BARRIERE SYMPACT
Cinématique


Objectif de l’étude : Justifier la présence, au point de vue cinématique, du mécanisme bielle-manivelle dans la chaîne d’énergie.
COMPETENCES REQUISES : Mener l’étude cinématique d’un mécanisme plan :

· Pour un point d’un solide en rotation, mettre en place la trajectoire et le vecteur vitesse.
· Appliquer la propriété d‘équiprojectivité des vecteurs vitesse d’un solide.
· Appliquer la loi de composition des vitesses pour deux solides en mouvement. 

· Appliquer la condition de roulement sans glissement entre deux solides en mouvement.
1 - On donne :
· La Barrière SYMPACT
· La maquette numérique :

· Poste informatique équipé du logiciel SOLIDWORKS Version 2001+ et du logiciel MOTIONWORKS Version 2002.
· Le fichier BARRIERE_Cinématique.SLDASM

· La position du mécanisme bielle-manivelle dans la chaîne d’énergie:
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Document 2bis: Position à 20° de la lisse 
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Document 3bis: Position à 68° de la lisse 
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Document 3: Position à 68° de la lisse 
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Document 2: Position à 20° de la lisse 
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Document 1: Lisse en position horizontale
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· Les documents de travail, représentation plane du mécanisme :

· Document 1 : Lisse en position horizontale.

· Document 2 et Document 2bis : Lisse en position à 20° par rapport à la position horizontale.

· Document 3 et Document 3bis : Lisse en position à 68° par rapport à la position horizontale.

· Les hypothèses et performances :

· La position horizontale de la lisse définit la position initiale.

· La position verticale de la lisse définit la position finale.
· Le mouvement de la lisse est piloté par le dispositif bielle-manivelle d’un mouvement circulaire uniforme.
· La durée de ce mouvement (soulèvement de la lisse) est de 1s.

· Les mobilités internes permettent la conduite de l’étude d’un mécanisme plan.

2 - On dEMANDE :
1ere ETUDE : ANALYSE CINEMATIQUE DU MECANISME
(Sur feuille de copie)
· 2.1 -  Déterminer les mouvements relatifs suivants: 1/0, 2/0, 3/0, 2/3, 2/1.
(Sur le Document 1)
· 2.2  - Déterminer l’amplitude de mouvement de la manivelle 1 permettant de faire passer la lisse de la position initiale à la position finale.

2ème ETUDE : SIMULATION DU MOUVEMENT
(Avec le logiciel MotionWorks, paramétré en degré)

Paramétrage du logiciel en degré :

· Choisir Motion Works, puis Options de MotionWorks, puis Unités, et cliquer sur Degrés
Pilotage du mouvement :
· Choisir la liaison Pivot(assemblage Bati+paliers-1, assemblage Manivelle-1)
· Cliquer BOUTON DROIT souris, puis sur Propriétés. 

· Choisir Mouv. Imposé, puis Vitesse constante.

· 2.3 - Vérifier par  une simulation du mouvement que la valeur déterminée précédemment est compatible; si ce n’est le cas, apporter une correction de valeur.  

3ème ETUDE : ROULEMENT DU GALET SUR SA RAMPE* DE CONTACT
* Nota : On désigne par rampe la partie de la rainure de la bielle sur laquelle roule le galet.
Objectif de cette étude : 

· On se propose de vérifier si la condition de roulement sans glissement du galet sur la rampe de la bielle est prise en compte par le logiciel.

· 2.4 – Vérifier, au cours d’une simulation du mouvement,  la coïncidence des deux repères sur la rampe de la bielle avec le repère sur le galet.  

Nota : Afin de faciliter la visualisation pour cette manipulation, il est conseillé de programmer (uniquement pour cette manipulation), une amplitude de mouvement de 100° pour la manivelle.
· 2.5 – Démontrer que le roulement du galet sur la rampe s’effectue sans glissement.
4ème ETUDE : VITESSE DE SOULEVEMENT DE LA LISSE -VERIFICATION DES VALEURS FOURNIES PAR LE LOGICIEL

Objectif de cette étude : 

· On se propose de contrôler, pour deux positions de la lisse (position à 20° et position à  68°), la compatibilité des valeurs des vitesses fournies par le logiciel 
· avec les valeurs déterminées par l’étude cinématique.
(Avec le logiciel MotionWorks, paramétré en degré)
· 2.6 – Préciser pour chacune des  deux positions de la lisse, à 20° et à 68°, la valeur de l’instant t correspondant.
(Avec le logiciel MotionWorks, paramétré en radian)
· 2.7 – Préciser, pour chacune de ces deux positions de la lisse, à 20° et à 68°, la valeur de sa vitesse de rotation  exprimée en rad/s.

(Etude sur feuille de copie, construction graphique en  utilisant les Documents 2 et 3)
· 2.8 – Déterminer graphiquement pour chacune de ces deux positions de la lisse, à 20° et à 68°, sa  vitesse de rotation exprimée en rad/s.

Méthode de travail :

2.8.a – Déterminer VB∈1/0, en déduire VB∈2/0.
2.8.b – En appliquant la condition de roulement sans glissement en M, entre 2 et 3 déterminer la direction de VM∈2/0.
2.8.c – En appliquant à 2, en mouvement par rapport à 0, la propriété d’équiprojectivité des vecteurs vitesses au point B et M, déterminer VM∈2/0.

2.8.d – En déduire VM∈3/0.

2.8.e – Déterminer ω3/0.
(Sur feuille de copie, en respectant le tableau ci-dessous)
· 2.9 – Comparer les valeurs, fournies par le logiciel avec respectivement les valeurs déterminées par l’étude cinématique.

	POSITION
	INSTANT 


	Vitesse Lisse (rad/s)
Par le logiciel :


	Vitesse Lisse
(rad/s)
Par l’étude cinématique:


	REMARQUES :

	20°
	t =
	
	
	

	68°
	t =
	
	
	


5ème ETUDE : VITESSE DE ROTATION  DU GALET PAR RAPPORT A LA MANIVELLE - VERIFICATION DES VALEURS FOURNIES PAR LE LOGICIEL

Objectif de cette étude : 

· On se propose de contrôler, pour deux positions de la lisse (position à 20° et position à  68°), la compatibilité des valeurs des vitesses de rotation du galet par rapport à la manivelle fournies par le logiciel avec les valeurs déterminées par l’étude cinématique.
(Avec le logiciel MotionWorks, paramétré en degré)

· 2.10 – Rappeler  pour les deux positions de la lisse, à 20° et à 68°, la valeur de chaque instant t correspondant.
(Avec le logiciel MotionWorks, paramétré en radian)
· 2.11 – Préciser, pour chacune de ces deux positions, à 20° et à 68°, la vitesse de rotation du galet par rapport à la manivelle exprimée en rad/s.
(Etude sur feuille de copie, construction graphique sur  les Documents 2bis et 3bis)
· 2.12 – Déterminer graphiquement pour chacune de ces deux positions, à 20° et à 68°, la vitesse de rotation du galet par rapport à la manivelle exprimée en rad/s.
Méthode de travail :

2.12.a – Appliquer au point M la loi de composition des vecteurs vitesses entre 2 et 1 en mouvement par rapport à 0.

2.12.b – Déterminer VM∈2/1.

2.12.c – En déduire ω2/1.

(Sur feuille de copie, en respectant le tableau ci-dessous)
· 2.13 – Comparer les valeurs, fournies par le logiciel avec respectivement les valeurs déterminées par l’étude cinématique.

	POSITION
	INSTANT 


	Vitesse
 galet /manivelle (rad/s)
Par le logiciel :


	Vitesse
 galet /manivelle (rad/s)
Par l’étude cinématique:


	REMARQUES :

	20°
	t =
	
	
	

	68°
	t =
	
	
	


6ème ETUDE : ANALYSE DE LA COURBE DE VITESSE DE SOULEVEMENT DE LA LISSE 

 (Avec le logiciel Motion Works, paramétré en radian, et sur feuille de copie)
· 2.14 – Relever la courbe de la vitesse de soulèvement de la lisse.

· 2.15 – Quel serait le fonctionnement idéal pour le mouvement de soulèvement de la barrière ?

· 2.16 – La courbe de vitesse s’approche-elle de ce type de mouvement ?

7ème ETUDE : CONCLUSION 

(Sur feuille de copie)
· 2.17 – Le choix de la transmission de mouvement par l’intermédiaire de ce mécanisme  bielle-manivelle est-il judicieux ?
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