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bdd [Pacjuetage] Diagramme de Contexte [ Cortexte lJ

Accueil

= iLe systéme doft étre respectuex |
‘6; |de lenwvironnement et n'utilizer que
Eig |des énergies renouvelables.
Environnement —_—
-
-
-
-

E il
Espace public,

[ «s;s‘tam» ]
jt 1.* Fit-Lux S
e

Uitilisateur

TLe =ystéme doit Etre le plus
|pédagogigue possible, afin de
|zensikiliser les ctoyens & la notion
|dle production et de consommation
|d'Energie.

Société
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req [Paduetage] Disgraine dExigences | Cahisr des Charges | ]

Accueil

sfunctionalRecuirements
Production de I'énergie

]

ld="1.1
Text="Le systéme serale

plus écologigue, autonomie &
énergétique hasée surune
énergie renouvelable; et
pédagogigue possible,
l'utilisateur doit contribuer au
fonctionnement du systerme.”

sfunctionialReuiremert:
Eclairer un lieu public 3 la demande en
totale autonomie énergétique

ld="1"

Text="Le systéme doit permetre
I'éclairage d'une zone particuliére de
manigre autonome en énergie, 4 la
demande du public, Le systéme doit
étre prévu pour éviter les actes de
vandalisme et assurer une durée de
vie maximale.”

e

reguirements

oot -
i

Pollution il

ol ="1.

"Afin de réduire 1a

pollution lumineuse
urbaine, le systéme ne
fonctionnera que pendant
untemps limité "

sphysicalRequirements

Eclairage

Id="1.4"

Text="L'éclairage devra étre
suffisant pour éclairer une
table d'extérieur ou une zone
de hivouac."

«physicalRequirements
Fixation au sol
=154 «satistys ehiocks
Text="Le systeme de =t
fixation au sol doit Etre I
indémaontable "
susabilityReguirements
Eviter les chocs en butées | “STSlyr
afunctionalRecuirement: ld="1.51"
Durée de vie Text="Comme un
d="1 5 mouvement lingaire est saalisfys ablacks
Text="Le systéme doit préféré, s'assurer que - - - - Butée
empécher un maximum tout acle L
de vandalisme, et sa conception s'effectue sans dégration
devra assurer une durée de vie |ederiveRedts
la plus longue possible”
«usahiityRequirement:
Mouvement de
h nt linéai
sphysicalRecuirements B btk ssatisfys «subsystems:
Mécanisme de production ld="1.5.3 e Searr Havette
d="161" erefines Text n maouvement de
Te: I'Un dispositifmécanique - rechargement lingaire sera
référé & un maouvernent
permettra |2 rechargement en ) G
% % i circulaire!
energie du systeme. ssubsystems
L_ _wsdlisfye _ _ _ _ _| Geénératrice
«iunctionalRequirements
Sl sl sphysicalRequirements
L Stocker 'énergie <hlocks
ld="1.62" Batterie
= an ld="1.621" i
Text ="Liénergie récupérée i Text = "Un dispositi de sodtistys | vakes
pendant une durée la plus courte Hilenn s Capacité = 1500 mah
possible doit permettre |e SIF"F LR RS
3 utilise."
fonctionnement du systéme
durant une durée définie.”
arecuirements
adapter I'énergie T
ld="1622" sastistys | Cireutt de régulation
Text="L'énergie produite & — — — de la tension
devra servir & recharger
I'élément de stockage.”
sphysicalRequiremerts
Tensgion fonctionnement
ld="1.41"
Text="L'éclairage devra
pouvair fonctionner sous F = = st
basse lension.” LEh «block:
T L LED
= values,
- —{lmax =700 maA
el e Pmax = 3 iy
aphysicalReguirements ‘Smf'y‘if -
Intensité lumineuse e
0="142" ¥
Text="Lintensité
lumineuse produite devra
Etre d'au moins 8 lux”
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bdd [Paguetage] Description Structurelle [ bdd Global U

Accueil

bdd "Géneératrice"

bdd "Eclairage™

#3ystems
Fit-Lux
«subsystems ghlocks zsubsystems
Génératrice Pied Eclairage

Géndrarice —

/L Ecloimge
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bdd [Paguetage] Description Structurelle [ bdd "Génératrice” u

Accueil
bdd "Havette"

bdd “Stator"

ssubsystems
Génératrice

«sUbsystems
Stator

ssubsystoms
Havette

«blocks
Support Génératrice

sblocks
Condensateur

o’

@

g vaies
Capacite = 22000 pF
Tension = 25 DC

e

+hiocks shlocks
Résistor de Support
décharge condensateur
values
Résistance = 1kOhms

Yy

1

c

Freln de Foucault — o

3
a

Stater

Frein de Foucault

e
o (e e P

.
-
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SysML Block Definition Diagram bdd "Navette"

bdd [Paguetage] Description Structurelle[ bdd "Navette” lJ

Accueil «subsystems
Havette o
2 B0
bdd e Ia
"Génératrice”™
o
[©] f:i’b
rY
2 2 1 L)
@ %
shlocks whlocks whlocks shlocks @ P 9
Butée Bague Bronze Aimant Tube - -'”
vakies values “
Codification aliage = k35 Diamétre extérieur = 40mm
Diamétre extérieur = 37 .5mm Epaisseur = 1Tmm
Diamétre intérieur = 31mm Longueur = 265mm
Hauteur = 1 2mm
Traitement = Mickel

Rep Constituant Description

Ces deux pieéces en matiére plastique ont deux fonctions :

- Jouer le role de butée en fin de course de la navette ;

1 BUTEES (2) - Guider la main de ['utilisateur au centre de la navette pour éviter tout
risque de pincement.

Les butées sont emmancheées aux extrémités du tube.

Ces deux bagues en bronze permettent de guider la navette sur le tube

du stator.

2 BAGUE?Q?RONZE Elles garantissent un déplacement de la navette parfaitement
concentrique par rapport au stator en évitant ainsi aux aimants de frotter
sur le tube.

Ce sont de puissants aimants permanents annulaires a palarisation
' axiale.
3 AIMANTS (11) lls sont réalisés dans un alliage Néodyme-Fer-Bore (NdFeB ou NIB) dit

"terres rares”,
Tube en inox de précision.

4 TUBE Ce tube permet de maintenir les 11 aimants annulaires, les 2 bagues de
guidage bronze ainsi que les deux hutées.
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SysML Block Definition Diagram bdd "Stator"

ok [Pacuetage] Description Sucturele | bad “Stator |1

—E—_j Rep Constituant Description

L &

Aecueld — —— Ces phbces on matidre plastique permettent Famorti 1a navette &n butée
s b BUTEES(Z) o complement de feMet de freinage a courants de Foucault,

Log i Tube o de préccision

Ce tube abrite o stator ot guids ka navete (&kment de manasuvre) dans
son chplacement lindaire.

H TUBE

Clest sur oot axe en acier que vient se monter Femplage des 10 bobines
ot o leurs bagues de champs

Au centre de cel BeE, UNG MINUTE 8 S18 USNGE Pour PAUVDIT ¥ loger Ia
E] ANE CENTRAL  pelile carle électronique (PC) permeliant de comectes les bobines ef
e redresser e courant du stator.

Cet ensemble est mainienu gans |e fube inox du stator par Minermédiaire

des manchans infiricurs ot Supéricurs on aluminium
i BAGUESOE  De pantleur v HE. eles pemetient de venl serrer lemplage des 10
BLOCAGE (2)  DODIMEs e ds leurs baguss e champ sur e central du stafor.
Piéces cylnoricues réaksses an fer doux (acer de décciletage).
Les bagues de champ sonl plackes de parl el daue des bobines du
5 BAGUES DE

stater.

CHAMPS (3) Elles permetienl de concenirer i champ magnélique géntre par hes
almants de la navetie vers les bobines de fagon optimale pour induire
une ensicn aux bomes de cebes-ol

Le stator est composé de 10 bobines permettant de pénérer un courant

par sduchon au passage des aimants annulares de la navelte,

8 BOGINES (10)  Une bobme est composee dun corps en matdre plastque el dun
babinage en fil de cuivre

Les bobines sonl cabiees sur la petie carte lectronique (peb) montee

dans la ranure centrala de 'axe du stator

MANCHON Celle pibce eyfndique en sluminium a phisieurs foncions
L SURERIEUR - Maintenir Naxe central Concentngue au ube nox ¢ préciskn |
Sarvir de point de fation (SUPENSur) du SEatar SLr Son SLppart -
. MANCHON EBmsser ko champ magnétique des aimants de ka navette lorsque colle-ci
INFERIEUR 8'8n Approche pour provoquer un effet de freinage (frein de Foucau).
Cene petile carte électronique est logée dans une ranure pratigués sur

PCE CHODES D Fawe certiral cu s
8 | PCBOIODESDE  Fave contaldu sisor

Clest sur cethe carte que sont connectbes kes 10 bobines.

Ragus de thamp
ﬁ e blovnge Wnliieurs
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SysML Internal Block Diagram Génératrice

ibd [Subsystem] Génératrice [ Génératrice lJ

: Havette | [ : Stator
| Ktilizateur
| 49
il

F—r E]—’—'E‘ »
Energis mécanique | Energie magnéticue ‘ Energie électrique | ‘J Energie Electrique

: Condensateur
Carte Electronigue

Tl
9

12/11/2012



The MagicDraw Web Publisher 2.0

Page 9 sur 13

SysML Block Definition Diagram bdd "Eclairage”

bdd [Paguetsge] Description Structurelle [ bdd "Eclairage” _1J

Accueil ssLbsystems
Eclairage asubsystems
g Carte électronique
bdd Global
Carte
électronique
shlacks shlacks #hlocks whiocks shlacks «hlocks whlocks
Support Tete Batterie Circuit de Circuit de LED Micro-Contréleur
valves ré ion de la dela valies values
Capacte = 1500 mih tension LED Imax = 700 mé, | [type = MSP430F 2272
Tension = 3.7 % Pmiax = 31

Rep Constituant Description

Pigee en acier inoxydable réalisée en assemblage mécano-soude.

1 SUPPORT Le support d'éclairage permet de maintenir la téte de I'éclairage et de
fixer 'ensemble sur la génératrice.
La carte électronique comporte tous les composants nécessaires a la
gestion de la batterie (charge et décharge) et au fonctionnement de la led

2 CARTE déclairage

ELECTRONIQUE Cefte carte intégre la led haute puissance et sa lentille fournissant la

source lumineuse de FITLUX
Elle integre également un microcontrdleur a trés faible consommation
énergétique de type MSP430
C'est une batterie lithium-ion polymére.

3 BATTERIE Ce type de batterie est utilisé dans les appareils élestroniques grand
public comme les téléphones portables, les GPS etc..
Cette pigce en matiere composite moulée permet de supporter la carte

4 TETE électronigue munie de la led haute puissance et la batterie lithium-ion.
Au nhiveau de la partie ronde, une ouverture conique permet de laisser
passer le faisceau lumineux de |a led.
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ibd [Subsystem] Carte électranique [ Carte Slectronique 1]

Sortie de
généretrice

Energie Hectricue

Batterie ’J]
£-]

: Micro-Contrdleur

ot
8

T
z
i

@ mo

: Cireuit de commande |
e la LED

B

Zoned

|7:['EE’T Eolsirer
5

Energie électrique

£ B » =
|-‘ j' Energi rayonnarie
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SysML Use Case Diagram Cas d'utilisation

uc [Paguetage] Description Comportementale [ Cas d'utilisation J_J

=

Accueil FitLux
fx”f H“\
{ Eclairer une zone pendant une
» \ durée limitée.

Litilisateur
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SysML Sequence Diagram Scenario 1 seul rechargement de 1

minute

=d [Interaction] Scenario 1 seul rechargement de 1 minute [ Scenario 1 seul rechargement de 1 minute lJ

=

Accueil

: Utilisateur =

wsubsystems =
: Génératrice

1: Départ navette

11 minute}

3 Déplacement navette

6. Arret navette

2

loo

[Régulateur activé]

«aubaystems «hlocks = |
: Carte électronique :LED
T T
] I
] ]
Activation du régulsteur b !
]
|
<
1
]
]
1

[ par ]

4 Allumage_progressif_LED

5 Mesure_temps_activation

L

T Arret régulsteur

L
|
|
|
|

Le rechargement avant duré 1
minute, DUREE est intislement

calculé pour gue ka boucle
d'éclairage dure 14 minutes.

™

8 DUREE = Calcul_temps_eclairage

U

loo
[DUREE = 0]

9 Commande_LED(DUREE)

10: DUREE = DUREE - 1

L

11: Atterte 1=

U

12 Aterte prochaine activation

L
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SysML State Machine Diagram Algorithme

stm [Machine & Etat] Algorithme [ Algarithme lJ

o
|| Informations sur les variables :

\

Accueil s

Initialisation Horluge,—‘ COUNTER:

b _lports, interruptions, .. P1.1 =1 : génération d'énergie
IHITIALISATION I [ ) {rechargement par l'utilisateur)

'do f1rit() s T
=5 y F1.1 = 0: aucune generation d'energie
{fin du rechargement)

COMP:
P2.0=1:Tension de battatie = 3.4V
(Batterie Ok}

ATTENIERCIVATION: *).  smigeeg) P2.0=0:Tension de batterie < 3.4
| I! (Batterie en cours de
decharge)

[P1.1==1] DUREE = temps en s de durée d'éclairage,

calculé a partir du termps

T de rechargement.
_temps_ g ' o - T~ - " e B
P14 ==11( &llumage_progressit_LEDC) | [P20==0] Transition effectuée si niveau
\ exit § DUREE = Calcul_duree_eclairage(); de batterie insuffisant
=
! .
S B
[(P1.1 ==0) &3 (P2.0==1)] ) , D—

La DUREE est calculee en fonction du
~ temps de recharge : DUREE = 14 *temps

\—t de recharge, avec une durée maximale

kN de 15 minutes.
Si la navette est ~ Sy
réactivée on relance [ ECLAIRAGE LED
le rechargerment a do / Commande_LED(DUREE),
nimpaorte gquel DUREE = DIUREE - 1; | ™
maoment. | &y
i) - mEEE Commande_LED{DUREE)

after 1 = = — _|permetde commander 'Sclairage de

e maniére proportionnelle & la variahle

1 tem=it] S DUREE (en commandant C51, G52,

Pt et PYWMZY, & patir de la moitia

du temps d'éclairage total.

Ainsi guand DUREE = 0, '&clairage
s'éteint totalement.

[DUREE = 0] [(DUREE = 0) && (F2.0==1)]

&

[P20==0]

La hatterie se décharge : {k [DUREE <£13]
Mise & jour de |3 durée
d'eclairage pour extinction
progressive et rapide de la LED
afin de préserver la Batterie (18 ] T EXTINCTION 'I-.-I-E'I_J—'|
5. Cette action n'est éxécutée ( by I

?

i _ SR
gu'une seule fois. | do JDUREE = 15;

|
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