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Consignes de sécurité —

Informations importantes

AVIS
Lisez attentivement ces instructions et examinez le matériel pour vous familiariser
avec 'appareil avant de tenter de I'installer, de le faire fonctionner ou d’assurer sa
maintenance. Les messages spéciaux suivants que vous trouverez dans cette
documentation ou sur I'appareil ont pour but de vous mettre en garde contre des
risques potentiels ou d’attirer votre attention sur des informations qui clarifient ou
simplifient une procédure.

Avertissement signale un risque électrique pouvant entrainer des

: L'apposition de ce symbole a un panneau de sécurité Danger ou
lésions corporelles en cas de non-respect des consignes.

Ce symbole est le symbole d'alerte de securité. Il vous avertit d'un

risque de blessures corporelles. Respectez scrupuleusement les
consignes de sécurité associées a ce symbole pour éviter de vous

blesser ou de mettre votre vie en danger.

A DANGER

DANGER indique une situation immédiatement dangeureuse qui, si elle n'est
pas évitée, entrainera la mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT indique une situation potentiellement dangeureuse et
susceptible d'entrainer la mort ou des blessures graves.

35013227 06/2011 11



A ATTENTION

Lindication ATTENTION signale une situation potentiellement dangereuse et
susceptible d’entrainer des blessures d'ampleur mineure a modérée.

ATTENTION

L'indication ATTENTION, utilisée sans le symbole d'alerte de sécurité, signale
une situation potentiellement dangereuse et susceptible d'entrainer des
dommages aux équipements.

REMARQUE IMPORTANTE
L’installation, I'utilisation, la réparation et la maintenance des équipements
électriques doivent étre assurées par du personnel qualifié uniquement. Schneider
Electric décline toute responsabilité quant aux conséquences de l'utilisation de cet
appareil.

Une personne qualifiée est une personne disposant de compétences et de
connaissances dans le domaine de la construction et du fonctionnement des
équipements électriques et installations et ayant bénéficié d’'une formation de
sécurité afin de reconnaitre et d’éviter les risques encourus.
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A propos de ce manuel

Présentation

Objectif du document

Le manuel de référence du logiciel des automates programmables Twido est
composé des sections suivantes :

e Description du logiciel de programmation Twido et introduction aux notions
fondamentales requises pour programmer les automates Twido.

e Description des communications, de la gestion des E/S analogiques, de
l'installation du module d’interface de bus AS-Interface et du module maitre de
bus de terrain CANopen, et d’autres fonctions spéciales.

e Description des langages logiciels utilisés pour créer des programmes Twido.

e Description des instructions et des fonctions des automates Twido.

Champ d’application
Les informations du présent manuel s’appliquent uniquement aux automates
programmables Twido. Ce document concerne la version 2.3 du logiciel TwidoSuite.

Commentaires utilisateur
Envoyez vos commentaires a I'adresse e-mail techpub @ schneider-electric.com

35013227 06/2011 13
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Description du logiciel Twido

Objet de cette partie

Cette rubrique fournit une introduction aux langages du logiciel, ainsi que les
principales informations requises pour créer des programmes de régulation des
automates programmables Twido.

Contenu de cette partie

Cette partie contient les chapitres suivants :

Chapitre Titre du chapitre Page
1 Introduction au logiciel Twido 17
2 Objets langage Twido 23
3 Mémoire utilisateur 51
4 Gestion des tdches événementielles 65

35013227 06/2011
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Logiciel Twido
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Introduction au logiciel Twido

Objet de ce chapitre

Ce chapitre offre une introduction rapide & TwidoSuite, le logiciel de programmation
et de configuration des automates Twido, ainsi qu’aux langages de programmation
Grafcet, liste d’instructions ou schéma a contacts.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Introduction au logiciel TwidoSuite 18
Introduction aux langages Twido 19

35013227 06/2011 17



Langages du logiciel Twido

Introduction au logiciel TwidoSuite

Introduction

TwidoSuite

TwidoSuite est un environnement de développement graphique complet permettant
de créer, configurer et gérer des applications d’automatisation pour les automates
programmables Twido de Schneider Electric. TwidoSuite vous permet de créer des
programmes avec différents types de langages (voir page 19), puis de transférer
I'application en vue de son exécution sur un automate.

TwidoSuite est un programme 32 bits Windows destiné aux ordinateurs (PC)
fonctionnant sous le systeme d’exploitation Microsoft Windows 2000/XP
Professionnel/Vista.

Principales fonctionnalités logicielles offertes par TwidoSuite :

e |Interface utilisateur intuitive orientée projet

e Conception logicielle sans menu. Toutes les taches et les fonctions d’'une étape
de projet sélectionnée sont disponibles a tout moment.

e Support de programmation et de configuration

e Communications avec 'automate

e Aide relative aux taches simples et fournissant des liens utiles vers I'aide en ligne

NOTE : La liaison Automate-PC utilise le protocole TCP/IP. Il est obligatoire que ce
protocole soit installé sur le PC.

Configuration minimale

La configuration minimale requise pour I'utilisation de TwidoSuite est la suivante :

e Ordinateur compatible PC avec
e processeur Pentium 466 MHz ou supérieur recommandé
e 128 Mo de RAM ou supérieure recommandée
e 100 Mo d’espace disque disponible

e Systéme d’exploitation : Windows 2000, Windows XP ou Windows Vista :
e Evitez le patch 834707-SP1 (corrigé par le patch 890175) et le patch 896358,
qui entrainent des problemes d’affichage de l'aide en ligne.
e Service Pack 2 ou supérieur recommandé. Téléchargeable sur le site
www.microsoft.com.

18
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Langages du logiciel Twido

Introduction aux langages Twido

Introduction

Languages Twido

Un automate programmable lit des entrées, commande des sorties et résout une
logique basée sur un programme. La création d’un programme d’un automate Twido
consiste a écrire une série d’instructions rédigées dans un des langages de
programmation Twido.

Les langages suivants peuvent étre utilisés pour créer des programmes
d’automates Twido :

e Langage liste d’instructions :
Un programme liste d’instructions est constitué d’'une série d’expressions
logiques, rédigées sous la forme d’une séquence d’instructions booléennes.

e Langage schéma a contacts :
Un schéma a contacts est une représentation graphique d’'une expression
logique.

e Langage Grafcet :
Le langage Grafcet est constitué d’'une succession d'étapes et de transitions.
Twido comprend les instructions liste Grafcet, mais pas les objets de représen-
tation graphique Grafcet.

Les opérations de création et d’édition de programmes Twido a I'aide de ces
langages de programmation peuvent étre réalisées depuis un ordinateur personnel
(PC).

Une fonctionnalité de réversibilité liste d’instructions / schéma a contacts vous
permet de convertir un programme en langage liste d’instructions dans le langage
schéma a contacts, et vice-versa.

35013227 06/2011

19



Langages du logiciel Twido

Langage liste d’instructions

Un programme rédigé en langage liste d’instructions consiste en une série
d’instructions exécutées de maniere séquentielle par 'automate. Vous trouverez ci-
dessous un exemple de programme en langage liste d’instructions.

Langage schéma a contacts

O -1 s W= D

—
=]

BLK  %CS8
LDI*  %lIQ.1
R

LD  %I0.2
AND  %M0
U

OUT BLK

LD D
AND %M1
ST %Q0.4
END BLK

Les schémas a contacts utilisent la méme représentation graphique que celle des
circuits de relais en logique programmée. Dans ces schémas, les éléments
graphiques, tels que des bobines, des contacts et des blocs représentent les
instructions du programme. Ci-dessous un exemple de schéma a contacts.

W01 e
—hN——R EL
“ ' AT
: —SADJY D—I!
‘w2 Tuno | WCBPTTY
— —— U Fir
- CD

04
}_
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Langage Grafcet

La méthode analytique Grafcet divise toute application d’automatisation en une
série d’étapes auxquelles des actions, des transitions et des conditions sont
associées. Vous trouverez ci-dessous des exemples d’instructions Grafcet,
rencontrées respectivement dans des programmes liste d’instructions et schéma a

contacts.

= 0 0 A w = O
—
a

%M10
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Objet de ce chapitre

Ce chapitre offre une description détaillée des objets langage de programmation
des automates Twido.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Validation d’'un objet langage 24
Objets bits 25
Objets mots 27
Objets flottants et mots doubles 31
Adressage d’objets bits 35
Adressage d’objets mots 36
Adressage d’objets flottants 37
Adressage d’'objets mots doubles 38
Adressage des entrées/sorties 39
Network Addressing 41
Objets blocs fonction 42
<Obijets structurés 44
Objets indexés 47
Symbolisation d’objets 49
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Validation d’un objet langage

Introduction

Les objets mots et bits ne sont valides que lorsqu’un espace mémoire a été alloué
dans 'automate. Pour que cette allocation soit possible, il est nécessaire que ces
objets aient été utilisés dans I'application avant d’étre téléchargés vers 'automate.

Exemple

La plage d’objets valides est comprise entre O et la référence maximum autorisée
pour ce type d’objet. Par exemple, si la référence maximum autorisée pour les mots
mémoire dans votre application est %MW9, les zones %MWO0 a %MW9 sont
allouées. Dans cet exemple, %MW10 n’est pas valide. Aucun acces a cette zone
n’est autorisé, aussi bien de maniére interne qu’externe.
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Objets bits

Introduction

Les objets bits sont des variables logicielles de type bit qui peuvent étre utilisés
comme des opérandes et testés par des instructions booléennes. Vous trouverez ci-

dessous la liste des objets bits :

Bits d’E/S

Bits internes (bits mémoire)
Bits systéeme

Bits étape

Bits extraits de mots

Liste des bits opérandes

Le tableau suivant répertorie et décrit les principaux objets bits qui sont utilisés
comme opérandes dans des instructions booléennes.

Type Description Repére ou Nombre maximal Acceés en
valeur écriture (1)
Valeurs 0 ou 1 (False ou True) Oou i - -
immédiates
Entrées Ces bits sont les "images logiques" des états | %Ix.y.z (2) Remarque (3) Non
Sorties électriques des E/S. lIs sont stockés dans la | %Qx.y.z (2) Oui
mémoire de données et sont mis a jour a
chaque scrutation de la logique du
programme.
AS-Interface | Ces bits sont les "images logiques" des états Hinweis (4)
Entrées électriques des E/S. lIs sont stockés dans la | %IAx.y.z Non
Sorties mémoire de données et sont mis a jour a %QAX.y.z Oui
chaque scrutation de la logique du
programme.
Interne Les bits internes sont des zones de mémoire | %Mi 128 TWDLCeA10DRF, | QOui
(mémoire) internes utilisées pour stocker des valeurs TWDLC-A16DRF
intermédiaires lorsqu’un programme est en 256 Tous les autres
cours d’exécution. automates
Remarque : Les bits d’E/S non utilisés ne
peuvent pas étre employés comme des bits
internes.
Systeme Les bits systeme %S0 a %S127 surveillent | %Si 128 Selon i
le bon fonctionnement de I'automate ainsi
que la bonne exécution du programme de
I'application.
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Type Description Repére ou Nombre maximal Accés en
valeur écriture (1)

Blocs Les bits des blocs fonction correspondent | %TMi.Q, Remarque (3) Non (5)
fonction aux sorties des blocs fonction. %Ci.P, etc.

Ces sorties peuvent étre directement

céblées ou exploitées en tant qu’objet.
Blocs Blocs fonction programmés a 'aide E,D,F,Q, THO, | Remarque (3) Non
fonction d’instructions de programmation réversible | TH1
réversibles | BLK, OUT_BLK et END_BLK.
Extraits de | Pour certains mots, un des 16 bits est extrait | Variable Variable Variable
mots en tant que bit opérande.
Etapes Les bits %X1 a %Xi sont associés aux Yo Xi 62 TWDLCeA10DRF, | Oui
Grafcet étapes Grafcet. Le bit étape Xi est a I'état 1 TWDLC+A16 DRF

lorsque I'étape correspondante est active et 96 TWDLCeA24DRF,

a I'état 0 lorsqu’elle est désactivée. TWDLCA*40DRF et

automates modulaires

Légendes :

1. Ecrit par le programme ou a l'aide de I'éditeur de table d’animation.

2. Reportez-vous a la section "Repérage des Entrées/Sorties".

3. Ce nombre est déterminé par le modele de 'automate.

4. Ou, x = adresse du module d’expansion (0..7); y = adresse AS-Interface
(0A..31B); z = numéro de voie (0..3). (Voir Adressage des entrées/sorties
associées aux équipements esclaves connectés sur bus AS-Interface V2,

page 256.)

5. Ces bits, a I'exception de %SBRi.j et de %SCi.j, sont accessibles en écriture et

en lecture.

26
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Objets mots

Introduction

Formats de mot

Les objets mots sont repérés sous la forme de mots de 16 bits rangés dans la
mémoire de données et pouvant contenir un entier compris entre —32 768 et 32 767
(sauf pour le bloc fonction compteur rapide (FC) qui est compris entre 0 et 65 535).

Exemples d’objets mots :

Valeurs immédiates

Mots internes (%MWi) (mots mémoire)

Mots constants (%KWi)

Mots d’échange E/S (%IWi, %QWi%)

Mots d’E/S analogiques AS-Interface (IWAi, %QWAI)

Mots systeme (%SWi)

Blocs fonction (données de configuration et/ou d’exécution)

Le contenu des mots ou des valeurs est rangé dans la mémoire utilisateur sous la
forme d’un code binaire a 16 bits (complément a deux) utilisant la convention
suivante :

FEDCBAGOGGSB 7665432 1 g Frostiondubt

lo[1]o]1]ofo]1]o]al1]o]o]1]1]o]1] Etatdunit

<
N ©
)
o @ < N 0 i
im‘_ooozgggggmvmv Valeur du bit
© o -

Pour les notations binaires signées, le bit 15 est attribué, par convention, au signe

de la valeur codée :

e Le bit 15 est mis a 0 : le mot contient une valeur positive.

e Le bit 15 est mis a 1 : le mot contient une valeur négative (les valeurs négatives
sont exprimées en complément a deux).

Il est possible d’entrer et de récupérer les mots et les valeurs immédiates sous les
formats suivants :
e Décimal
Min. : -32 768, Max. : 32 767 (1 579, par exemple)
e Hexadécimal
Min. : 16#0000, Max. : 16#FFFF (16#A536, par exemple)
Syntaxe alternative : #A536
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e Les régles du format ASCII sont les suivantes :

e La fonction lit toujours I'octet de poids fort en premier.

e Tout caractére ASCII en dehors de I'intervalle ['0’ - ’9’] ([16#30 - 16#39]) est
considéré comme un caractere de fin, a 'exception du signe moins’-’ (16#2D)
lorsqu’il est placé comme premier caractéere.

e En cas de débordement (>32 767 ou <-32 768), le bit systeme %S18 (erreur
ou débordement arithmétique) est réglé sur 1 et la valeur 32 767 ou -32 768
est renvoyée.

e Sile premier caractére de 'opérande est un caractere de "fin", la valeur 0 est
renvoyée et le bit %S18 est réglé sur 1.

Par exemple, "HELLO" :

e %MWO := "HE"
e %MWL := "LL"
e Y%MW2 = "0 "

Description des objets mots
Le tableau suivant décrit les objets mots.

Mots

Description

Repére ou
valeur

Nombre
maximal

Acceés en
écriture (1)

Valeurs
immédiates

Il s’agit d’entiers dont le
format est identique a celui
des mots de 16 bits. Cela
permet d’attribuer des
valeurs & ces mots.

Base 10

-32768 a
32767

Base 16

16#0000 &
16#FFFF

Non

Interne
(mémoire)

Mots utilisés pour ranger des
valeurs dans la mémoire des
données au cours du
fonctionnement.

YoMWi

3000

Oui

Constante

Mémorisent les constantes
ou les messages
alphanumériques. Leur
contenu peut étre écrit ou
modifié uniquement a I'aide
de TwidoSuite eten cours de
configuration.

YoKWi

256

Oui,
uniqguementa
l'aide de
TwidoSuite
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Mots

Description

Repére ou
valeur

Nombre
maximal

Acceés en
écriture (1)

Systeme

Ces mots de 16 bits
comportent plusieurs
fonctions :

® |Is permettent 'accés aux
données provenant
directement de
'automate en lisant les
mots %SWi.

o |Is effectuent des
opérations sur
I'application ('ajustement
des blocs horodateurs,
par exemple).

%SWi

128

Seloni

Blocs
fonction

Ces mots correspondent aux
parametres ou aux valeurs
courantes des blocs
fonction.

%TM2.P,
%Ci.P, etc.

Qui

Mots
d’échange
réseau

Attribués aux automates
connectés en tant que
Liaisons distantes. Ces mots
sont utilisés pour la
communication entre les
automates :

Entrée réseau

%INWi.j

4 par liaison
distante

Non

Sortie réseau

%QNWi.j

4 par liaison
distante

Qui

Mots d’E/S
analogiques

Attribués aux entrées et
sorties analogiques des
modules esclaves AS-
Interface.

Entrées analogiques

%IWAX.y.z

Remarque

@)

Non

Sorties analogiques

%QWAX.y.z

Remarque

@)

Qui
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Mots Description Repére ou Nombre Acces en
valeur maximal écriture (1)
Bits extraits | Il est possible d’extraire un
des 16 bits a partir des mots
suivants :
Circuit interne YMWi:Xk 1 500 Oui
Systeme %SWi:Xk 128 Dépend de i
Constante YKWi:Xk 64 Non
Entrée Y%olWi.j:Xk Remarque | Non
()
Sortie %QWi.j:Xk Remarque | Oui
()
Entrée esclave AS-Interface | %IWAx.y.zzXk | Remarque | Non
()
Sortie esclave AS-Interface | %QWAXx.y.z:Xk | Remarque | Oui
(©)
Entrée réseau %INWiI.j: Xk Remarque | Non
()
Sortie réseau %QNWi.j:Xk Remarque | Oui

@)

NOTE :

1. Ecrit par le programme ou a l'aide de I'éditeur de table d’animation.

2. Ou x = adresse du module d’expansion (0..7), y = adresse AS-Interface
(0A..31B), z = numéro de voie (0..3). (Voir Adressage des entrées/sorties
associées aux équipements esclaves connectés sur bus AS-Interface V2,

page 256.)

3. Ce nombre est déterminé par la configuration.
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Objets flottants et mots doubles

Introduction

TwidoSuite permet d’effectuer des opérations sur les objets flottants et mots
doubles entiers.

Un flottant est un argument mathématique qui posséde une décimale dans son
expression (exemples : 3,4E+38, 2,3 ou 1,0).

Un mot double entier est constitué de 4 octets stockés dans la mémoire de données
et contenant une valeur comprise entre -2 147 483 648 et +2 147 483 647.

Format et valeur du flottant

Le format flottant utilisé est celui de la norme IEEE STD 734-1985 (équivalence CEl
559). La longueur des mots est de 32 bits, ce qui correspond a des nombres flottants
simple précision.

Tableau représentant le format d’un flottant :

bit 31 Bits {30...23} | Bits {22...0}

S Exposant Mantisse

La valeur du format ci-dessus est déterminée par I'équation suivante :

(Exposant—127)

Valeur Flottant 32bits = (_1)S * 2 *1,Mantisse

Les valeurs flottantes peuvent étre représentées avec ou sans exposant, elles
doivent toujours comporter une virgule (virgule flottante).

Les valeurs flottantes sont comprises entre -3,402824e+38 a -1,175494e-38 et
1,175494e-38 a 3,402824e+38 (valeurs grisées sur le schéma). Elles comportent
aussi la valeur 0 notée 0,0.

-1.#INF -1.#DN  1.#DN 1.#INF

-3.402824e+38 -1.175494e-38 0 +1.175484e-38 +3.402824e+38

Lorsqu’un résultat de calcul est :

e inférieur a -3,402824e+38, le symbole -1.#INF (pour -infini) est affiché.

e supérieur a +3,402824e+38, le symbole 1.#INF (pour + infini) est affiché.

e compris entre -1,175494e-38 et 1,175494e-38, il est arrondi a 0,0. Une valeur
comprise entre ces bornes ne peut étre saisie en valeur flottante.

e indéfini (par exemple, racine carrée d’'un nombre négatif), le symbole 1.#NAN ou
-1.#NAN est affiché.
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La précision de représentation est de 2-24. Pour la visualisation de nombre flottant,
il est inutile d’afficher plus de 6 chiffres aprés la virgule.

NOTE :

e La valeur "1 285" est interprétée en tant que valeur entiére. Pour pouvoir étre
prise en compte comme valeur flottante, elle doit étre écrite sous la forme
suivante : "1285.0"

Plage limite des fonctions arithmétiques sur des objets flottants

Le tableau suivant décrit la plage limite des fonctions arithmétiques sur des objets

flottants :

Fonction arithmétique

Plage limite et opérations invalides

Type Format #QNAN (Non valide) | #INF (Infini)
Racine carrée d’un SQRT(x) x<0 x > 1,7E38
opérande

Alimentation d’un EXPT(y, x) x<0 y.In(x) > 88
entier par un réel (ou:

EXPT(%MF,%MW) | x*y = %MWA%MF)

Logarithme de base | LOG(x) x<=0 x > 2,4E38
10

Logarithme naturel LN(x) x<=0 x > 1,65E38
Exponentiel naturel | EXP(x) x<0 x > 88,0

Compatibilité matérielle

Les opérations sur flottants et mots doubles ne sont pas prises en charge par tous

les automates Twido.

Le tableau suivant décrit la compatibilité matérielle :

Automate Twido | Mots doubles | Flottants pris
pris en charge | en charge
TWDLMDA40DUK | Oui Oui
TWDLMDA40DTK | Oui Oui
TWDLMDA20DUK | Oui Non
TWDLMDA20DTK | Oui Non
TWDLMDA20DRT | Oui Oui
TWDLCee40DRF Oui Oui
TWDLCeA24DRF Oui Non
TWDLC-A16DRF Oui Non
TWDLC-A10DRF Non Non
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Vérification de la validité

Le bit systéme %S18 est mis a 1 lorsque le résultat ne se situe pas dans la plage
valide.

Les bits de mot d’état %SW17 indiquent la cause d’une erreur détectée au niveau
d’une opération sur valeur flottante.

Différents bits du mot %SW17 :

%SW17:X0 | Opération incorrecte, le résultat n’est pas un nombre (1.#NAN ou -1.#NAN)

%SW17:X1 | Réservé

%SW17:X2 | Division par 0, le résultat est I'infini (-1.#INF ou 1.#INF)

%SW17:X3 | Résultat supérieur en valeur absolue a +3,402824e+38, le résultat est I'infini
(-1.#INF ou 1.#INF)

%SW17:X4 | Réservé
a X15

Ce mot est remis a 0 par le systéme lors d’un démarrage a froid, mais aussi par le
programme pour pouvoir étre réutilisé.

Description des objets flottants et mots doubles
Le tableau suivant décrit les objets flottants et mots doubles :

Type d’objet Description Adresse | Nombre | Accés en écriture | Forme indexée
maximum
Valeurs immédiates | Entiers (mot double) ou - [-] Non -

décimaux (flottant) dont le
format est identique a des
objets de 32 bits.

Flottant interne Objets utilisés pour stocker | %MFi 1500 Oui (ODM/T) Y%MPFi[index]

Mot double interne | d€s valeurs dans la %MDi | 1500 Oui (ODM/T) %MDi[index]
mémoire des données

lorsque le systéme est en
cours d’exécution.

Constante flottante Mémorise les constantes. | %KFi 128 Oui, (T) %KFi[lindex]
Constante double %KDi 128 Oui, (T) %KDi[index]
Remarque : 1. ODM : Acces en écriture via le module d’affichage (reportez-vous a la rubrique

Fonctionnement de I'afficheur, page 401)
2. T: Accés en écriture via TwidoSuite
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Possibilité de recouvrement entre objets

Les mots longueur simple, double et flottants sont stockés au sein de I'espace des
données dans une méme zone mémoire. Ainsi, le mot flottant %MFi et le mot double
%MDi correspondent aux mots longueur simple %MWi et %6 MWi+1 (le mot %MWi
contenant les bits de poids faible et le mot %MWi+1 les bits de poids fort du mot

%MFi).

Le tableau suivant illustre le recouvrement des mots flottants et des mots doubles

internes :

Flottant et double

Adresse impaire

Mots internes

%MFO0 / %MDO %MWO
%MF1 / %MD1 Y%oMWH1
%MF2 / %MD2 %MW2
%MF3/%MD3 | %MW3
%MF4 / %MD4 %MW4
%MW5
%MFi / %MDi YoMWi

%MFi+1 / %MDi+1 YoMWi+1

Le tableau suivant

illustre le recouvrement des con

stantes flottantes et doubles :

Flottant et double | Adresse Mots internes
impaire
%KFO / %KD0 %KWO
%KF1 / %KD1 %KW1
%KF2 / %KD2 Y%KW2
%KF3 / %KD3 %KW3
%KF4 [ %KD4 %KW4
%KW5
Y%KFi / %kDi Y%KWi
%KFi+1 / %KDi+1 Y%oKWi+1

Exemple :

%MFO correspond a %MWO et %MW1. %KF543 correspond a %KW543 et

%KW544.

34
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Adressage d’objets bits

Syntaxe
L’adressage des objets bits d’étape, internes et systeme doit se conformer a la
syntaxe suivante :
% MSouX i
|Symh0|e l Type d'objet | Numéro
Description

Le tableau suivant décrit les éléments de la syntaxe d’adressage.

Groupe

Elément

Description

Symbole

%

Une variable logicielle doit toujours débuter par un symbole de
pourcentage (%).

Type d’objet

M

Les bits internes permettent de stocker des valeurs
intermédiaires lorsqu’un programme est en cours d’exécution.

Les bits systeme donnent des informations d’état et de controle
relatives & 'automate.

Les bits d’étape offrent des informations sur I'état des activités
des étapes.

Numéro

La valeur maximum dépend du nombre d’objets configurés.

Exemples d’adressage d’objets bits :

® %M25 = bit interne numéro 25
® %S20 = bit systeme numéro 20
® %X6 = hit étape numéro 6

Obijets bits extraits de mots

TwidoSuite permet d’extraire un des 16 bits des mots. L’adresse du mot est alors
complétée par le rang du bit extrait suivant la syntaxe suivante :

Exemples :

mor

X k

Adresse du mot ‘ Position k = 0- 15 rang

du bit dans l'adresse du mot.

o %MWS5:X6 = bit numéro 6 du mot interne %MW5
o %QWS5.1:X10 = bit numéro 10 du mot de sortie %QWS5.1
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Adressage d’objets mots

Introduction

Syntaxe

Description

L’adressage d’objets mots doit se conformer a la syntaxe décrite ci-dessous.
Veuillez noter que cette syntaxe ne s’applique pas a I'adressage d’E/S (reportez-
vous a la rubrique Adressage des entrées/sorties, page 39) et des blocs fonction
(reportez-vous a la rubrique Objets blocs fonction, page 42).

L’adressage des mots internes, constante et systéme doit se conformer a la syntaxe
suivante :

% MKous W i

‘Symbole ‘Type dobjet ‘Mtaxe [Numéro

Le tableau suivant décrit les éléments de la syntaxe d’adressage.

Groupe Elément | Description

Symbole % Une adresse interne doit toujours débuter par un symbole de
pourcentage (%).

Type d’objet | M Les mots internes permettent de stocker des valeurs
intermédiaires lorsqu’un programme est en cours
d’exécution.

K Les mots constante permettent de stocker des valeurs

constantes ou des messages alphanumériques. Leur contenu
ne peut étre écrit ou modifié qu’en utilisant TwidoSuite.

S Les mots systéme offrent des informations d’état et de
régulation relatives a I'automate.
Syntaxe w Mot de 16 bits.
Numéro i La valeur maximum dépend du nombre d’objets configurés.

Exemples d’adressage d’objets mots :

o %MW15 = mot interne numéro 15
o %KW26 = mot constante numéro 26
® %SW30 = mot systeme numéro 30
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Adressage d’objets flottants

Présentation

Syntaxe

Description

L’adressage d’objets flottants doit se conformer a la syntaxe décrite ci-dessous.
Veuillez noter que cette syntaxe ne s’applique pas a 'adressage d’E/S (reportez-
vous a la rubrique Adressage des entrées/sorties, page 39) et des blocs fonctions
(reportez-vous a la rubrique Objets blocs fonction, page 42).

L’adressage des flottants internes et constants doit se conformer a la syntaxe

suivante :

%

‘ Symbola

M ou K

| Type d'objet

F i

Syntaxe Muméro

Le tableau suivant décrit les éléments de la syntaxe d’adressage.

Groupe

Elément

Description

Symbole

%

Une adresse interne doit toujours débuter par un
symbole de pourcentage (%).

Type d’objet

M

Les flottants internes permettent de stocker des valeurs
intermédiaires lorsqu’un programme est en cours
d’exécution.

Les flottants constants permettent de stocker des
valeurs constantes. Leur contenu ne peut étre écrit ou
modifié qu’en utilisant TwidoSuite.

Format

Objet de 32 bits.

Numéro

La valeur maximum dépend du nombre d’objets
configurés.

Exemples d’adressage d’objets flottants :

o %MF15 = flottant interne numéro 15
o %KF26 = flottant constant numéro 26
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Adressage d’objets mots doubles

Présentation

L’adressage des objets mots doubles doit se conformer a la syntaxe décrite ci-
dessous. Veuillez noter que cette syntaxe ne s’applique pas a I'adressage d’E/S
(reportez-vous a la rubrique Adressage des entrées/sorties, page 39) et des blocs
fonctions (reportez-vous a la rubrique Objets blocs fonction, page 42).

Syntaxe

L’adressage des mots doubles internes et constants doit se conformer a la syntaxe

suivante :

Description

M ou K

| Type d'objet

D i

Syntaxe Muméro

Le tableau suivant décrit les éléments de la syntaxe d’adressage.

Groupe

Elément

Description

Symbole

%

Une adresse interne doit toujours débuter par un
symbole de pourcentage (%).

Type d’objet

M

Les mots doubles internes permettent de stocker des
valeurs intermédiaires lorsqu’un programme est en
cours d’exécution.

Les mots doubles constants permettent de stocker des
valeurs constantes ou des messages alphanumériques.
Leur contenu ne peut étre écrit ou modifié qu’en utilisant
TwidoSuite.

Format

Double mot de 32 bits.

Numéro

La valeur maximum dépend du nombre d’objets
configurés.

Exemples d’adressage d’objets mots doubles :

® %MD15 = mot double interne numéro 15
o %KD26 = mot double constant numéro 26
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Adressage des entrées/sorties

Présentation

Chaque point d’E/S (entrée/sortie) d’'une configuration Twido posséde une adresse
unique. Par exemple, 'adresse "%I10.0.4" est affectée a I'entrée 4 d’un automate.

Des adresses d’E/S peuvent étre affectées aux matériels suivants :

e Automate configuré en tant que maitre de liaison distante
e Automate configuré en tant qu’E/S distante
e Modules d’E/S d’extension

Le module d’interface bus AS-Interface TWDNOI10MS3 et le module bus de terrain

CANopen TWDNCO1M utilisent chacun leur propre systeme d’adressage des

entrées/sorties des équipements esclaves reliés a leur bus :

e Pour le module TWDNOI10MS, voir Adressage d’E/S associées a des
périphériques esclaves connectés au bus AS-Interface V2 (voir page 256).

e Pour le module TWDNCO1M, voir Adressage des PDO du module maitre
CANopen (voir page 311).

Références multiples a une sortie ou a une bobine

Un programme peut comporter plusieurs références a la méme sortie ou a la méme
bobine. Seul le résultat de la derniere référence traitée est mis a jour au niveau des
sorties du matériel. Par exemple, %Q0.0.0 peut étre utilisé plusieurs fois dans un
programme. Il est donc important de confirmer que '’équation donnera I'état requis
de la sortie.

A ATTENTION

COMPORTEMENT ACCIDENTEL DE L’EQUIPEMENT

Veillez a vous assurer que la présence de sorties ou de bobines en double ne
conduise pas a un comportement indésirable de votre automate.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer des blessures ou des
dommages matériels.

Format
L’adressage des entrées et des sorties doit se conformer a la syntaxe suivante.

% I, Q X . : z
|symbole |Type drobiet | Position de |point | Type | point | Numero de voie
I'automate d'E/S
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Description

Exemples

L’adressage des mots d’échange en entrée et en sortie doit se conformer a la
syntaxe suivante.

%

L Q

|3ymho|e |Type d'objet

w
Format

X

: y
| Automate | point | Type d'E/S
position

Le tableau suivant décrit la syntaxe d’adressage des E/S.

Groupe

Elément

Valeur

Description

Symbole

%

Une adresse interne doit toujours débuter par un
symbole de pourcentage (%).

Type d’objet

Entrée. "Image logique" de I'état électrique de
I'entrée d’'un automate ou d’'un module d’'E/S
d’extension.

Sortie. "Image logique" de I'état électrique de la
sortie d’'un automate ou d’'un module d’E/S
d’extension.

Position de
'automate

Automate maitre (maitre de liaison distante).
Automate distant (esclave de liaison distante).

Type dE/S

E/S de base (E/S locale sur un automate).
Modules d’E/S d’extension.

Numéro de
voie

0-31

Numéro de la voie d’E/S sur 'automate ou le
module d’E/S d’extension. Le nombre de points
d’E/S disponibles dépend du modele de
I'automate ou du type du module d'E/S
d’extension.

Le tableau suivant présente quelques exemples d’adressage des E/S.

Objet d’E/S Description

%I10.0.5 Entrée n° 5 sur la base automate (E/S locale).

%Q0.3.4 Sortie n° 4 sur le module d’E/S d’extension d’adresse 3 pour la base
automate (E/S d’extension).

%I10.0.3 Entrée n° 3 sur la base automate.

%I13.0.1 Entrée n° 1 sur 'automate d’E/S distant d’adresse 3 de la liaison
distante.

%I0.3.2 Entrée n° 2 sur le module d’E/S d’extension d’adresse 3 pour la base
automate.
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Network Addressing

Introduction

Les mots réseau %INW et %QNW permettent d’échanger des données
d’application entre les automates d’extension et 'automate maitre sur un réseau de
liaison distante Twido. Reportez-vous au chapitre Communications, page 73 pour

obtenir plus d’'informations.

Format

L’adressage réseau doit se conformer a la syntaxe suivante.

%

IN,QN

w

|Symbu|e |Type d'objet |Format |Pusition de | point |Mot

Description de la syntaxe

I'automate

Le tableau suivant décrit la syntaxe d’adressage réseau.

Groupe Elément | Valeur Description

Symbole % - Un repére interne doit toujours débuter par un
symbole de pourcentage (%).

Type d’'objet IN - Mot d’entrée réseau. Transfert de données de
I'automate maitre vers 'automate d’extension.

QN - Mot de sortie réseau. Transfert de données de

'automate d’extension vers 'automate maitre.

Format w - Mot de 16 bit.

Position de X Automate maitre (maitre de liaison distante).

'automate 1-7 Automate distant (esclave de liaison distante).

Mot j 0-3 Chaque automate d’extension utilise un
maximum de quatre mots pour assurer I'échange
de données avec I'automate maitre.

Exemples

Le tableau suivant présente quelques exemples d’adressage réseau.

Objet réseau

Description

%INW3.1

Mot réseau n° 1 de 'automate distant n° 3.

%QNWO0.3

Mot réseau n° 3 de la base automate.
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Objets blocs fonction

Introduction

Les blocs fonction contiennent des objets bits et des mots spécifiques accessibles
par le programme.

Exemple de bloc fonction

Objets bits

Objets mots

L'illustration suivante présente un bloc fonction compteur.

%Ci
— 1R E|—

S apry D

%Ci.P 9999
U

CD F—

Bloc compteur/décompteur

Les objets bits correspondent aux sorties des blocs. Les instructions booléennes de
test peuvent accéder a ces bits selon I'une ou l'autre de ces méthodes :

e directement (LD E, par exemple) si les bits sont reliés au bloc par une
programmation réversible (voir Principes de programmation de blocs fonction
standard, page 496) ;

e en spécifiant le type de bloc (LD %Ci.E, par exemple).

Les entrées sont accessibles sous forme d’instructions.

Les objets mots correspondent aux parametres et valeurs spécifiés suivants :

e Parameétres de configuration des blocs : le programme peut accéder a certains
parameétres (parameétres de présélection, par exemple), mais pas a d’autres
(base temps, par exemple).

e Valeurs courantes : %Ci.V, la valeur de comptage courante, par exemple.
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Objets mots doubles

Les objets mots doubles augmentent les capacités de calcul de votre automate
Twido lors de I'exécution de fonctions systeme telles que les compteurs rapides
(%FC ou %VFC) et les générateurs d’'impulsions (%PLS).

Le repérage des objets mots doubles 32 bits utilisés avec les blocs fonction consiste
uniquement a ajouter des objets mots standard avec le caractére "D" a la syntaxe
d’origine. L’exemple suivant indique comment repérer la valeur courante d’un
compteur rapide (FC) au format standard et au format mot double.

e %FCi.V est la valeur courante du compteur rapide (FC) au format standard.
e %FCi.VD est la valeur courante du compteur rapide (FC) au format mot double.

NOTE : Les objets mots doubles ne sont pas pris en charge par tous les automates
Twido. Reportez-vous au sous-chapitre Compatibilité matérielle, page 32 pour
savoir si votre automate Twido accepte les mots doubles.

Objets accessibles par le programme

Reportez-vous aux sous-chapitres suivants pour connaitre la liste des objets
accessibles par le programme.

e Pour les blocs fonction élémentaires, reportez-vous au sous-chapitre Blocs
fonctions standard, page 494.

e Pour les blocs fonction avanceés, reportez-vous au sous-chapitre Objets mots et
objets bits associ€s a des blocs fonction avanceés, page 549.
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<Objets structurés

Introduction

Chaines de bits

Les objets structurés sont des ensembles formés par des objets adjacents. Twido
prend en charge les types d’objet structuré suivants :

e Chaines de bits

e Tables de mots

e Tables de mots doubles

e Tables de mots flottants

Les chaines de bits sont composées d’une série de bits objet adjacent du méme
type et dont la longueur (L) est définie.

Exemple : Chaine de bits %M8:6

%M8 %M9 %M10  %M11 %MI12 %M13

NOTE : %M8:6 est acceptable (car 8 est un multiple de 8), alors que %M10:16 ne
I'est pas (10 n’est pas un multiple de 8).

Les chaines de bits peuvent étre utilisées avec l'instruction d’affectation (voir
Instructions d’affectation, page 520).

Types de bit disponibles

Types de bit disponibles pour les chaines de bits :

Type Repére Taille maximale Acceés en écriture
Bits d’entrée TOR %I10.0:L ou %I1.0:L (1) 0<L<17 Non
Bits de sortie TOR %Q0.0:.L ou %Q1.0:L (1) | 0<L<17 Oui

ou "i" est multiple de 8

Bits systeme %Si:L 0<L<17 et i+L<128 En fonction de i
ou "i" est multiple de 8

Bits pas Grafcet Yo Xi:L O<L<17 et i+L<95 (2) QOui (via le programme)
ou "i" est multiple de 8

Bits internes Y% Mi:L O<L<17 et i+L<256 (3) | OQui

Légende :

1. Seuls les bits I’E/S de 0 a 16 peuvent étre lus en chaine de bits. Pour les
automates a 24 entrées et les modules a 32 E/S, les bits supérieurs a 16 ne peuvent
pas étre lus en chaine de bits.
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Tables de mots

2. Le maximum de i+L pour les automates TWWDLCAA10DRF et
TWDLCAA16DRF est 62.

3. Le maximum de i+L pour les automates TWWDLCAA10DRF et
TWDLCAA16DRF est 128.

NOTE : %M10:=%M2 XORR %M1 correspond a %M10 := %M2 OR.

Les tables de mots sont composées d’une série d’objets adjacents du méme type et
dont la longueur (L) est définie.

Exemple : Table de mots %KW10:7

YKW10 16 bits

ToKW16

Les tables de mots peuvent étre utilisées avec I'instruction d’affectation (voir
Instructions d’affectation, page 520).

Types de mot disponibles

Types de mot disponibles pour les tables de mots :

Type Repére Taille maximale Acceés en écriture
Mots internes Y%MWi:L 0<L<256 and i+L< 3000 Oui

Mots constante %KWi:L 0<L<256 and i+L< 256 Non

Mots systeme %SWi:L O<L et i+L<128 En fonction de i

Tables de mots doubles

Les tables de mots doubles sont composées d’une série d’objets adjacents du
méme type et dont la longueur (L) est définie.

Exemple : Table de mots doubles %KD10:7

S%KD11 %KD13  %KD15  %KD17  %KD19 %KD21

el T LTI T[]

PN A FAN PN A

\/ . s V s . ‘\,' % +
%KD12 %KE)M %KD16  %KD18 %KD20  %KD22

—
%KD10

Les tables de mots doubles peuvent étre utilisées avec l'instruction d’affectation
(voir Instructions d’affectation, page 520).
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Types de mot double disponibles
Types de mot disponibles pour les tables de mots doubles :

Type Repére Taille maximale Acceés en écriture
Mots internes %MDi:L 0<L<256 and i+L< 3000 Oui
Mots constante %KDi:L O<L et i+L< 256 Non

Tables de mots flottants

Les tables de mots flottants sont composées d’une série d’objets adjacents du
méme type et dont la longueur (L) est définie.

Exemple : Table de mots flottants %KF10:7

%KF11 %KF13  %KF15  %KF17  %KF19 %KF21

16 bits

e Y ey

%KF10 YKF12 WKF14  %KF16  %KF18  %KF20 Y%KF22

Les tables de mots flottants peuvent étre utilisées avec I'instruction d’affectation
(voir Instructions d’affectation).

Types de mot flottant disponibles
Types de mot disponibles pour les tables de mots flottants :

Type Repére Taille maximale Acceés en écriture
Mots internes %MFi:L 0<L<256 and i+L< 3000 Oui
Mots constante %KFi:L O<L et i+L<256 Non
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Objets indexés

Présentation

Repérage direct

Repérage indexé

Un mot indexé est un mot simple ou double ou un flottant comportant un repere
d’objet indexé. Il existe deux types de repérage d’objet :

e repérage direct

e repérage indexé

Le repére direct d’'un objet est défini au moment de I'écriture du programme.
Exemple : %M26 est un bit interne dont le repére direct est 26.

L’indexation du repere d’'un objet permet de modifier ce repére en attribuant un
index au repere direct d’'un objet. Le contenu de I'index est ajouté au repére direct
de l'objet. L'index est défini par un mot interne %MWi. Le nombre de "mots indexés"
est illimité.

Exemple : %6MW108[%MW?2] est un mot dont le repére est composé du repére
direct 108 et du contenu du mot %MW2.

Si la valeur du mot %MW?2 est 12, le fait d’écrire dans %MW108[%MW2] équivaut
a écrire dans %MW120 (108 + 12).

Objets disponibles pour le repérage indexé

Le tableau suivant répertorie les différents types d’objet disponibles pour le
repérage indexé.

Type Adresse Taille maximale Acceés en écriture
Mots internes %MWIi[MWj] 0<i+%MWj<3000 Oui

Mots constante Yo KWi[%MWi] 0<i+%MWj<256 Non

Mots doubles %MDIi[MW;j] 0<4+%MWj<2999 Oui

internes

Mots doubles %KDi[%MWj] 0+%MW;j<255 Non

constante

Flottants internes YoMFi[MWij] 0<§+%MWj<2999 Oui

Flottants constante %KFi[%MWij] 0<i+%MWj<255 Non
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Les objets indexés peuvent étre utilisés avec les instructions d’affectation (voir
Instructions d’affectation, page 520 pour mots simples et doubles) et dans les
instructions de comparaison (voir Instructions de comparaison, page 525 pour mots
simples et doubles). Ce type de repérage permet de scruter individuellement un
ensemble d’objets du méme type (tels que des mots internes ou des constantes),
en modifiant le contenu de 'objet indexé via le programme.

Bit systéme de débordement d’index %S20

Un débordement d’index se produit lorsque le repére d’un objet indexé dépasse les

limites de la zone mémoire contenant le méme type d’objet. Pour résumer :

e Le repére de 'objet plus le contenu de 'index sont inférieurs a 0.

e Le repere de I'objet plus le contenu de 'index sont supérieurs au plus grand mot
directement référencé dans I'application. Le nombre maximum est 2 999 (pour
les mots %MWi) ou 255 (pour les mots %KWi).

En cas de débordement d’index, le systéme provoque la mise a 1 du bit systeme
%S20 et une valeur d’index égale a 0 est affectée a I'objet.

NOTE : L'utilisateur est responsable du contrdle des débordements. Le bit %S20

doit étre lu par le programme utilisateur pour un traitement éventuel. La remise a

zéro est a la charge de I'utilisateur.

%S20 (état initial = 0) :

e Sur débordement d’'index : mise a 1 par le systeme.

e Acquittement de débordement : mise a 0 par I'utilisateur, aprés modification de
lindex.
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Symbolisation d’objets

Introduction

Les symboles permettent de répérer des objets du langage logiciel Twido, a 'aide
de noms ou de mnémoniques personnalisés. L'utilisation de symboles permet de
procéder a une analyse et a un examen rapides de la logique du programme, et
simplifie considérablement les phases de développement et de test d’'une
application.

Exemple

Par exemple, WASH_END est un symbole pouvant étre utilisé pour identifier un bloc
fonction de type temporisateur représentant la fin d’un cycle de lavage. L'utilisation
de ce nom se révélera beaucoup plus pratique que celui du repére du programme,
tel que %TMS3.

Instructions pour la définition de symboles

Les noms de symboles doivent répondre aux exigences suivantes :

Edition des symboles

32 caractéres au maximum.

des lettres (A-Z), chiffres (0-9) ou traits de soulignement (_).

une lettre ou un caractere accentué comme premier caractere. Ces noms ne
peuvent pas comporter de signe de pourcentage (%).

Ces noms ne peuvent pas contenir d’espaces ou de caractéres spéciaux.

des majuscules ou des minuscules. Par exemple, Pump1 et PUMP1
représentent le méme symbole et ne peuvent étre utilisés qu’une seule fois dans
une application.

Utilisez I'éditeur de symboles pour définir et associer des objets de langage. Il est
important de signaler que les symboles et leurs commentaires ne sont pas stockés
sur 'automate, mais avec I'application, sur le disque dur. Il est donc impossible de
transférer ces symboles vers 'automate, avec I'application.
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Mémoire utilisateur

Objet de ce chapitre

Ce chapitre offre une description de la structure de la mémoire utilisateur Twido,

ainsi que des informations sur son utilisation.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Structure de la mémoire utilisateur 52
Backup et restauration sans cartouche de sauvegarde, ni cartouche de 55
mémoire étendue
Backup et restauration avec une cartouche de sauvegarde de 32 Ko 58
Utilisation de la cartouche de mémoire étendue 64 Ko 61
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Structure de la mémoire utilisateur

Présentation

La mémoire de 'automate accessible par votre application est divisée en deux
ensembles distincts :

e les valeurs de bits ;
e les valeurs de mots (valeurs signées a 16 bits) et les valeurs de mots doubles
(valeurs signées a 32 bits).

Mémoire bits

La mémoire bits est située dans la mémoire RAM intégrée de 'automate. Elle
contient 'image des 128 objets bits.

Mémoire mots
La mémoire mots (16 bits) prend en charge les éléments suivants :

o Mots dynamiques : mémoire d’exécution (stockée uniquement dans la RAM).

o Mots (%MW) et mots doubles (%MD) mémoire : données dynamiques
systeme et données systéme.

e Programme : descripteurs et code exécutable des taches.

e Données de configuration : mots constante, valeurs initiales et configuration
des entrées/sorties.

Types de stockage mémoire
Les automates Twido disposent des trois types de stockage mémoire suivant :

¢ RAM
Mémoire volatile interne : contient des mots dynamiques, des mots mémoire, des
données de configuration et de programme.

e EEPROM
Mémoire EEPROM intégrée de 32 Ko permettant une sauvegarde interne des
données et du programme. Elle protege le programme des altérations causées
par une défaillance de pile ou une coupure secteur de plus de 30 jours. Elle
contient des données de programme et de configuration. Elle comporte un
maximum de 512 mots mémoire. Le programme n’est pas sauvegardé si une
cartouche de mémoire étendue de 64 Ko est en cours d'utilisation et que Twido
a été configuré pour accepter une telle cartouche de mémoire. Twido Extreme
TWDLEDCK1 ne posséde pas de cartouche de mémoire étendue.

52 35013227 06/2011



Mémoire utilisateur

e Cartouche de sauvegarde de 32 Ko
Cartouche externe en option utilisée pour enregistrer un programme et transférer
ce programme vers d’autres automates Twido. Elle peut étre utilisée pour mettre
a jour le programme dans la RAM de I'automate. Elle contient un programme et
des constantes, mais aucun mot mémoire. Twido Extreme TWDLEDCK1 ne

posséde aucune cartouche de sauvegarde.
e (Cartouche de mémoire étendue de 64 Ko

Cartouche externe en option qui stocke un programme jusqu’a 64 Ko. Doit rester
raccordée a 'automate tant que le programme est utilisé. Twido Extreme

TWDLEDCK1 ne posséde pas de cartouche de mémoire étendue.

Enregistrement de la mémoire

Les mots mémoire et le programme de votre automate peuvent étre enregistrés
dans les éléments suivants :

e RAM (jusqu’a 30 jours avec une pile satisfaisante)

e EEPROM (maximum de 32 Ko)

Le transfert du programme depuis la mémoire EEPROM vers la mémoire RAM
s’effectue automatiquement, lorsqu’il y a perte du programme dans la RAM (ou en
cas d’absence de pile). Twido Extreme TWDLEDCK1 ne posséde aucune pile

interne.

Notez qu’il est également possible d’effectuer un transfert manuel a l'aide de

TwidoSuite.

Configurations de la mémoire pour les automates compacts ou modulaires Twido

Les tableaux suivants présentent les configurations de mémoire possibles des

automates Twido (compacts et modulaires).

Type de mémoire

Automates compacts

maximale

10DRF 16DRF 24DRF 40DRF 40DRF**
(32 Ko) (64 Ko)

RAM interne 10 Ko 10 Ko 10 Ko 10 Ko 10 Ko
Mém 1*
RAM externe 16 Ko 32 Ko 32 Ko 64 Ko
Mém 2*
EEPROM interne 8 Ko 16 Ko 32 Ko 32 Ko 32 Ko***
EEPROM externe 32 Ko 32 Ko 32 Ko 32 Ko 64 Ko
Taille maximale du 8 Ko 16 Ko 32 Ko 32 Ko 64 Ko
programme
Sauvegarde externe 8 Ko 16 Ko 32 Ko 32 Ko 64 Ko
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Automates modulaires
Type de mémoire 20DUK 20DRT 20DRT
20DTK 40DUK 40DUK
40DTK (32 Ko) 40DTK** (64 Ko)
RAM interne 10 Ko 10 Ko 10 Ko
Mém 1*
RAM externe 32 Ko 32 Ko 64 Ko
Mém 2*
EEPROM interne 32 Ko 32 Ko 32 Ko***
EEPROM externe 32 Ko 32 Ko 64 Ko
Taille maximale du 32 Ko 32 Ko 64 Ko
programme
Sauvegarde externe 32 Ko 32 Ko 64 Ko
maximale

(*) Mém 1 et Mém 2 en utilisation mémoire.

(**) dans ce cas la cartouche 64 Ko doit étre installée sur le Twido et déclarée dans
la configuration, si elle n’est pas déja déclarée.

(***) réservé a la sauvegarde des premiers 512 mots %MW ou des premiers 256
mots doubles %MD.

Configurations de la mémoire Twido Extreme

Le tableau suivant présente les types de configuration de mémoire possibles pour
les automates Twido Extreme .

Automate Twido Extreme
Type de mémoire TWDLEDCK1
RAM externe 32 Ko
EEPROM interne 32 Ko
Taille maximale du programme 32 Ko
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Backup et restauration sans cartouche de sauvegarde, ni cartouche de mémoire

étendue

Présentation

Présentation

Ce sous-chapitre détaille les fonctions de backup et de restauration de la mémoire
dans les automates modulaires et compacts sans cartouche backup, ni cartouche
de mémoire étendue connectée.

Cette section ne s’applique pas a I'automate Twido Extreme (TWDLEDCK1), qui ne
posséede pas non plus de cartouche de sauvegarde. D’autres informations sont
données a la section concernant la mémoire utilisateur de Twido Extreme.

Les programmes Twido, les mots mémoire et les données de configuration peuvent
étre sauvegardés a I'aide de 'TEEPROM interne des automates. Etant donné que la
sauvegarde d’un programme dans 'EEPROM interne efface tout mot mémoire
préalablement sauvegardé, effectuez tout d’abord la sauvegarde du programme,
puis des mots mémoire configurés. Les données dynamiques peuvent étre stockées
dans les mots mémoire, puis sauvegardées dans 'TEEPROM. Si aucun programme
n’est sauvegardé dans 'EEPROM interne, vous ne pouvez pas y sauvegarder des
mots mémoire.
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Structure de la mémoire
Ci-dessous

est présenté un schéma de la structure de mémoire d’'un automate. Les

fleches indiquent les éléments pouvant étre sauvegardés dans 'TEEPROM depuis la

RAM :

RAM

EEPROM

Backup du programme

Mots dynamiques

%MWs }|7

Programme ‘I ———————

Données de configuration ‘I - = — | — 1
|
|
|

%MWs et |

. |

Programme e - - - - - - - |
Données de configuration - — — — — — .

Pour sauvegarder votre programme dans 'TEEPROM, procédez comme suit.

Etape

Action

1

L’élément suivant doit étre vérifié :
Le programme dans la RAM est valide.

A partir de la fenétre TwidoSuite, sélectionnez Afficher les informations
mémoire dans Programme —Mise au point —Contréler I'automate, puis
cliquez surEnregistrer.

Remarque : Controler I'automate peut étre utilisé uniguement en mode
connecté.
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Restauration du programme

Lors de la mise sous tension, il existe une méthode pour restaurer le programme
dans la RAM depuis TEEPROM (si aucune cartouche ou mémoire étendue n’est en

place) :

e Le programme de la RAM n’est pas valide

Pour restaurer un programme manuellement depuis 'TEEPROM, procédez comme

suit :

e A partir de la fenétre TwidoSuite, sélectionnez Commandes de la cartouche
mémoire dans Programme —Mise au point, sélectionnez une connexion puis
cliquez surRestaurer.

Backup des données (%MWs)

Pour effectuer la sauvegarde de vos données (mots mémoire) dans 'TEEPROM,
procédez comme suit :

Etape

Action

1

Les éléments suivants doivent étre vérifiés :

Un programme valide est présent dans la RAM (%SW96:X6=1).
Le méme programme valide est déja sauvegardé dans 'TEEPROM.
Les mots mémoire sont configurés dans le programme.

Définissez %SW97 par rapport a la longueur des mots mémoire a sauvegarder.
Remarque : La longueur ne peut pas dépasser la longueur du mot mémoire
configuré et doit étre supérieure & 0, mais inférieure ou égale a 512.

Définissez %SW96:X0 sur 1.

Restauration des données (%MWs)
Restaurez %MWs manuellement en définissant le bit systéme %S95 sur 1.

Les éléments suivants doivent étre vérifiés :

e Une application de backup valide est présente dans TEEPROM.

e |’application dans la RAM correspond a I'application de backup dans TEEPROM.
e Les mots mémoire de backup sont valides.
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Backup et restauration avec une cartouche de sauvegarde de 32 Ko

Présentation

Présentation

Ce sous-chapitre détaille les fonctions de backup et de restauration de la mémoire
des automates modulaires et compacts équipés d’une cartouche de sauvegarde de
32 Ko.

Cette section ne s’applique pas a 'automate Twido Extreme (TWDLEDCK1), qui ne
possede pas de cartouche de sauvegarde. D’autres informations sont données a la
section concernant la mémoire utilisateur de Twido Extreme.

La cartouche de sauvegarde est utilisée pour sauvegarder un programme et le
transférer vers d’autres automates Twido. Elle doit étre retirée d’'un automate et
mise de cb6té une fois le programme installé ou sauvegardé. Seules les données du
programme et les données de configuration peuvent étre sauvegardées dans la
cartouche (%MWSs ne peut pas étre sauvegardé dans la cartouche de sauvegarde
de 32 Ko). Les données dynamiques peuvent étre stockées dans les mots mémoire,
puis sauvegardées dans 'TEEPROM. Une fois l'installation du programme terminée,
tout %MWs sauvegardé dans TEEPROM interne avant l'installation sera perdu.
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Structure de la mémoire

Ci-dessous est présenté un schéma de la structure de mémoire d’'un automate avec
une cartouche de sauvegarde connectée. Les fleches indiquent les éléments
pouvant étre sauvegardés dans TEEPROM et la cartouche depuis la RAM :

Mots dynamiques

%MWs —

RAM
Programme ‘I ——————— :
Données de configuration‘l - |- — 0
Z |
co
Lo
%MWys Lt : |
EEPROM l |
Programme el - |
Données de configuration - — — — — — 4
|
|
|
|
. |
Cartdouche Programme e - - - - - - - - - |
e
sauvegarde | Données de configuration - — — — — — -

Backup du programme

Pour effectuer une sauvegarde de votre programme dans la cartouche de
sauvegarde, procédez comme suit :

Etape Action

1 Mettez 'automate hors tension.

Raccordez la cartouche de sauvegarde.

2
3 Mettez 'automate sous tension.
4

A partir de la fenétre TwidoSuite, sélectionnez Commandes de la cartouche
mémoire dans Programme —Mise au point, sélectionnez une connexion puis
cliquez sur Backup.
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Etape Action
5 Mettez 'automate hors tension.
6 Retirez la cartouche de sauvegarde de 'automate.

Restauration du programme

Pour charger un programme sauvegardé sur une cartouche de sauvegarde dans un
automate, procédez comme suit :

Etape Action
1 Mettez 'automate hors tension.
2 Raccordez la cartouche de sauvegarde.
3 Mettez 'automate sous tension.

(Si le démarrage automatique est configuré, vous devez a nouveau effectuer la
mise sous tension pour entrer en mode d’exécution.)

4 Mettez 'automate hors tension.

Retirez la cartouche de sauvegarde de 'automate.

Backup des données (%MWs)

Pour effectuer la sauvegarde de vos données (mots mémoire) dans 'TEEPROM,
procédez comme suit :

Etape Action

1 Les éléments suivants doivent étre vérifiés :

Un programme valide est présent dans la RAM.

Le méme programme valide est déja sauvegardé dans TEEPROM.
Les mots mémoire sont configurés dans le programme.

2 Définissez %SW97 par rapport & la longueur des mots mémoire & sauvegarder.
Remarque : La longueur ne peut pas dépasser la longueur du mot mémoire
configuré et doit étre supérieure & 0, mais inférieure ou égale a 512.

3 Définissez %SW96:X0 sur 1.

Restauration des données (%MWs)
Restaurez %MWs manuellement en définissant le bit systéeme %S95 sur 1.

Les éléments suivants doivent étre vérifiés :

e Une application de backup valide est présente dans 'TEEPROM.

e |’application dans la RAM correspond a I'application de backup dans TEEPROM.
e Les mots mémoire de backup sont valides.
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Utilisation de la cartouche de mémoire étendue 64 Ko

Introduction

Présentation

Ce sous-chapitre détaille I'utilisation des fonctions de mémoire dans les automates
modulaires équipés d’'une cartouche de mémoire étendue 64 Ko.

La cartouche de mémoire étendue 64 Ko sert a augmenter la capacité de la
mémoire programme de votre automate Twido, la faisant passer de 32 Ko a 64 Ko.
Elle doit rester raccordée a I'automate pendant toute la durée d'utilisation du
programme étendu. Si la cartouche est retirée, 'automate s’arréte. La sauvegarde
des mots mémoire est quand méme effectué dans 'TEEPROM de 'automate. Les
données dynamiques peuvent étre stockées dans les mots mémoire, puis
sauvegardées dans 'EEPROM. La cartouche de mémoire étendue 64 Ko présente
le méme comportement a la mise sous tension que la cartouche de sauvegarde
32 Ko.
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Structure de la mémoire

Ci-dessous est présenté un schéma de la structure de mémoire d’'un automate
utilisant une cartouche de mémoire étendue. Les fleches indiquent les éléments
sauvegardés dans TEEPROM et la cartouche de mémoire étendue 64 Ko depuis la
RAM :

Mots dynamiques

%MWs | B

RAM
Programme (1er) " ,,,,,,,,,,, ;

Données de configuration ‘I — = == = —
\
\
\
EEPROM |
%MWs ‘
- 1
\
\
\
\
: \
Etendu . -y - |

mémoire Programme (2éme)
- — — — — — g

cartouche

Configuration du logiciel et installation de la mémoire étendue

Avant de procéder a I'écriture de votre programme étendu, vous devez installer la
cartouche de mémoire étendue 64 Ko dans votre automate. Voici les quatre étapes

a suivre :
Etape Action
1 Sous 'option Matériel de la fenétre de votre logiciel Twido, saisissez
"TWDXCPMFK64".
Mettez I'automate hors tension.
Raccordez la cartouche de mémoire étendue 64 Ko.
4 Mettez 'automate sous tension.

62 35013227 06/2011



Mémoire utilisateur

Enregistrez votre programme.
Une fois votre cartouche de mémoire étendue 64 Ko installée et votre programme
écrit :
e A partir de la fenétre TwidoSuite, sélectionnez Commandes de la cartouche
mémoire dans Programme —Mise au point, sélectionnez une connexion puis
cliquez surBackup.

Backup des données (%MWs)

Pour effectuer la sauvegarde de vos données (mots mémoire) dans 'TEEPROM,
procédez comme suit :

Etape Action

1 Les éléments suivants doivent étre vérifiés :
Un programme valide est présent.
Les mots mémoire sont configurés dans le programme.

2 Définissez %SW97 par rapport a la longueur des mots mémoire a sauvegarder.
Remarque : La longueur ne peut pas dépasser la longueur du mot mémoire
configuré et doit étre supérieure a 0, mais inférieure ou égale a 512.

3 Définissez %SW96:X0 sur 1.

Restauration des données (%MWs)
Restaurez %MWs manuellement en définissant le bit systéme %S95 sur 1.

Les éléments suivants doivent étre vérifiés :
e Un programme valide est présent.
e Les mots mémoire de backup sont valides.
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Gestion des taches
événementielles

Objet de ce chapitre
Ce chapitre décrit les tdches événementielles et leur exécution dans 'automate.

NOTE : Les taches événementielles ne sont pas gérées par 'automate Twido Brick
10 (TWDLCAA10DRF).

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Présentation des taches d’événement 66
Description des différentes sources d’événement 67
Gestion des événements 69
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Présentation des tiches d’événement

Introduction

Le précédent chapitre présente les taches périodiques et cycliques ou les objets
sont mis a jour en début et fin de tAche. Des sources d’événements peuvent
provoquer des interruptions de cette tache pendant lesquelles des taches plus
prioritaires (d’événement) sont exécutées pour permettre une mise a jour plus
rapide des objets.

Une tache d’événement :

e est une portion de programme exécutée a une condition donnée (source
d’événement),

e possede une priorité plus haute que le programme principal,

e donne un temps de réponse rapide qui permet de réduire le temps de réponse du
systeme.

Description d’'un événement
Un événement se compose :

e d’une source d’événement qui peut étre défini comme une condition
d’interruption logicielle ou matérielle qui interrompt le programme principal
(voir page 67),

e d’une section qui est une entité autonome de programmation liée a un
événement ;

e d’'une file d’événements permettant de stocker la liste des événements jusqu’a
leur exécution ;

e d’une priorité qui est 'ordre d’exécution de I'événement.
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Description des différentes sources d’événement

Vue d’ensemble des différentes sources d’événement

Une source d’événement nécessite d’étre gérée par le logiciel pour assurer
l'interruption du programme principal par 'événement et 'appel de la section de
programmation liée a 'événement. Le temps de scrutation de 'application n’a pas
d’effet sur 'exécution des événements.

Les 9 sources d’événements permises sont les suivantes :

e 4 conditions liées aux seuils des blocs fonction compteur rapide (2 événements
par instance de %VFC),

e 4 conditions liées aux entrées physiques d’une base automate,

e 1 condition périodique.

Une source d’événement ne peut étre attachée qu’a un seul événement et doit étre
immédiatement détectée par TwidoSuite. Sit6t détectée, le logiciel exécute la
section de programmation attachée a I'événement : chaque événement est attaché
a un sous-programme portant une étiquette SRi: définie lors de la configuration des
sources d’événement.

Evénement sur entrées physiques d’une base automate

Les entrées %I10.2, %10.3, %I10.4 et %l0.5 peuvent étre utilisées comme sources
d’événement, a condition qu’elles ne soient pas verrouillées et que les événements
y soient permis pendant la configuration.

Les traitements événementiels peuvent étre déclenchés par les entrées 2 a 5 d’'une
base automate (position 0), sur front montant ou descendant.

Pour plus de détails sur la configuration de I'événement, consultez la section
"Configuration matérielle -> Configuration des entrées" dans 'aide en ligne du
"Guide d’exploitation TwidoSuite".

Evénement sur les sorties d’un bloc fonction %VFC

Les sorties THO et TH1 du bloc fonction %VFC sont des sources d’événements. Les
sorties THO et TH1 passent respectivement :

e a1 quand la valeur est supérieure au seuil SO et au seuil S1,
e a0 quand la valeur est inférieure au seuil SO et au seuil S1.

Un front montant ou descendant de ces sorties peut déclencher un traitement
événementiel.

Pour plus de détails sur la configuration de I'événement, consultez la section
"Configuration logicielle -> Compteurs rapides" dans I'aide en ligne du "Guide
d’exploitation TwidoSuite".
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Evénement périodique

Cet événement exécute une méme section de programmation de fagon périodique.
Cette tache est plus prioritaire que la tache principale (maitre).

Cette source d’événement est moins prioritaire par contre que les autres sources
d’événement.

La période de cette tache est fixée en configuration, de 5 & 255 ms. Un seul
événement périodique peut étre utilisé.

Pour plus de détails sur la configuration de I'événement, consultez la section
"Configuration des paramétres du programme -> Mode de scrutation" dans I'aide en
ligne du "Guide d’exploitation TwidoSuite".
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Gestion des événements

File d’événements et priorité

Les événements présentent 2 priorités possibles : Haute ou Basse. Mais un seul
type d’événement (donc une seule source d’événement) peut avoir la priorité Haute.
Les autres événements ont alors une priorité Basse, et leur ordre d’exécution
dépend alors de leur ordre de détection.

Pour gérer I'ordre d’exécution des taches événementielles, il existe deux files
d’événements :

e ['une permettant de stocker jusqu’a 16 événements de priorité Haute (d’une
méme source d’événement),

e lautre permettant de stocker jusqu’a 16 événements de priorité Basse (des
autres sources d’événement).

Ces files sont gérées comme des FIFO (First In First Out) : le premier événement
stocké est le premier exécuté. Mais elles ne peuvent stocker que 16 événements,
les événements supplémentaires sont perdus.

La file de priorité Basse n’est exécutée que lorsque la file de priorité Haute est vide.

Gestion des files d’événements

A chaque fois qu’une interruption apparait (liée a une source d’événement), la
séquence suivante est lancée :

Etape Description

1 Gestion de l'interruption :

® connaissance de l'interruption physique,

® événement stocké dans la file d’événements appropriée,

e vérification qu’un événement de méme priorité n’est pas en cours (sinon
'événement reste en attente dans sa file).

Sauvegarde du contexte.

Exécution de la section de programmation (sous-programme étiqueté SRi:)
liée a 'événement.

Mise a jour des sorties

Restauration du contexte

Avant que le contexte ne soit rétabli, tous les événements de la file doivent étre
exécutés.
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Controle des événements

Des bits et mots systémes sont utilisés pour contréler les événements
(voir page 733) :

%S31 : permet d’exécuter ou de retarder un événement,

%S38 : permet de placer ou non un événement dans la file d’événements,
%S39 : permet de savoir si des événements sont perdus,

%SW48 : affiche le nombre d’événements exécutés depuis le dernier démarrage
a froid (compte tous les événements a I'exception des événements périodiques.)

La valeur du bit %S39 et du mot %SW48 est initialisée a zéro et celle du %S31 et
du %S38 est réglée sur son état initial 1 lors d’'un redémarrage a froid ou aprées
chargement d’une application, mais reste inchangée lors d’'un redémarrage a
chaud. Dans tous les cas, la file d’événements est initialisée.
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Fonctions spéciales

Objet de cette partie

Cette rubrique décrit les communications, les fonctions analogiques intégrées, la
gestion des modules d’E/S analogiques, la mise en ceuvre du bus AS-Interface V2
et du bus de terrain CANopen des automates Twido.

Contenu de cette partie

Cette partie contient les chapitres suivants :

Chapitre Titre du chapitre Page
5 Communications 73
6 Fonctions analogiques intégrées 153
7 Gestion des modules analogiques 159
8 Configuration d’entrée/sortie Twido Extreme 175
9 Mise en ceuvre du bus AS-Interface V2 229
10 Installation et configuration du bus de terrain CANopen 265
11 Installation et configuration du bus de terrain CANJ1939 323
12 Configuration de la passerelle Ethernet TwidoPort 367
13 Fonctionnement de l'afficheur 401
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Communications

Objet de ce chapitre

Ce chapitre offre une présentation des procédures de configuration, de

programmation et de gestion des différents types de communications a I'aide

d’automates Twido.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Présentation des différents types de communication 74
Communication entre TwidoSuite et 'automate 77
Communication entre TwidoSuite et un modem 84
Communications par une liaison distante 96
Communication ASCII 109
Communications Modbus 122
Requétes Modbus standard 139
Codes de fonction Modbus 23 (MB FC) - Lire/Ecrire plusieurs registres et mots N 144
Codes de fonction Modbus 43/14 (MB FC) - Lire I'identification de I'équipement 147
Classe d’'implémentation Transparent Ready (Twido série A05, Ethernet A15) 152

35013227 06/2011 73




Communications

Présentation des différents types de communication

Présentation

Liaison distante

ASCII

Twido dispose d'un ou deux ports de communication série utilisés pour
communiquer avec les automates E/S distants, les automates d’extension ou divers
équipements. Les deux ports, lorsqu'’ils sont disponibles, peuvent étre utilisés pour
tous les services, a I'exception de la communication avec TwidoSuite, qui ne peut
se faire qu’avec le premier port. Trois protocoles de base sont pris en charge sur
chaque automate Twido : liaison distante, ASCIl ou Modbus (maitre ou esclave
Modbus).

En outre, les automates compacts TWDLC*E40DRF disposent d’un port de
communication Ethernet RJ45. Ils prennent en charge le protocole client/serveur
Modbus TCP/IP pour les communications poste a poste entre les automates sur le
réseau Ethernet.

L’automate TWDLEDCK1 Twido Extreme ne posséde qu’un seul port série et prend
en charge les communications Modbus, ASCII, Ethernet et BlueTooth.

La liaison distante est un bus maitre/esclave trés rapide congu pour communiquer
une petite quantité de données entre 'automate maitre et un maximum de sept
automates distants (esclave). Les données de I'application ou les données d’E/S
sont transférées en fonction de la configuration des automates distants. Il est
possible d’associer différents types d’automates, tels que des automates d'E/S
distantes et des automates d’extension.

La liaison distante n’est pas prise en charge par 'automate TWDLEDCK1
Twido Extreme (ni la liaison RS485 série, ni la liaison CANJ1939).

Le protocole ASCII est un protocole half-duplex en mode caractere simple utilisé
pour transmettre et/ou recevoir une chaine de caractéeres de ou vers un périphérique
(imprimante ou terminal). Ce protocole est uniquement pris en charge via
l'instruction "EXCH".

Pour l'automate TWDLEDCK1 Twido Extreme, si le protocole ASCII est utilisé, une
tension de 0 V doit étre appliquée au contact de la sangle de communication (broche
22) pour permettre la communication.
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Modbus

Modbus TCP/IP

Le protocole Modbus est un protocole maitre/esclave qui permet a un maitre et un
seul d’obtenir des réponses provenant des esclaves ou d’agir sur requéte. Le maitre
peut s’adresser aux esclaves individuellement ou envoyer un message de diffusion
générale a tous les esclaves. Les esclaves renvoient un message (réponse) aux
requétes qui leur sont adressées individuellement. Les réponses aux requétes de
diffusion générale du maitre ne sont pas renvoyées.

Maitre Modbus - Le mode maitre Modbus permet a 'automate Twido d’envoyer a
un esclave une requéte Modbus et d’attendre la réponse de la part de cet esclave.
Le mode maitre Modbus est uniquement pris en charge via l'instruction "EXCH". ||
gére les modes ASCII et RTU Modbus.

NOTE : |l est possible d’envoyer une demande Modbus vers un esclave IP qui ne
serait pas déclaré dans la liste des Esclaves IP.

Esclave Modbus - Le mode esclave Modbus permet a 'automate Twido de
répondre aux requétes Modbus d’'un maitre Modbus. Il s’agit du mode de
communication par défaut si aucun autre type de communication n’a été configuré.
L’automate Twido prend en charge les données Modbus standard, les fonctions de
controle et les extensions de service pour I'acces aux objets. Les modes ASCII et
RTU Modbus sont pris en charge en mode esclave Modbus. De plus, il est possible
de modifier 'adresse IP / le sous-masque IP et la passerelle IP par certain %SW sans
modifier I'application.

NOTE : 32 équipements (sans répéteurs) peuvent étre installés sur un réseau
RS485 (1 maitre et jusqu’a 31 esclaves). Les repéres correspondants peuvent étre
compris entre 1 et 247.

NOTE : Le protocole Modbus TCP/IP est uniquement pris en charge par les
automates compacts de la série TWDLC*E40DRF disposant d’'une interface réseau
Ethernet intégrée.

Les informations suivantes décrivent le protocole d’application Modbus (MBAP).

Le protocole d’application Modbus (MBAP) est un protocole de sept couches
permettant une communication poste a poste entre les automates programmables
industriels (API) et d’autres nceuds sur le réseau.

La mise en ceuvre actuelle de 'automate Twido TWDLC*E40DREF utilise le protocole
d’application Modbus via TCP/IP sur le réseau Ethernet. Les transactions du

protocole Modbus sont des messages de type requéte-réponse. Un automate peut
étre client ou serveur selon qu’il envoie des requétes ou qu’il recoit des réponses.
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Serveur Ethernet /Esclave Modbus
Le Brick 40 fait partie d’'un réseau et d’un acces systéme de supervision au Twido
pour récupérer certaines données. Cette exigence offre la possibilité de modifier
I'adresse IP / le sous-masque IP et la passerelle IP par certain %SW sans modifier
I'application.

Client Ethernet /Maitre Modbus
Le Brick 40 est un systéeme de supervision qui exige certaines données vers un
équipement Ethernet (tel qu’un OTB ou un autre Brick 40). Cette exigence offre la
possibilité d’envoyer une demande Modbus vers un esclave IP qui ne serait pas
déclaré en mots pour récupérer I'état actuel Ethernet.
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Communication entre TwidoSuite et 'automate

Présentation

Chaque automate Twido comporte un port terminal EIA RS485 intégré, avec son
propre bloc d’alimentation, sur le port 1 ('automate Twido Extreme TWDLEDCK1
ne possede qu’un seul port série). Le port 1 doit étre utilisé pour la communication
avec le logiciel de programmation TwidoSuite.

Aucune cartouche ou aucun module de communication en option ne peut utiliser ce
port. Ce dernier est néanmoins utilisable par un modem.

Vous pouvez connecter le PC au port 1 RS485 de I'automate Twido de plusieurs
facons :

e via un cable TSX PCX;

e via une ligne téléphonique : par connexion modem ;

e via Bluetooth pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1 équipé d’un
adaptateur (dongle) Bluetooth VW3 A8114.

De plus, les automates compacts TWDLC*E40DRF disposent d’'un port RJ45 pour
la connexion réseau Ethernet qui peut étre utilisé pour la communication avec un
PC prenant en charge Ethernet et exécutant le logiciel de programmation
TwidoSuite.

Le PC prenant en charge Ethernet peut communiquer avec le port RJ45 d’un
automate Twido TWDLC*E40DRF de deux fagons :

e par connexion directe via un cable inverseur UTP Ethernet RJ45 Cat5
(déconseillé) ;

e par connexion au réseau Ethernet via un cable SFTP Ethernet RJ45 Cat5
disponible dans le catalogue Schneider Electric (référence du cable :
490NTWOOQQee).

L’automate Twido Extreme TWDLEDCK1 peut également étre connecté au réseau
Ethernet a 'aide d’un boitier de connexion Modbus-Ethernet OSITRACK
XGS Z33ETH.

A AVERTISSEMENT

COMPORTEMENT ACCIDENTEL DE L’EQUIPEMENT

Utilisez TwidoSuite pour déconnecter correctement un cable de communication
TSXPCX1031, TSX CRJIMD25 ou Ethernet avant de retirer physiquement le cable
d'un automate et de le ré-insérer rapidement dans un autre, car TwidoSuite ne
détectera probablement pas cette déconnexion si elle est effectuée rapidement.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures

graves ou des dommages matériels.
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Connexion par cable série

Le port EIA RS232C de votre PC peut étre raccordé au port 1 de 'automate a l'aide
du cable TSX PCX1031 (pour 'automate Twido Extreme (TWDLEDCK1), cette
connexion série est un cable VW3 A8106). Ce cable convertit les signaux entre EIA
RS232 et EIA RS485. Le cable TSX PCX1031 est équipé d'un sélecteur rotatif a 4
positions permettant de choisir différents modes de fonctionnement. Les quatre
positions de ce sélecteur sont numérotées de 0 a 3. Pour les communications entre
TwidoSuite et 'automate Twido, ce sélecteur doit étre positionné sur 2.

Ce raccordement est illustré dans le schéma suivant.

Port 1
RS48S TSX PCX1031
Minidin 5 Seérie EIA RS232
== 1 lA 3 ﬂﬁ Porl séfie, PO
. D ‘
=

fg ——— .
@ Port série PC
VW3 A8106

NOTE : Pour ce céble, le signal DPT sur la broche 5 n’est pas fixé a 0 V. Cela
indique a 'automate que la connexion courante est une connexion TwidoSuite. Le
signal est réglé de maniére interne afin d’indiquer a I'exécutif du firmware de
'automate que la connexion courante est une connexion TwidoSuite.

Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, si le protocole ASCII est utilisé, une
tension de 0 V doit étre appliquée au contact de la sangle de communication
(broche 22) pour permettre la communication.

Connexion par cable USB

Le port USB de votre PC peut étre raccordé au port 1 de 'automate a l'aide des
cables de communication TSX CUSB485 et TSX CRJMD25 (pour I'automate
Twido Extreme (TWDLEDCK?1), cette connexion est réalisée au moyen des cébles
TSX CUSB485 et TWD XCAFJ010). Le cable TSX CUSB485 convertit les signaux
entre USB et EIA RS485.
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Ce raccordement est illustré dans le schéma suivant

Port 1
RS485

I.F' Minidin Male RJ45
IF' aEr—s—_|
B

TSX CRJMD25

Femelle RJ45

Port USB PC

usB

Port USB PC

Port série ==

l=—d [ E§

TWD XCAFJ010

NOTE : Pour ce céble, le signal DPT sur la broche 5

TSX CUSB485

n'est pas fixé a 0 V. Cela

indique a 'automate que la connexion courante est une connexion TwidoSuite. Le

signal est réglé de maniére interne afin d’indiquer a |
'automate que la connexion courante est une conne

‘exécutif du firmware de
Xxion TwidoSuite.

Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, si le protocole ASCII est utilisé, une
tension de 0 V doit étre appliquée au contact de la sangle de communication

(broche 22) pour permettre la communication.
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Brochages des connecteurs male et femelle

Lillustration suivante présente le brochage d’'un connecteur mini DIN méle a

8 broches et d’'un bornier :

Mini DIN

TWD NAC232D, TWD NAC485D
TWD NOZ485D, TWD NOZ232D

Bornier

TWD NACA485T
TWD NOZ485T

D

Brochages| Base RS485| Option RS485|RS232-C Brochages |[RS485
1 D1 (A+) D1 (A+) RTS A D1 (A+)
2 DO (B-) DO (B-) DTR B DO (B-)
3 NC NC TXD SG
4 /DE NC RXD
5 /DPT NC DSR
6 NC NC GND
7 oV (VA4 GND
8 5V 5V 5V

Remarque : Consommation totale maximum sur le 5 V (broche 8) : 180 mA

Remarque : |l n'y a aucune relation entre les bornier Twido RS485 A et B et les
borniers D(A) et D(B) sur d'autres équipements tels que les commandes ATV, les
automates XBT, Premium, etc.

L'illustration suivante présente le brochage d’un connecteur SubD femelle a
9 broches pour le TSX PCX1031.

7o

Brochages

RS232

DCD

O3~ [ |G P |—

80

35013227 06/2011



Communications

Connexion par ligne téléphonique

Une connexion par modem (voir page 84) permet de programmer et de
communiquer avec un automate par ligne téléphonique.

Le modem associé a 'automate est un modem de réception connecté au port 1 de
'automate. Le modem associé au PC peut étre interne ou externe (alors connecté
au port série COM).

Ce raccordement est illustré dans le schéma suivant.

Port série PC
Port 1 EIA RS232

RS485
Modem Exteme @]
modem

Ligne téléphonique Connecteur femell
Sub-D

TSX PCX1031 position 2,
avec inversion Tx/Rx

NOTE : Seul un modem peut étre connecté au port 1 de 'automate.

NOTE : N’oubliez pas d’installer le logiciel fourni avec le modem, car TwidoSuite
prend uniquement en compte les modems installés.

Connexion par réseau Ethernet

NOTE : Cette méthode est déconseillée méme si la connexion directe par cable (a
I'aide d’'un cable inverseur Ethernet) est prise en charge entre 'automate Twido
TWDLCE40DREF et le PC exécutant le logiciel de programmation TwidoSuite. Par
conséquent, pour une connexion Ethernet, il est recommandé d'utiliser systémati-
guement un concentrateur/commutateur réseau Ethernet.
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Lillustration suivante représente une connexion entre un PC et Twido via un
concentrateur/commutateur Ethernet :

TwidoTWDLC*E40DRF Concentrateur/
Port Ethemet RJ45 commutateur Ethernet Port réseau Ethemnet PC
RJ45

Connecteur male
RJ45

—'-IE
\ ﬂ

Cable Ethernet RJ45 Cat5 Connecteur male
RJ45

NOTE : Le PC exécutant I'application TwidoSuite doit prendre en charge Ethernet.

Les embases Twido TWDLCeE40DRF disposent d’'un connecteur RJ45 pour la
liaison au réseau Ethernet 100 BASE-TX prenant en charge 'autonégociation. Il
prend en charge les vitesses de connexion réseau de 100 Mbit/s et 10 Mbit/s.

NOTE : Il est également possible d’utiliser un module d’interface Ethernet TwidoPort
ConneXium 499TWDO01100 pour la connexion Ethernet. La section Configuration de
TwidoPort (voir page 369)explique comment déclarer et configurer ce module dans
TwidoSuite.

Un exemple de connexion Ethernet pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1
est proposé ci-dessous.

Lillustration suivante représente le connecteur RJ45 de 'automate Twido :

Mns ::@
Les huit broches du connecteur RJ45 sont positionnées verticalement et

numérotées par ordre croissant du bas vers le haut. Le brochage du connecteur
RJ45 est décrit dans le tableau ci-dessous :

Brochage | Fonction | Polarité
8 NC

7 NC

6 RxD )

5 NC

4 NC
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Brochage | Fonction | Polarité
3 RxD (+)

2 TxD -)

1 TxD (+)
NOTE :

e Des connecteurs et brochages identiques sont utilisés pour 10Base-T et
100Base-TX.

e Utilisez un cable Ethernet de catégorie 5 minimum pour connecter 'automate
Twido a un réseau 100Base-TX.

Exemple de connexion Ethernet pour Twido Extreme

Le schéma suivant représente un exemple de connexion entre le PC exécutant le
programme d’application TwidoSuite et un automate Twido Extreme TWDLEDCKA1
via un bofitier de connexion XGS Z33ETH. Il est possible de connecter jusqu’a 3
bases Twido Extreme sur un réseau Ethernet a 'aide de ce boitier de connexion. Ce
type de connexion est possible uniquement avec 'automate Twido Extreme
TWDLEDCK1 .

PC Twido Extreme
RJ45 Ethernet RJ45 Ethernet

Boitier de connexion
XGS Z33ETH

Méle RJ45

Concentrateur/commutateur
Ethernet

NOTE : Il est également possible d’utiliser un module d’interface Ethernet TwidoPort
ConneXium 499TWDO01100 avec un cable TWD XCAFJO010 pour le raccordement a
Twido Extreme. La section Configuration de TwidoPort (voir page 369)explique
comment déclarer et configurer ce module dans TwidoSuite.
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Communication entre TwidoSuite et un modem

Généralités

Il est possible de connecter un PC exécutant TwidoSuite a un automate Twido pour
transférer des applications, animer des objets et exécuter des commandes en mode
opérateur. Il est également possible de connecter un automate Twido a d’autres
équipements, tels qu’un autre automate Twido afin d’établir une communication
avec le processus d’application.
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Installation du modem

Tous les modems que I'utilisateur souhaite utiliser avec TwidoSuite doivent étre
installés sous I'environnement Windows a partir de votre PC.

Pour installer vos modems sous I'environnement Windows, reportez-vous a la
documentation Windows.

Cette installation est indépendante de TwidoSuite.

Connexion Bluetooth

Les automates Twido peuvent également bénéficier d’'une connexion Bluetooth via
un adaptateur Bluetooth (dongle) VW3 A8114. Les PC non équipés de la
technologie Bluetooth intégrée peuvent étre utilisés avec I'adaptateur Bluetooth
pour PC VW3 A8115.

USB Bluetooth Modbus Eluetooth

. . Adaptateur Adaptateur
TwidoSite VW3 AST15 VW3 AB 114

NOTE : Une connexion Bluetooth est recommandée pour simplifier le téléchar-
gement et la mise au point d’applications Twido Extreme.

Pour le Twido Extreme, cet adaptateur Bluetooth peut étre connecté au port série
de 'automate a 'aide d’'un cable TWD XCAFJ010

TWD XCAFJO10

Etablissement de la connexion

La connexion de communication par défaut entre TwidoSuite et 'automate Twido
est assurée par un port de communication série, utilisant le cable TSX PCX1031 et
un adaptateur croisé. Pour plus d’informations, reportez-vous a la section Appendix
1 (voir page 94). Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, le cable

VW3 A8106 est requis pour la connexion série.
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Si un modem est utilisé pour connecter le PC, alors il doit étre signalé dans le logiciel
TwidoSuite.

7 . . . . . # g r
Pour sélectionner une connexion avec TwidoSuite, cliquez sur «Préférences.
Résultat :
La boite de dialogue suivante s’ouvre :

Préférences Appliquer] Restaurer]
Répertoire de projet par défaut Répertoire : |G'1F'njgram FilelSchneider Electrici TwicoSuitelWon projet | J
Projets par défaut T _Auoun
" _Schneider par défaut
# _Personnalisés |G'1F'njgram FilelSchheider Electist TwicoSuitellon projet | J
Editeur de programme par défaut * | adder
T List
Sauvegarde aulomatique du projet & oui Toutes les |15 ¥ minutes
© Mon
Couleur d'arriere-plan par défaut )'
Clair Sombre
Image de projet par défaut . Image par cifaut
& Image personnalisée  |Si00cuments and SettingsiAdministrateuniles cocuments! | J
Niveaux fonctionnels par défaut des & automatiqus Gestion automatiq
applications T Le plus haut
® | e plus bas
T Manuelle Gestion |
T T
|
Gestion des connexions
Type de 1Rf Bits
Nom connexion Téléphone P-UnitfAdresse  Débit Parité  d'arrét Timeout Break timeout
COM1 Série COM1 P-Unit 5000 20
COM2 Série COMH P-Unit 5000 20
& connexion 1 Serig 19216811 Direct 5000 20
Connexion Modem  Ethernet fesevierved 19200 Aucune 1 000 20

[ ] Garder paramétres de pilote Modbus
Ajouter ‘ Mo ditier |

Cet écran permet de créer, de modifier ou de supprimer une connexion.

Pour utiliser une connexion existante, sélectionnez la connexion dans le tableau des
connexions dans la tiche Programme —Mise au point —-Connecter.

Si vous devez ajouter, modifier ou effacer une connexion, utilisez la table Gestion
des connexions qui affiche la liste des connexions et leurs propriétés.
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Dans ce cas, 2 ports série sont répertoriés (Com1 et Com2) et une connexion
modem utilisant un modéle TOSHIBA V.90, configuré pour composer le numéro :
XXXXXXXXXX (numéro de modem).

NOTE : Composez le numéro au format de numéro adjacent.

Vous pouvez modifier le nom de chaque connexion qui servira a la maintenance de
I'application (mais le changement de COM1 ou COM2 n’est pas autorisé).

Voici le moyen de définir et de sélectionner la connexion que vous voulez utiliser
pour connecter votre PC a un modem.

Il ne s’agit, toutefois, que d’'une partie des manipulations que vous devez effectuer
pour établir la connexion globale entre le PC et 'automate Twido.

La prochaine étape concerne 'automate Twido. L’automate Twido distant doit étre
connecté a un modem.

Tous les modems doivent étre initialisés pour établir une connexion. L’automate
Twido, équipé au minimum du firmware de version V2.0, est capable d’envoyer a la
mise sous tension une chaine adaptée au modem, si le modem est configuré dans
I'application.

Configuration du modem
Pour configurer un modem dans un automate Twido, procédez comme suit :

Pour ajouter un modem a une application ouverte, suivez la procédure décrite dans
la rubrigue Modem Positioning.

Apres avoir configuré le modem sur le port 1, vous devez définir les propriétés. Dans

I'étape Description, cliquez deux fois sur 'icbne Modem “ege#

Résultat : La boite de dialogue Caractéristiques du modem s’affiche. La boite de
dialogue Propriétés du Modem permet de sélectionner un modem existant, d’en
créer un nouveau ou de modifier la configuration d’'un modem.
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Configuration

lllustration de la boite de dialogue Caractéristiques du modem :

Modem
Types : \d
Commande Hayes dinitialization ATE OQ1 &B1&DO&HO&IOK
R1&S0S0
Nouveau | Rétablir | Appliguer |

La configuration sélectionnée correspond a celle lue dans I'automate : La
commande d’initialisation Hayes, alors lue, est affichée dans le format Hayes
standard.

NOTE : La gestion du modem par 'automate Twido est effectuée sur le port 1. Cela
signifie que vous pouvez connecter un modem sur le port de communication 2, mais
dans ce cas, tous les modes opératoires et la séquence d’initialisation du modem
doivent étre effectués manuellement et non de la méme maniére qu’avec le port de
communication 1 ('automate Twido Extreme TWDLEDCK1 ne posséede qu’un seul
port série).

Vous pouvez sélectionner un modem défini précédemment ou en créer un nouveau
en cliquant sur "Nouveau".
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lllustration de la boite de dialogue Ajouter/Modifier un modem :

Configuration

Ajouter/Modifier un modem

Types v

Commande Hayes dinitialisation

ATEQT x000000XXX

| Rétablir | Appliquer |

Attribuez ensuite un nom au nouveau profil et terminez la commande Hayes
d’initialisation comme décrit dans la documentation du modem.

Sur cette illustration, «xxxxxx» représente la séquence d’initialisation que vous
devez saisir afin de préparer le modem a la communication, c’est-a-dire le débit, la
parité, le bip d’arrét et le mode de réception.

Pour terminer cette séquence, vous devez vous référer a la documentation de votre
modem.

La longueur maximum de la chaine est : 127 caractéres.

Lorsque votre application est terminée ou, au minimum, lorsque le port 1 de
communication est totalement configuré, transférez I'application en utilisant une
«connexion point a point».

L’automate Twido est alors prét a étre connecté a un PC exécutant TwidoSuite par
l'intermédiaire de modems.

NOTE :

Pour le modem SR2 MODO3, configurez le port DTE RS 232 comme suit :
Débit : 19.200 bauds

Taille des données : 8 bits

Parité : Aucune parité

Bits d’arrét : 1 bit d’arrét

Contrble de flux : Controle de flux matériel désactivé
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Séquence de connexion

Aprés avoir préparé TwidoSuite et 'automate Twido, établissez la connexion
comme suit :

Etape |Action

1 Mettez sous tension 'automate Twido et le modem.

Démarrez votre PC et lancez TwidoSuite.

8 e
Utilisez la tache @)Préférences et sélectionnez une connexion modem dans la
table «Gestion des connexions» (par exemple, «Mon modem» ou le nom que
vous avez donné a votre connexion modem : reportez-vous a la section «création
d’une connexion»).

4 Connectez TwidoSuite.

NOTE : Si vous voulez utiliser en permanence votre connexion modem,
sélectionnez «Mon modem» dans les Préférences du menu Fichier (ou le nom que
vous lui avez donné). Ainsi, TwidoSuite mémorise cette préférence.

Modes de fonctionnement

L’automate Twido envoie la chaine d’initialisation au modem connecté sous tension.
Lorsqu’'un modem est configuré dans I'application Twido, 'automate envoie d’abord
une commande «AT&F» afin de savoir si le modem est connecté. Si 'automate
recoit une réponse, alors la chaine d’initialisation est envoyée au modem.

Appels internes, externes et internationaux
Si vous communiquez avec un automate Twido dans I'enceinte de votre entreprise,
vous pouvez seulement utiliser I'extension de ligne que vous devez composer, par
exemple : 8445

Gestion des
Hom Typ O IP [ Teleph if Debit Parite  Biks d'aret Tmeout  Break Tmeout
use Barie use P-Unit 5000 20
scifscifscif Ethernat 19218814 244 5000 20
Mz connexicn 1 Ethernet 192.165.1.1 Diract 5000 20
Connezion Modem  MODEM @ TOSHBA | 8446 19200 Aucun 1 00 20
Ajouter Meodifier | Supgrimer |
Eppler] Festaured |
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Si vous utilisez un standard interne pour composer les numéros de téléphone en
dehors de votre entreprise et que vous devez composer un «0» ou un «9» avant le
numéro de téléphone, utilisez la syntaxe suivante : 0,XXXXXXXXXX OU 9,XXXXXXXXXX

Gestion des

Hom Typ ion 1P fTékeph P-Unil Debit Parité  Bits d'amst Tmeout Break Timeout
use Sare use P-Unit 000 20
solfscifscif Etharnat 19216314 244 5000 20
N connexion 1 Ethernat 2165 Direct 5000 )
Connexion Modkem  MODEM @ TOSHIBA 18200 Aucun 1 5000 jual

Ajouter | Modifier | Supgrimer |

AEEIiEuer] Hestaurer]

Pour les appels internationaux, la syntaxe est la suivante : +1xxXxXxXxxxxxx, par
exemple. Et si vous utilisez un standard : 0,+ 1XXXXXXXXXX

Gestion des
Hom Type de connexion IP [ Téksphone P-UnitiAdresse  Débit Parilé  Bits d'amst Timeout Break Timeout
Usp Serie use P-Lnit 600 =
scifscifsclf Etharnat io2iead1 244 00 20
Maconnexion i Ethernet 22,168 Direst 600 =
Connexion Mookem  MODEM : TOSHIER 15200 Aucun 1 600 =
Ajouter ‘ Modifier | Suprimer |

Foire Aux Questions

Lorsque votre communication est établie depuis quelques minutes, des
interruptions de communication peuvent survenir. Dans ce cas, vous devez régler
les paramétres de communication.

TwidoSuite utilise un pilote Modbus pour communiquer via des ports série ou des
modems internes. Dés que la communication est établie, Pilote Modbus apparait
dans la barre d’outils. Cliquez deux fois sur I'icone Pilote Modbus pour ouvrir la
fenétre. Vous avez désormais acces aux parametres Pilote Modbus et 'onglet
«Exécution» affiche des informations sur les trames échangées avec 'automate a
distance.
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Si la valeur Nombre de timeouts augmente ou est différente de 0, modifiez-la a l'aide
de la table Gestion des connexions, accessible sous TwidoSuite en utilisant la tache

Q)Préférences. Cliquez sur le champ Timeout, puis sur le bouton de modification
et entrez une valeur plus élevée. La valeur par défaut est «5.000» (en milliéme de
secondes).

Essayez ensuite de vous reconnecter. Réglez la valeur jusqu’a ce que votre
connexion soit stable.

[& Pilote MODBUS - MODBUS01

configuration  Exécution |MISB au pomﬂ A propos de]

Wode RTU
Connexions 1
Trames envoyees 17

Oclels envoyes ’7158
Trames regues ’717
Octets recus ’7404
hombre de timeauts ﬁ
Erreurs de checksum ﬁ

RAZ

— Communication

Masquer
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Exemples

e Exemple 1 : TwidoSuite connecté a un TWD LMDA 20DRT (Windows 98 SE).

e PC : Toshiba Portege 3490CT sous Windows 98,

e Modem (interne au PC) : Toshiba interne V.90,

e Automate Twido : TWD LMDA 20DRT version 2.0,

e Modem (connecté a I'automate Twido) : Référence Schneider SR2 MODO1,
disponible dans le nouveau catalogue Twido. Pour plus d’informations,
reportez-vous a la section Appendix 2 (voir page 95).

(Bandes européennes : 900/1800 MHz et Bandes des Etats-Unis :
850/1900 MHz)

e Cable : TSX PCX 1031 connecté au port 1 de communication Twido et un
adaptateur : 9 broches male / 9 broches male afin de croiser Rx et Tx durant
la connexion entre le modem et 'automate Twido. Pour plus d’informations,
reportez-vous a la section Appendix 1 (voir page 94). Vous pouvez également
utiliser le cable TSX PCX 1130 (conversion RS485/232 et croisement Rx/Tx).

Toshiba Portege
3490CT Cible

Modem intégré TSX PCX1031

Ry

Crojsé

adaptateur \

Le premier test consiste a utiliser 2 lignes de téléphone analogiques, internes a
I'entreprise, n’utilisant pas le numéro de téléphone complet, mais juste I'extension
(c’est pourquoi il n’y a que 4 chiffres pour le numéro de téléphone de modem
Toshiba V.90 interne).

Pour ce test, les paramétres de connexion (TwidoSuite, Préférences, puis Gestion
des connexions) étaient définis sur leur valeur par défaut, soit Timeout = 5.000 et
Break timeout = 20.

e Exemple 2 : TwidoSuite connecté a TWD LMDA 20DRT (Windows XP Pro)
e PC : Compaq Pentium 4, 2,4 GHz,
e Modem : Lucent Win, bus PCI,
e Automate Twido : TWD LMDA 20DRT version 2.0,
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e Modem (connecté a 'automate Twido) : Référence Schneider SR2 MODO1,
disponible dans le nouveau catalogue Twido. Pour plus d’informations,
reportez-vous a la section Appendix 2 (voir page 95).

(Bandes européennes : 900/1800 MHz et Bandes des Etats-Unis :
850/1900 MHz)

e Cable : TSX PCX 1031 connecté au port 1 de communication Twido et un
adaptateur : 9 broches méle / 9 broches méle afin de croiser Rx et Tx durant
la connexion entre le modem et 'automate Twido. Pour plus d’informations,
reportez-vous a la section Appendix 1 (voir page 94). Vous pouvez également
utiliser le cable TSX PCX 1130 (conversion RS485/232 et croisement Rx/Tx).

Compaq 2,4 GHz
Lucent avec modem Cible :
TSX PCX1031

Croigé

Le test consiste a utiliser deux lignes de téléphone analogiques, internes a
I'entreprise, n'utilisant pas le numéro de téléphone complet, mais juste I'extension
(c’est pourquoi il y n’a que 4 chiffres pour le numéro de téléphone du modem interne
Toshiba V.90).

Pour ce test, les parametres de connexion (TwidoSuite, Préférences, puis Gestion
des connexions) étaient définis sur leur valeur par défaut, soit Timeout = 5.000 et
Break timeout = 20.

Annexe 1
Adaptateur croisé pour cable TSX PCX1031 et modem SR2 MODOX :

L(.) —
ag|® o0
0 9)
e

= ac)® 0 0%
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Annexe 2

Référence Schneider SR2 MODOX(!) (Bandes européennes : 900/1800 MHz et
Bandes des Etats-Unis : 850/1900 MHz)

= ——
s 86

NOTE :

1. Certains produits peuvent ne pas étre compatibles et/ou disponibles dans toutes
les régions. Pour plus d’informations, contactez votre représentant Schneider
local.

Annexe 3

Références des produits utilisés dans ce document :
Produit Twido : TWD LMDA 20DRT
Logiciel TwidoSuite : TWD SPU 1002 V10M

Céable TSX PCX1031
Cable TSX PCX1130

Modem RTU : SR2 MODO1("),

Modem GSM : SR2 MOD03(").

NOTE :

1. Certains produits peuvent ne pas étre compatibles et/ou disponibles dans toutes

les régions. Pour plus d’informations, contactez votre représentant Schneider
local.
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Communications par une liaison distante

Présentation

La liaison distante est un bus maitre/esclave a haut débit congu pour assurer
I'échange d’une petite quantité de données entre 'automate maitre et un maximum
de sept automates (esclaves) distants. Les données de I'application ou les données
d’E/S sont transférées en fonction de la configuration des automates distants. Il est
possible d’associer différents types d’automates, tels que des automates d'E/S
distantes et des automates homologues.

NOTE : Les communications par liaison distante ne sont pas prises en charge par
'automate Twido Extreme TWDLEDCK1.

NOTE : L’automate maitre contient des informations concernant 'adresse d’'une E/S
distante, mais il ne sait pas quel est 'automate se trouvant a cette adresse. Par
conséquent, 'automate maitre ne peut pas affirmer que toutes les entrées et sorties
distantes utilisées dans 'application utilisateur existent réellement. Vous devez
donc vous assurer qu’elles existent réellement.

NOTE : Le bus d’E/S distantes et le protocole utilisé sont exclusifs et aucun
équipement tiers n’est autorisé sur le réseau.

A AVERTISSEMENT

COMPORTEMENT ACCIDENTEL DE L’EQUIPEMENT

e Assurez-vous qu’il n’existe qu'un seul automate maitre sur une liaison distante.
e Assurez-vous que tous les esclaves disposent d’une adresse unique. Deux
esclaves ne doivent pas avoir la méme adresse.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures
graves ou des dommages matériels.

NOTE : La liaison distante nécessite une connexion EIA RS485 et ne peut étre
exécutée que sur un seul port de communication a la fois.

Configuration matérielle

Une liaison distante doit utiliser un port EIA RS485 a 3 fils minimum. Il est possible
de la configurer afin d’utiliser le premier port ou un deuxiéme port optionnel existant.

NOTE : Seul un seul port de communication a la fois peut étre configuré en tant que
liaison distante.
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Le tableau suivant répertorie les équipements qui peuvent étre utilisés :

Equipement

Port

Caractéristiques

TWDLC-A10/16/24DRF,
TWDLCe40DRF,
TWDLMDA20/40DUK,
TWDLMDA20/40DTK,
TWDLMDA20DRT

—_

Base automate équipée d’un port EIA RS485 a 3 fils avec
un connecteur mini DIN.

TWDNOZ485D

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Afficheur.

TWDNOZ485T

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Afficheur.

TWDNAC485D

Adaptateur de communication équipé d’un port EIA RS485
a 3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Cet adaptateur est disponible uniquement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’extension Afficheur.

TWDNAC485T

Adaptateur de communication équipé d’un port EIA RS485
a 3 fils avec un bornier.

Remarque : Cet adaptateur est disponible uniquement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’extension Afficheur.

TWDXCPODM

Module d’extension Afficheur équipé d’un port EIA RS485
a 3 fils avec un connecteur mini DIN ou d’un port

EIA RS485 a 3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Communication.

NOTE : La vérification de la présence du port 2 et de sa configuration (RS232 ou
RS485) est uniquement réalisée lors de la mise sous tension ou de la réinitialisation
par I'exécutif du firmware de 'automate.
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Connexion de cables a chaque équipement

NOTE : Le signal DPT sur la broche 5 doit étre relié au 0 V sur la broche 7 afin de
signaler I'utilisation de communications par liaison distante. Lorsque ce signal n’est
pas relié a la terre, 'automate Twido maitre ou esclave est défini par défaut sur un
mode via lequel des tentatives d’établissement de communication avec TwidoSuite
sont effectuées.

NOTE : La connexion DPT a 0 V n’est nécessaire qu’en cas de connexion a une
base automate sur le port 1.

Les connexions de cables effectuées a chaque équipement distant sont
représentées ci-dessous.

Connexion mini DIN

Twido Distant Distant
automate périphérique périphérique
D1(A+) [Do(B-)] ov [DPT D1AH (Do | ov [DPT|  |[D1(a+) [DOB) | ov [DPT
[ ol 73] I [ 1 | [ 1]

Gonnexion bornier

Maitre Distant Distant
automate automate automate
A®)[BH 0V A(+)[B(-) OV A(+)B( 0V

| I | | |

A |B [5G
L : 1 :

Configuration logicielle

Un seul automate maitre doit étre défini sur la liaison distante. En outre, chaque
automate distant doit conserver une adresse esclave unique. L'utilisation
d’adresses identiques par plusieurs maitres ou esclaves risque d’altérer des
transmissions ou de créer des ambiguités.

A ATTENTION

FONCTIONNEMENT INATTENDU DU MATERIEL

Assurez-vous qu'’il existe un seul automate maitre sur une liaison distante et que
chaque esclave dispose d’une adresse unique.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer des blessures ou des
dommages matériels.
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Configuration de ’'automate maitre

Configurez 'automate maitre a I'aide de TwidoSuite pour gérer un réseau de liaison
distante constitué au maximum de sept automates distants. Ces sept automates
distants peuvent étre configurés en tant qu’E/S distantes ou automates
homologues. L’adresse de 'automate maitre configurée a I'aide de TwidoSuite

correspond a I'adresse 0.

Pour configurer un automate en tant que maitre, vous devez configurer le port 1 ou
le port 2 en liaison distante et choisir 'adresse 0 (maitre) a I'aide de TwidoSuite.

Puis, dans la fenétre "Ajouter un automate distant", définissez les automates
esclaves en E/S distantes ou en automates homologues, ainsi que leurs adresses.

Configuration de I'automate distant

La configuration d’'un automate distant s’effectue a 'aide de TwidoSuite en
configurant le port 1 ou 2 en liaison distante et ou en affectant au port une adresse

comprise entre 1 et 7.

Le tableau suivant résume les différences et les contraintes de chacun de ces types
de configuration d’automate distant :

Type

Programme d’application

Acceés aux données

E/S distantes

Non

Pas méme une simple
instruction "END".

Le mode RUN dépend de
celui du maitre.

%l et %Q

Seule I'E/S locale de
'automate distant est
accessible (et non son
extension d’E/S).

Automate homologue

Oui

Le mode RUN est
indépendant de celui du
maitre.

%INW et %QNW

Il est possible de transmettre
un maximum de quatre mots
d’entrée et quatre mots de
sortie vers et depuis chaque
homologue.

Synchronisation de scrutation de I'automate distant

Le cycle de mise a jour de la liaison distante n’est pas synchronisé avec la scrutation
de 'automate maitre. Les communications avec les automates distants sont
déclenchées par interruption et se produisent en tant que taches d’arriere-plan, en
paralléle avec I'exécution de la scrutation de 'automate maitre. A la fin du cycle de
scrutation, les valeurs les plus récentes sont lues dans les données d’application a
utiliser pour la prochaine exécution de programme. Ce traitement est le méme pour
les automates d’E/S distantes et automates homologues.
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N’importe quel automate peut contrdler 'activité générale de la liaison en utilisant le
bit systeme %S111. Mais pour parvenir a la synchronisation, un automate maitre ou
homologue devrait utiliser le bit systéme %S110. Ce bit est mis a I'état 1 lorsque le
cycle de mise a jour est terminé. Le programme d’application est responsable de sa
remise a 0.

L’automate maitre peut activer ou désactiver la liaison distante en utilisant le bit
systéeme %S112. A I'aide de %S113, les automates peuvent vérifier que la liaison
distante est convenablement configurée et qu’elle fonctionne correctement. Le
signal DPT sur le port 1 (utilisé pour savoir si TwidoSuite est connecté) est détecté
et signalé sur %S100.

Le tableau suivant résume toutes ces informations :

Bit Etat Indication
systeme
%S100 0 Maitre/esclave : DPT inactif (cable TwidoSuite NON connecté)
1 Maitre/esclave : DPT actif (cable TwidoSuite connecté)
%S110 0 Maitre/esclave : mis a 0 par I'application
1 Maitre : tous les échanges de liaison distante effectués (E/S
distantes uniquement)
Esclave : échange avec 'automate maitre effectué
%S111 0 Maitre : échange de liaison distante unique effectué
Esclave : échange de liaison distante unique détecté
1 Maitre : échange de liaison distante unique en cours
Esclave : échange de liaison distante unique détecté
%S112 0 Maitre : communication par liaison distante activée
Maitre : communication par liaison distante désactivée
%S113 0 Maitre/esclave : configuration/fonctionnement de la liaison distante
OK
1 Maitre : erreur de configuration/fonctionnement de la liaison distante
Esclave : erreur de fonctionnement de la liaison distante

Redémarrage de 'automate maitre

Lorsqu’un automate maitre redémarre, I'un des événements suivants se produit :

e Un démarrage a froid (%S0 = 1) force la réinitialisation des communications.
e Un démarrage a chaud (%S1 = 1) force la réinitialisation des communications.
e En mode Stop, le maitre continue de communiquer avec les esclaves.
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Redémarrage de I’automate esclave

Lorsqu’un automate esclave redémarre, I'un des événements suivants se produit :

e Un démarrage a froid (%S0 = 1) force la réinitialisation des communications.
e Un démarrage a chaud (%S1 = 1) force la réinitialisation des communications.
e En mode Stop, I'esclave continue de communiquer avec le maitre. Si le maitre
indique un état Stop :
e Les E/S distantes appliquent un état Stop.
e |’automate homologue continue dans son état actuel.

Arrét de I’automate maitre

Lorsque 'automate maitre passe en mode Stop, tous les équipements esclaves
continuent de communiquer avec le maitre. Lorsque le maitre indique qu’un arrét est
requis, un automate d’E/S distantes s’arréte, mais les automates homologues
continuent dans leur état courant Run ou Stop.

Acceés aux données E/S distantes

L’automate distant configuré en tant qu’E/S distantes ne possede, ni n’exécute son
propre programme d’application. Les entrées et sorties TOR de la base automate
distant constituent une simple extension de la base automate maitre. L’application
doit recourir exclusivement au mécanisme d’adressage complet a trois chiffres
fourni a cet effet.

NOTE : Le numéro de module est toujours zéro pour les E/S distantes.

Illustration
Adresse de l'automate distant
Numéro modulaire
i¢ Numéro de voie
%Q2.00.2
%I17.0.4

Pour communiquer avec les E/S distantes, 'automate maitre utilise la notation
standard pour les entrées et les sorties, c.a.d. %l et %Q. Pour accéder au troisieme
bit de sortie des E/S distantes configurées a I'adresse 2, on utilise I'instruction
%Q2.0.2. De méme, pour lire le cinquiéme bit d’entrée de I'E/S distante configurée
au repeére 7, on utilise l'instruction %I17.0.4.

NOTE : L’automate maitre peut uniquement avoir accées aux E/S TOR qui font partie
des E/S locales de 'automate distant. Il est impossible de transférer des E/S
analogiques ou d’extension a moins d'utiliser des communications de poste a poste.
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Illustration

Liaison distante

s

Automaie f'naTtre

N WI
II""’s II"""

E/S dlstantes EfS dlstantes

Adresse 0 Adresse 2 Adresse 4
%I2.0.0 %I10.0.0

%I12.0.23 %10.0.23

%Q2.00.0 > %Q0.00.0

%Q2.00.15 9%Q0.00.15

%IAT..O-.O i %ICIJ.IOI.O
%I14.0.23 %I10.0.23
%Q4.00.0 %Q0.00.0
%Q4.00.15 %Q0.00.15

Acces aux données de I'automate homologue

Pour communiquer avec des automates homologues, le maitre utilise les mots

réseau %INW et %QNW afin d’échanger des données. L’accés a chaque automate

homologue du réseau s’effectue par son adresse distante "j" a I'aide des mots

%INWj.k et %QNWj.k. Chaque automate d’extension du réseau utilise les adresses

%INWO0.0 a %INWO0.3 et %QNWO0.0 a %QNWO0.3 pour accéder aux données

stockées au niveau du maitre. Les mots réseau sont automatiquement mis a jour

lorsque les automates sont en mode Run ou Stop.

102

35013227 06/2011



Communications

L’exemple suivant illustre 'échange d’'un maitre avec deux automates homologues

configurés.

Liaison distante

B
.

=

Automate maitre

Automate dextension

Automate d'extension

Adresse 0 Adresse 1 Adresse 3

%INWA.0 %QNWO.0

%INWA3 .- %QNWO.3

%QNW1.0 2%INWO0.0

%QNWA 3 %IWNO.3

o%INW3.0 %QNWO0.0
"y B %ONWO.3

%INW3.3

%QNW3.0 %INWO.0

ohONWS 3 o

Il n’existe aucune remise de messages de poste a poste au sein de la liaison

distante. Il est possible d’utiliser le programme d’application du maitre pour gérer les
mots réseaux, afin de transférer des informations entre des automates distants qui
utilisent alors le maitre en tant que passerelle.

Informations d’état

Outre les bits systéme décrits précédemment, le maitre conserve I'état de présence
et de configuration des automates distants. Cette action est exécutée dans les mots

systeme %SW111 et %SW113. L’automate distant ou 'automate maitre a la
possibilité d’acquérir la valeur de la derniere erreur détectée au cours des
communications sur la liaison distante, a I'aide du mot systeme %SW112.
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Mots Utilisation
systéme

%SW111 | Etat de la liaison distante : deux bits pour chaque automate distant (maitre
uniquement)

x0-6 0 - automate distant 1-7 absent

1 - automate distant 1-7 présent

x8-14 0 - E/S distante détectée sur 'automate distant 1-7

1 - automate homologue détecté sur 'automate distant 1-7

%SW112 | Code d’erreur de configuration ou de fonctionnement de la liaison distante

00: opérations réussies

01 - expiration du timeout (esclave)

02 - erreur de checksum détectée (esclave)

03 - incohérence de configuration (esclave)

04 - (pour le port 1 uniquement) port indisponible, P-Unit connecté ou
mode P-Unit

%SW113 | Configuration de la liaison distante : deux bits pour chaque automate distant
(maftre uniquement)

x0-6 0 - automate distant 1-7 non configuré

1 - automate distant 1-7 configuré

x8-14 | 0 - E/S distante configurée en tant qu’automate distant 1-7

1 - automate homologue configuré en tant qu'automate distant 1-7

Exemple de liaison distante
Pour configurer une liaison distante, procédez comme suit :

. Configurez le matériel.

. Cablez les automates.

. Connectez le cable de communication entre le PC et les automates.
. Configurez le logiciel.

. Ecrivez une application.

abrwpn =

Les illustrations suivantes représentent une utilisation de la liaison distante avec les
E/S distantes et un automate homologue.
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Etape 1 : Configuration du matériel :

10.0

10.1
Q0.0

.

-
I

Automate d'extension

m:
Il

Automate maitre E/S distantes

Q0.1

La configuration matérielle comprend trois bases automates de tout type. Le port 1
est utilisé selon deux modes de communication. L’'un des modes permet de
configurer et de transférer le programme d’application a 'aide de TwidoSuite. Le
second mode est destiné au réseau de liaison distante. Si un port 2 optionnel est
disponible sur I'un des automates, il est possible de I'utiliser, mais un automate ne
gére qu’une seule liaison distante.

NOTE : Dans cet exemple, les deux premiéres entrées sur les E/S distantes sont
cablées sur les deux premiéres sorties.

Etape 2 : Cablage des automates :

Connexion mini DIN

Automate Automate distant Automate d'extension
maitre Adresse 1 - Adresse 2
AH)BE]GND[DPT  |A(+) B IGND]DPT| |A(+)B(-|GND]DPT
5 i I I [ I ]

1 ‘2 Lz
I' |

Connexion bornier

Automate Automate distant Automate d'extension
maitre Adresse 1 - Adresse 2
A)[B() 0V A(|+)\ Bg—)l 0|V A(|+)\ B%-)I ov

A B [5G
L : 1 1

Connectez les cébles des signaux A(+) et B(-) ensemble. Sur chaque automate, le
signal DPT est relié a la terre. Bien que la mise a la terre du signal ne soit pas
obligatoire pour une utilisation avec une liaison distante sur le port 2 (cartouche ou
module de communication optionnel), il s’agit d’'une bonne habitude a prendre.
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Etape 3 : Connexion du céble de communication entre le PC et les automates :

Port série PC
TSX PCX 1031 EIA RS232

%

W W
IIf* II:"

Automate E£/g gistantes ExtenS|on

I:F1‘A34:I

maitre maitre
Minidin Male RJ45
sEl—~—_| B
TSX CRJMD25 [ lle RJ45
emelle USB
s

TSX CUSB485

Les cébles de programmation multifonctions TSX PCX1031 ou TSX CUSB485 et
TSX CRJMD25 sont utilisés pour communiquer avec chacune des trois bases
automates. Assurez-vous que le commutateur du céble est en position 2. Afin de
programmer chaque automate, il est nécessaire d’établir une communication point
a point avec chaque automate. Pour établir cette communication, connectez-vous
au port 1 du premier automate, transférez la configuration et les données de
I'application, puis mettez 'automate en Run. Répétez cette procédure pour chaque
automate.

NOTE : Il est nécessaire de déplacer le cable aprés chaque configuration
d’automate et transfert d’application.

Etape 4 : Configuration du logiciel :

Chacun des trois automates utilise TwidoSuite pour créer une configuration, et le
cas échéant, le programme d’application.

Pour 'automate maitre, éditez le paramétrage des communications de I'automate
afin de régler le protocole sur "Liaison distante" et 'adresse sur "0 (Maitre)".

Param. comm. de l'automate
Type .  Liaison distante
Adresse : 0 (maitre)
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Configurez 'automate distant sur le maitre en ajoutant une "E/S distante" &
'adresse "1" et un "Automate homologue" a I'adresse "2".

Ajout d'automates distants

Utilisation automate : E/S distantes
Adresse distante : 1

Utilisation automate : Automate d'extension
Adresse distante : 2

Pour 'automate configuré en tant qu’E/S distante, vérifiez que la configuration de la
communication de 'automate est réglée sur "Liaison distante" et I'adresse sur "1".

Param. comm. de l'automate
Type . Liaison distante
Adresse : 1

Pour 'automate configuré en tant qu’homologue, vérifiez que la configuration de la
communication de 'automate est réglée sur "Liaison distante" et 'adresse sur "2".

Param. comm. de l'automate
Type :  Liaison distante
Adresse : 2
Etape 5 :Ecriture des applications :

Pour 'automate maitre, écrivez le code du programme d’application suivant :

LD 1

[% MWD := %MWO +1]
[%QNW2.0 = %MWO]
(%MW = % INW2.0]

LD %I0.0

ST %Q1.00.0
LD %I1.0.0
ST %Q0.0

LD %I0.1
ST %Q1.0.1
LD %I1.0.1
ST %Q0.1

Pour 'automate configuré en tant qu'E/S distantes, n’écrivez pas de programme
d’application.
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Pour 'automate configuré en tant qu’homologue, écrivez I'application suivante :

LD 1
[*QNWO.0 = %INW0.0]

Dans cet exemple, I'application maitre incrémente un mot mémoire interne et le
communique a I'automate homologue a 'aide d’'un seul mot réseau. L’automate
homologue prend le mot recu du maitre et le renvoie. Dans le maitre, un mot
mémoire différent regoit et stocke cette transmission.

Pour communiquer avec I'automate d’E/S distantes, le maitre envoie ses entrées
locales aux sorties des E/S distantes. A I'aide de la connexion E/S externe des E/S
distantes, les signaux sont renvoyés et récupérés par le maitre.
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Communication ASCII

Introduction

Le protocole ASCII offre aux automates Twido un protocole de mode caractéere
semi-duplex simple permettant d’émettre et/ou de recevoir des données a l'aide
d’un seul équipement. Ce protocole est pris en charge a I'aide de l'instruction
EXCHXx et géré a I'aide du bloc fonction %MSGx.

Les trois types de communications suivants sont possibles a I'aide du protocole

ASCII :

e Emission seule
e Emission/réception
e Réception seule

La taille maximale des trames émises et/ou regues a I'aide de l'instruction EXCHx

s’éléeve a 256 octets.

Configuration matérielle

Il est possible d’établir une liaison ASCII (voir les bits systéemes %S103 et %S104
(voir page 734)) sur le port EIA RS232 ou EIA RS485 et de I'exécuter
simultanément sur deux ports de communication au maximum.

Le tableau suivant répertorie les équipements qui peuvent étre utilisés :

Equipement

Port

Caractéristiques

TWDLC.A10/16/24DRF,
TWDLCe40DRF,
TWDLMDA20/40DTK,
TWDLMDA20DRT

1

Base automate équipée d’un port EIA RS485 a 3 fils avec
un connecteur mini DIN.

TWDLEDCK1

Base automate équipée d’un port type EIA RS485 non
isolé, longueur maximale limitée a 200 m.

Remarque : Les options de configuration suivantes ne
sont pas possibles.

® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

® 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

® 38 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

TWDNOZ232D

Module de communication équipé d’un port EIA RS232 a
3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’expansion Afficheur.
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Equipement

Port

Caractéristiques

TWDNOZ485D

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’expansion Afficheur.

TWDNOZ485T

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’expansion Afficheur.

TWDNAC232D

Adaptateur de communication équipé d’un port EIA
RS232 a 3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Cet adaptateur est disponible uniquement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’expansion Afficheur.

TWDNAC485D

Adaptateur de communication équipé d’un port EIA
RS485 a 3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Cet adaptateur est disponible uniquement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’expansion Afficheur.

TWDNAC485T

Adaptateur de communication équipé d’un port EIA
RS485 a 3 fils avec un bornier.

Remarque : Cet adaptateur est disponible uniquement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’expansion Afficheur.

TWDXCPODM

Module d’expansion de I'afficheur équipé d’un port EIA
RS232 a 3 fils avec un connecteur mini DIN, d'un port EIA
RS485 a 3 fils avec un connecteur mini DIN et d’'un port
EIA RS485 a 3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniqguement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’expansion Communication.

NOTE : La vérification de la présence du port 2 et de sa configuration (RS232 ou
RS485) est uniquement réalisée lors de la mise sous tension ou de la réinitialisation
par le microprogramme de I'automate. (L’automate Twido Extreme TWDLEDCK1
ne posséde qu’un port série).
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Cablage nominal

Les connexions de céble nominal sont représentées ci-dessous pour les types EIA
RS232 et EIA RS485.

NOTE : Si le port 1 est utilisé sur 'automate Twido, le signal DPT sur la broche 5
doit étre relié au 0 V sur la broche 7. Ce signal permet d’indiquer a 'automate Twido
que les communications par le port 1 relévent du protocole ASCII et non du
protocole utilisé pour communiquer avec le logiciel TwidoSuite.

NOTE : Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, si le protocole ASCII est
utilisé, une tension de 0 V doit étre appliquée au contact de la sangle de
communication (broche 22) pour permettre la communication. Cela indique a
I'automate Twido que la communication par le port 1 n’est pas le protocole utilisé
pour communiquer avec le logiciel TwidoSuite.

Les connexions de cables effectuées a chaque équipement sont représentées ci-
dessous.
Connexion mini DIN

Céble RS232 EIA

Twido Distant
automate périphérique
TXD[RXD[GND TXD [RXD][GND
3 4

7] \ I

Céble RS485 EIA

Twido (maitre) Distant Distant
automate periphérique périphérique
D1(A+)[ DO(B-) |[GND|CPT D1(A+)| DO(B-)|GND|  |D1(A+)] DO(B-) GND
1 2 73] I I \ |

Connexion bornier

Maitre Distant Distant
automate périphérique ériphérique
A(+)[B()] 0V A(H)[B(] 0V
SN[ -

z 1
L 1
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Configuration logicielle

Pour configurer 'automate afin d’utiliser une liaison série pour envoyer et recevoir
des caracteres a I'aide du protocole ASCII, procédez comme suit :

Etape Description
1 Configurez le port série pour le protocole ASCII a laide de TwidoSuite.".
2 Créez dans votre application une table d’émission/réception qui sera utilisée
par I'instruction EXCHx.

TLes options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate
Twido Extreme TWDLEDCK1 :

® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

® 8 bits, parité paire, 2 bits d'arrét

® 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

Configuration du port

Un automate Twido peut utiliser son port 1 principal ou un port 2 configuré en option
pour utiliser le protocole ASCII ('automate Twido Extreme TWDLEDCK1 ne
posséde qu’un port série). Pour configurer un port série pour le protocole ASCII :

Etape Action

1 Définissez tous les modules ou adaptateurs de communication
supplémentaires configurés dans la base.

2 Déclarez le réseau ASCII dans I'étape Description de TwidoSuite (reportez-
vous aux sections et pour le protocole ASCII).

3 Sélectionnez le port 1 (ou le port 2 s’il est installé) pour configurer dans la
fenétre Description (reportez-vous a la section ).

4 Pour configurer I'élément ASCII, utilisez I'une des deux méthodes suivantes :

® cliquez sur I'icone Configurer dans la barre d’outils, puis sélectionnez
I'élément ASCII dans le graphique descriptif ;

e cliquez deux fois sur I'élément ASCII dans le graphique descriptif.

5 Utilisez 'une des deux méthodes suivantes pour ouvrir la boite de dialogue

Caractéristique des parametres matériels de liaison ASCII :

® cliquez sur I'icobne Configurer dans la barre d’outils, puis sélectionnez la
liaison ASCII dans le graphique descriptif ;

® cliquez deux fois sur la liaison ASCII dans le graphique descriptif.
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Etape Action
6 Configurez la boite de dialogue Caractéristique qui s’affiche, en procédant
comme suit :
Configuration
Réseau
i Ascll AR ASCIN
Paramétres
Débit: 19200 ¥ | |sisdars 1 v|
Bits de donnees © |8 (RTU) ﬂ Delai deréponse ;|10 ¥ 100 ms
Parité : Paire ﬂ Délai dinter-trame : |2 ms
Annuler Avancé... oK i
7 Définissez les paramétres de communication.
Les options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate
Twido Extreme TWDLEDCK1 :
® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét
® 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét
® 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét
8 Cliquez sur le bouton Avancé pour définir les paramétres avancés.

Configuration de la table d’émission/réception du mode ASCII

La taille maximale des trames émises et/ou recues s’éleve a 256 octets. La table de
mots associée a I'instruction EXCHx se compose des tables de controle d’émission
et de réception.

Octet de poids fort Octet de poids faible
Table de contréle Commande Longueur (émission/réception)
Réservés (0) Réservés (0)
Table d’émission Octet 1 émis Octet 2 émis
Octet n émis

Octet n+1 émis

Table de réception Octet 1 recu Octet 2 recu

Octet p regu

Octet p+1 recu
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Table de contréle

L’octet Longueur contient la longueur de la table d’émission en octets (250 max.),
qui est écrasée par le nombre de caractéeres regus a la fin de la réception, si la
réception est demandée.

L’octet Commande doit contenir 'un des éléments suivants :

e 0: Emission seule
e 1: Emission/réception
e 2: Réception seule

Tables d’émission/réception

En mode Emission seule, les tables de contrdle et d’émission sont renseignées
avant I'exécution de l'instruction EXCHx ; elles peuvent étre de type %KW ou %MW.
Aucun espace n’est requis pour la réception des caractéres en mode Emission
seule. Une fois que tous les octets ont été émis %MSGx.D est mis a 1 ; il est alors
possible d’exécuter une nouvelle instruction EXCHx.

En mode Emission/Réception, les tables de contrdle et d’émission sont renseignées
avant 'exécution de I'instruction EXCHYx ; elles doivent étre de type %MW. Un
espace prévu pour un maximum de 256 octets de réception est requis a la fin de la
table d’émission. Une fois que tous les octets ont été émis, 'automate Twido passe
en mode de réception et est prét a recevoir des octets.

En mode Réception seule, la table de contrble est renseignée avant 'exécution de
l'instruction EXCHx ; elle doit étre de type %MW. Un espace prévu pour un
maximum de 256 octets de réception est requis a la fin de la table de contréle.
L’automate Twido passe immédiatement en mode de réception et est prét a recevoir
des octets.

La réception est terminée une fois que les octets de fin de trame utilisés ont été
recus ou lorsque la table de réception est pleine. Dans ce cas, une erreur
(débordement de la table de réception) apparait dans le mot %SW63 et %SW64. Si
un timeout différent de zéro est configuré, la réception se termine lorsque ce timeout
est écoulé. Si vous sélectionnez une valeur de timeout égale a zéro, il n’existe
aucun timeout de réception. Par conséquent, pour arréter la réception, activez
I'entrée %MSGx.R.
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Echange de messages
Le langage propose deux services pour la communication :

e Instruction EXCHx : pour émettre/recevoir des messages.
e Bloc fonction %MSGx : pour controler les échanges de messages.

L’automate Twido utilise le protocole configuré pour ce port lors du traitement d’'une
instruction EXCHXx.

NOTE : |l est possible de configurer chaque port de communication pour différents
protocoles ou pour le méme protocole. Pour accéder a I'instruction EXCHx ou au
bloc fonction %MSGx de chaque port de communication, il suffit d'y ajouter le
numéro du port (1 ou 2).

Instruction EXCHx

L’instruction EXCHx permet a 'automate Twido d’envoyer et/ou de recevoir des
informations vers/depuis des équipements ASCII. L'utilisateur définit une table de
mots (%MWi:L ou %KWi:L) contenant des informations de contrdle, ainsi que les
données a envoyer et/ou a recevoir (jusqu’a 256 octets en émission et/ou
réception). La description du format de la table de mots a été spécifiée
précédemment.

Un échange de messages s’effectue a I'aide de I'instruction EXCHx :

Syntaxe : [EXCHX %MWVi:L]
ol : x = numéro du port (1 ou 2)
L = nombre de mots dans les tables de mots de commande
d'émission et de réception

L’automate Twido doit terminer 'échange de la premiére instruction EXCHx avant
de pouvoir en lancer une deuxiéme. Il est nécessaire d’utiliser le bloc fonction
%MSGx lors de I'envoi de plusieurs messages.

Le traitement de l'instruction par liste EXCHx se produit immédiatement, en sachant
que toutes les émissions sont démarrées sous controle d’interruptions (la réception
des données est également sous contréle d’interruptions), ce qui est considéré
comme un traitement en arriére-plan.
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Bloc fonction %MSGx

Limitations

L’utilisation du bloc fonction %MSGx est facultative ; elle permet de gérer des
échanges de données. Le bloc fonction %MSGx remplit trois fonctions :

Vérification des erreurs de communication

La recherche d’erreurs permet de vérifier que le parametre L (longueur de la table
de mots) programmé a l'aide de l'instruction EXCHx est suffisamment grand pour
contenir la longueur du message a envoyer. Ce paramétre est comparé a la
longueur programmée dans 'octet de poids faible du premier mot de la table de
mots.

Coordination de plusieurs messages

Pour garantir la coordination lors de I'envoi de plusieurs messages, le bloc
fonction %MSGx fournit les informations requises pour déterminer le moment ou
'émission du message précédent est terminée.

Emission de messages prioritaires

Le bloc fonction %MSGx vous permet de suspendre I'émission d’'un message
afin d’envoyer un message plus urgent.

Le bloc fonction %MSGx dispose d’une entrée et de deux sorties associées :

Entrée/sortie Définition Description
R Entrée RAZ Mise a 1 : réinitialise la communication ou le
bloc (%MSGx.E = 0 et %MSGx.D = 1).
%MSGx.D Communication 0: requéte en cours.
terminée 1: communication terminée en cas de fin de

transmission, de réception du caractéere de
fin, d’erreur ou de réinitialisation du bloc.

%MSGx.E Erreur 0: longueur du message et liaison corrects

1: en cas de commande erronée, de table
configurée de maniére incorrecte, de
mauvais caractére recu (vitesse, parité, etc.)
ou de saturation de la table de réception

Il est important de garder a I'esprit les limitations suivantes :

La disponibilité et le type du port 2 (voir %SW?7) sont contrélés uniquement lors
de la mise sous tension ou de la réinitialisation.

Tout message en cours de traitement sur le port 1 est abandonné lorsque
TwidoSuite est connecté.

Il est impossible de traiter EXCHx ou %MSG sur un port configuré en tant que
liaison distante.

EXCHx abandonne le traitement Modbus esclave actif.

Le traitement des instructions EXCHx ne fait pas I'objet d’'une nouvelle tentative
en cas d’erreur.
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o |l est possible d'utiliser I'entrée RAZ pour annuler le traitement de la réception
d’une instruction EXCHXx.

e |l estpossible de configurer des instructions EXCHx avec un timeout d’annulation
de réception.

e Les messages multiples sont contrélés via %MSGx.D.

Erreurs et conditions de fonctionnement

Si une erreur se produit lors de I'utilisation de I'instruction EXCHYX, les bits %6MSGx.D
et %MSGx.E sont mis a 1, le mot systéeme %SW63 contient le code d’erreur du port
1 et %SW64 le code d’erreur du port 2.

Mots Usage
systeme

%SW63 Code d’erreur EXCH1 :

0 - opération réussie

1 - nombre d’octets a émettre trop important (> 250)

2 - table d’émission trop petite

3 - table de mots trop petite

4 - débordement de la table de réception

5 - timeout écoulé

6 - erreur d’émission

7 - mauvaise commande dans la table

8 - port sélectionné non configuré/disponible

9 - erreur de réception

10 - impossible d'utiliser %KW en cas de réception

11 - décalage d’émission plus important que la table d’émission
12 - décalage de réception plus important que la table de réception
13 - interruption du traitement EXCH par 'automate

%SW64 Code d’erreur EXCH2 : Voir %SW63.

Conséquence du redémarrage de I'automate sur la communication
Lorsqu’un automate redémarre, 'un des événements suivants se produit :

e Un démarrage a froid (%S0 = 1) force la réinitialisation des communications.
e Un démarrage a chaud (%S1 = 1) force la réinitialisation des communications.
e En mode Stop, 'automate arréte toutes les communications ASCII.

Exemple de liaison ASCII
Pour configurer une liaison ASCII, procédez comme suit :

. Configurez le matériel.

. Connectez le cable de communication ASCII.
. Configurez le port.

. Ecrivez une application.

. Initialisez I'éditeur de tables d’animation.

asLON =
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Lillustration suivante représente I'utilisation de la communication ASCII a 'aide d’un
émulateur de terminal sur un PC.

Etape 1 : Configuration du matériel :

Twido
automate

Port 2 RS232 EIA COM 2 série

EC

La configuration matérielle comporte deux connexions série entre le PC et un
automate Twido doté d’un port 2 EIA RS232 en option. Sur un automate modulaire,
le port 2 en option correspond a TWDNOZ232D ou a TWDNAC232D dans le
TWDXCPODM. Sur 'automate compact, le port 2 optionnel est un port
TWDNAC232D. L’automate Twido Extreme TWDLEDCK1 ne possede qu’un port
série et, par conséquent, ne possede pas de port 2.

VW3 A8106

Pour configurer 'automate, connectez le cable TSX PCX1031 (non illustré) au port
1 de 'automate Twido. Connectez ensuite le cable au port COM 1 du PC. Vérifiez
que le commutateur est en position 2. Enfin, connectez le port COM 2 du PC au port
2 EIA RS232 de 'automate Twido. Le schéma de cablage est présenté a I'étape
suivante.
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Etape 2 : Schéma de cdblage de communication ASCII (EIA RS232) :

Twido Personnel
automate ordinateur
TXD|RXD| GND TXD|RXD][GND

L L J
3| a] 7 25

Le nombre minimum de fils utilisé dans un cable de communication ASCII est 3.
Croisez les signaux d’émission et de réception.

NOTE : A l'extrémité PC du céble, des connexions supplémentaires (telles que DTR
et DSR) peuvent étre nécessaires afin de satisfaire le protocole de transmission.
Aucune connexion supplémentaire n’est requise pour 'automate Twido.

Etape 3 : Configuration du port :

Matériel -> Ajouter une option Emulateur de terminal sur un PC
TWDNQZ232D
— Port : COM2
Port série 2 Déhit 19200
Données : 8 bits
ig?g;csge ASCII Parité : Aucun
re Arrét 1 bits
Débit en baud 19200 Contréle de flux :  Aucun
Bits de données 8
Parité Aucune
Bit d'arrét 1

Deélai de réponse (x 100 ms) 100
Délai entre les trames (ms)
Caractére de début

1er caractére de fin 65
2éme caractére de fin

Arrét sur silence (ms)

Arrét sur le nombre d'octets regus

Utilisez une simple application d’émulateur de terminal sur le PC pour configurer le
port COM2 et garantir 'absence de contréle de flux.

Utilisez TwidoSuite pour configurer le port de 'automate. En premier lieu, configurez
I'option matérielle. Dans cet exemple, le port TWDNOZ232D est ajouté a la base
automate modulaire.

En second lieu, initialisez le paramétrage de la communication de 'automate a 'aide
des mémes paramétres que ceux de I'émulateur de terminal sur le PC. Dans cet
exemple, la lettre majuscule "A" est choisie comme "premier caractére de fin", afin
de terminer la réception de caractére. Un timeout de dix secondes est choisi pour le
parametre "Délai de réponse". Un seul de ces deux parametres sera utilisé, selon
celui qui se produira en premier.
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Etape 4 : Ecriture d’'une application :

LD 1

[%eMWA10 = 16#0104 ]
[%eMW11 = 16#0000 ]
[7%oMWA12 = 16#4F48B ]
[%eMWA13 = 16#0A0D |
LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MWA10:8]
LD %MSG2.E

ST %Q0.0

END

Utilisez TwidoSuite pour créer un programme d’application en trois temps. Tout
d’abord, initialisez la table de contrdle et la table d’émission pour utiliser I'instruction
EXCH. Dans cet exemple, une commande est configurée pour a la fois envoyer et
recevoir des données. La quantité de données a envoyer est réglée sur quatre
octets, comme défini dans I'application, suivi du caractére de fin de trame utilisé
(dans ce cas, le premier caractére de fin "A"). Les caractéeres de début et de fin ne
sont pas affichés dans la table d’animation ou seuls des caractéeres de données
apparaissent. Quoi qu'il en soit, ces caractéres sont automatiquement transmis ou
vérifiés lors de la réception (par %SW63 et %SW64), lorsqu’ils sont utilisés.

Vérifiez ensuite le bit d’état de communication associé a %MSG2 et exécutez
linstruction EXCH2 uniquement si le port est prét. Une valeur de 8 mots est
spécifiée pour I'instruction EXCH2. Il existe deux mots de commande (%MW10 et
%MW11), deux mots a utiliser pour les informations d’émission (%MW12 et
%MW13) et quatre mots pour recevoir des données (%MW14 a %MW16).

Finalement, I'état d’erreur du mot %MSG2 est détecté et stocké sur le premier bit de
sortie des E/S de la base automate locale. Vous pouvez également effectuer a I'aide
de %SW64 une recherche d’erreurs supplémentaire pour rendre celle-ci plus
précise.

Etape 5 : Initialisation de I'éditeur de tables d’animation :

Adresse Courant Format mémorisé
1 %MW10 0104 Hexadécimal

2 %MW11 0000 Hexadécimal

3 %MW12 4F4B Hexadécimal

4 %MW13 0AOD  Hexadécimal

5 %MW14 TW ASCII

6 %MW15 1D ASCII

7 %MW16 O ASCII
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L’étape finale consiste a décharger cette application d’automate et a I'exécuter.
Initialisez I'éditeur de tables d’animation pour animer et afficher les mots %MW10 a
%MW16. Sur 'émulateur de terminal, les caractéres "O - K - CR - LF - A" peuvent
s’afficher autant de fois que le délai de réponse du bloc EXCH s’est écoulé. Sur
I'émulateur de terminal, tapez "T - W -1 - D - O - A". Ces informations sont
échangées avec 'automate Twido et s’affichent dans I'éditeur de tables d’animation.
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Communications Modbus

Présentation

Le protocole Modbus est un protocole maitre-esclave qui permet a un seul et unique
maitre de demander des réponses a des esclaves ou d’agir en fonction de la
requéte. Une adresse unique est affectée a chaque esclave. Le maitre peut
s’adresser a plusieurs esclaves individuels ou envoyer un message général a tous
les esclaves. Les esclaves renvoient un message (réponse) aux requétes qui leur
sont adressées individuellement. Les réponses aux requétes de diffusion générale
du maitre ne sont pas renvoyées.

A ATTENTION

FONCTIONNEMENT INATTENDU DU MATERIEL

e Assurez-vous qu’il existe un seul automate maitre Modbus sur le bus et que
chaque esclave Modbus dispose d’une adresse unique.
e Assurez-vous que tous les esclaves Modbus disposent d’'une adresse unique.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer des blessures ou des

dommages matériels.

Configuration matérielle

Il est possible d’établir une liaison Modbus sur le port EIA RS232 ou EIA RS485 et
de I'exécuter simultanément sur deux ports de communication au maximum.
Chaque port peut obtenir sa propre adresse Modbus, en utilisant le bit systeme
%S101 et les mots systéme %SW101 et %SW102 (voir page 734).

Le tableau suivant répertorie les équipements qui peuvent étre utilisés :

Equipement Port | Caractéristiques

TWDLC.A10/16/24DRF, |1 Base automate prenant en charge un port EIA RS485 a
TWDLCe+40DRF, 3 fils avec un connecteur mini DIN.
TWDLMDA20/40DTK,

TWDLMDA20DRT

TWDLEDCK1 1 Base automate équipée d’'un port type EIA RS485 non

isolé, longueur maximale limitée a 200 m.

Remarque :Les options de configuration suivantes ne
sont pas possibles.

® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

® 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

® 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét
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Equipement

Port

Caractéristiques

TWDNOZ232D

Module de communication équipé d’un port EIA RS232 a
3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Afficheur.

TWDNOZ485D

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un connecteur mini DIN.

Remarque : Ce module est disponible uniqguement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Afficheur.

TWDNOZ485T

Module de communication équipé d’un port EIA RS485 a
3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniqguement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Afficheur.

TWDNAC232D

Adaptateur de communication équipé d'un port EIA
RS232 a 3 fils avec un connecteur mini DIN.
Remarque : Cet adaptateur est disponible uniqguement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’extension Afficheur.

TWDNAC485D

Adaptateur de communication équipé d'un port EIA
RS485 a 3 fils avec un connecteur mini DIN.
Remarque : Cet adaptateur est disponible uniqguement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’extension Afficheur.

TWDNAC485T

Adaptateur de communication équipé d'un port EIA
RS485 a 3 fils avec un connecteur de borne.
Remarque : Cet adaptateur est disponible uniqguement
pour les automates 16, 24 et 40 E/S compacts et pour le
module d’extension Afficheur.

TWDXCPODM

Module d’extension Afficheur équipé d’un port EIA
RS232 a 3 fils avec un connecteur mini DIN, d’un port
EIA RS485 a 3 fils avec un connecteur mini DIN et d’'un
port EIA RS485 a 3 fils avec un bornier.

Remarque : Ce module est disponible uniquement pour
les automates modulaires. Lorsque le module est
connecté, 'automate ne peut pas disposer d’'un module
d’extension Communication.

NOTE : La vérification de la présence du port 2 et de sa configuration (RS232 ou
RS485) est uniquement réalisée lors de la mise sous tension ou de la réinitialisation
par le firmware de 'automate.
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Cablage nominal

Les connexions de cable nominal sont représentées ci-dessous pour les types EIA
RS232 et EIA RS485.

NOTE : Si le port 1 est utilisé sur 'automate Twido, le signal DPT sur la broche 5
doit étre relié au circuit commun (COM) sur la broche 7. Ce signal permet d’indiquer
a 'automate Twido que les communications via le port 1 relevent du protocole
Modbus et non du protocole utilisé pour communiquer avec le logiciel TwidoSuite.

NOTE : Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, si Modbus est utilisé pour la
programmation, le contact de la sangle de communication (broche 22) doit étre
déconnecté. Si la tension appliquée a ce contact (broche 22) est de 0 V, cela
indique a 'automate Twido que la communication via le port 1 n’est pas le protocole
utilisé pour communiquer avec le logiciel TwidoSuite.

Les connexions de cables effectuées a chaque équipement distant sont
représentées ci-dessous.
Connexion mini DIN

Cable RS232 EIA

Périphérique

distant
TXD[RXD|COM TXD [RXD][COM
3

a1 |

Automate Twido

Cable RS485 EIA

Automate Twido Périphérique distant Périphérique distant

D1(A+) [ DO(B-) [cOMPPT D1(AH)] DO(B-)|CC;IVI
1 |

D1(A+)| DO(B-)
2l A | |

COM
|

Connexion bornier

Automate Automate Automate
distant maitre distant
AB[BOl OV AH)[BE) 0V AM#)[B() 0V

A !B !SG | | | | |
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Configuration logicielle

Pour configurer 'automate afin d’utiliser une liaison série pour envoyer et recevoir
des caracteres a I'aide du protocole Modbus, procédez comme suit :

Etape Description
1 Configurez le port série pour le protocole Modbus & 'aide de TwidoSuite.
2 Créez dans votre application une table d’émission/réception qui sera utilisée
par l'instruction EXCHx.

Les options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate
Twido Extreme (TWDLEDCK1) :

® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

® 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

® 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

Configuration du port

Un automate Twido peut utiliser son port 1 principal ou un port 2 configuré en option
pour utiliser le protocole Modbus (L’automate Twido Extreme (TWDLEDCK1) ne
possede qu’un seul port série). Pour configurer un port série pour Modbus :

Etape Action

1 Définissez tous les modules ou adaptateurs de communication
supplémentaires configurés dans la base.

2 Déclarez le réseau Modbus dans I'étape Description de TwidoSuite (reportez-
vous a la section Comment créer un réseau (exemple Modbus).

3 Sélectionnez le Port 1 (ou le Port 2 s’il est installé) pour effectuer la
configuration dans la fenétre Description (reportez-vous a la section
Configuration d’un objet.

4 Pour configurer I'élément Modbus, utilisez 'une des deux méthodes

suivantes :

® cliquez sur I'icone Configurer dans la barre d’outils, puis sélectionnez
I'élément Modbus dans le graphique descriptif ;

® cliquez deux fois sur I'élément Modbus dans le graphique descriptif.

5 Utilisez 'une des deux méthodes suivantes pour ouvrir la boite de dialogue

Caractéristique des paramétres matériels de liaison Modbus :

e cliquez sur I'icone Configurer dans la barre d’outils, puis sélectionnez la
liaison Modbus dans le graphique descriptif ;

® cliquez deux fois sur la liaison Modbus dans le graphique descriptif.

35013227 06/2011 125



Communications

Maitre Modbus

Etape Action
6 Configurez la boite de dialogue Caractéristique qui s’affiche, en procédant
comme suit :
TwidoSuite
Régeau
Type [Parametres ﬂ Nom : [Modb1
Modbus

Débit: 19 200 v Bits d'arrét : 1 v
Bits de donnses : |8 (RTU) v Delai de rsponse 10 ¥100ms
Parité Paire A d Délai dinter-trame : |2 ms

Annuler oK !

Dans la liste déroulante Type de la section Protocole, sélectionnez Modbus.

Définissez les paramétres de communication associés.

Les options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate
Twido Extreme (TWDLEDCK1) :

® 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

® 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

® 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

Le mode Modbus maitre permet a 'automate d’envoyer une requéte Modbus a un
esclave et d’attendre la réponse. Le mode Modbus maitre n’est pris en charge que
par l'intermédiaire de l'instruction EXCHx. Les modes Modbus ASCII et RTU sont
tous les deux pris en charge en mode Modbus maitre.

La taille maximale des trames émises et/ou regues s’éléve a 250 octets. En outre,
la table de mots associée a 'instruction EXCHx se compose des tables de contrble,
d’émission et de réception.

Octet de poids fort Octet de poids faible
Table de contrble Commande Longueur (Emission/Réception)
Décalage réception Décalage émission
Table d’émission Octet 1 émis Octet 2 émis
Octet n émis
Octet n+1 émis
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Octet de poids fort Octet de poids faible

Table de réception

Octet 1 recgu Octet 2 recgu

Octet p recu

Octet p+1 regu

Table de contréle

NOTE : Outre les requétes faites a chaque esclave, 'automate maitre Modbus peut
lancer une requéte de diffusion a tous les esclaves. L’'octet Commande, dans le
cas d’'une requéte de diffusion générale, doit étre réglé sur 00, alors que I'adresse
esclave doit étre réglée sur 0.

L’octet Longueur contient la longueur de la table d’émission (250 octets maximum),
qui est écrasée par le nombre de caractéeres regus a la fin de la réception, si la
réception est demandée.

Ce parameétre correspond a la longueur en octets de la table d’émission. Si le
paramétre de décalage de I'’émission est égal a zéro, il sera égal a la longueur de la
trame d’émission. Si le parameétre de décalage de I'émission n’est pas égal a zéro,
un octet de la table d’émission (indiqué par la valeur de décalage) ne sera pas émis
et ce parameétre sera égal a la longueur de la trame plus 1.

L’octet Commande doit toujours étre égal a 1 (émission et réception) en cas de
requéte Modbus RTU (sauf pour une diffusion générale).

L’octet Décalage émission contient le rang (1 pour le premier octet, 2 pour le
deuxiéme octet, etc.) dans la table d’émission de I'octet a ignorer lors de I'’émission
des octets. Il est utilisé pour prendre en charge les émissions associées aux valeurs
octet/mot dans le cadre du protocole Modbus. Par exemple, si cet octet est égal a
3, le troisiéme octet est ignoré, ce qui fait du quatrieme octet de la table le troisieme
octet a émettre.

L’octet Décalage réception contient le rang (1 pour le premier octet, 2 pour le
deuxiéme octet, etc.) dans la table de réception a ajouter lors de I'émission des
octets. Il est utilisé pour prendre en charge les émissions associées aux valeurs
octet/mot dans le cadre du protocole Modbus. Par exemple, si cet octet est égal a
3, le troisieme octet de la table est renseigné par un ZERO et le troisieme octet
réellement regu est entré dans le quatrieme emplacement de la table.
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Tables d’émission/réception

Esclave Modbus

Dans I'un ou 'autre des modes (Modbus ASCIl ou Modbus RTU), la table d’émission
est écrite avec le contenu de la requéte avant I'exécution de l'instruction EXCHx. Au
moment de I'exécution, 'automate détermine quelle est la couche liaison de
données et effectue toutes les conversions nécessaires pour traiter 'émission et la
réponse. Les caractéres de début, de fin et de contréle ne sont pas stockés dans les
tables d’émission/réception.

Une fois que tous les octets ont été émis, 'automate passe en mode de réception
et est prét a recevoir des octets.

La réception se termine de I'une des manieres suivantes :

e un timeout a été détecté sur un caractére ou une trame ;
e le caractére de fin de trame est recu en mode ASCII ;
e |a table de réception est saturée.

Les entrées Octet émis X contiennent les données (codage RTU) de protocole
Modbus a émettre. Si le port de communication est configuré en Modbus ASCII, les
caracteres de trame corrects sont ajoutés a I'émission. Le premier octet comprend
I'adresse de I'équipement (spécifique ou général), le deuxieme octet comprend le
code de fonction et le reste comprend les informations associées a ce code de
fonction.

NOTE : Il s’agit d’'une application type, mais elle n’englobe pas toutes les
possibilités. Aucune validation des données en cours d’émission n’est effectuée.

Les Octets recus X contiennent les données (codage RTU) de protocole Modbus
a recevoir. Si le port de communication est configuré en Modbus ASCII, les
caracteres de trame corrects sont supprimés de la réponse. Le premier octet
comprend I'adresse de I'équipement, le deuxiéme octet comprend le code de
fonction (ou code de réponse) et le reste comprend les informations associées a ce
code de fonction.

NOTE : Il s’agit d’'une application type, mais toutes les possibilités ne sont pas
définies. Aucune validation des données en cours de réception n’est effectuée, a
I'exception d’une vérification de checksum.

Le mode Modbus esclave permet a 'automate de répondre a des requétes Modbus
standard provenant d’'un maitre Modbus.

Lorsque le cable TSX PCX1031 est raccordé a 'automate, les communications
avec TwidoSuite démarrent sur le port, ce qui désactive temporairement le mode de
communication qui était en cours d’exécution avant la connexion de ce céble.

Le protocole Modbus prend en charge deux formats de couche liaison de données :
ASCII et RTU. Chaque format est défini par 'implémentation de la couche
physique ; le format ASCII utilise sept bits de données tandis que le format RTU en
utilise huit.

128

35013227 06/2011



Communications

En mode Modbus ASCII, chaque octet d’'un message est envoyé sous la forme de
deux caractéres ASCII. La trame Modbus ASCIl commence par un caractére de
début (') et peut se terminer par deux caracteres de fin (CR et LF). Le caractére de
fin de trame par défaut est 0xOA (LF). L'utilisateur peut modifier la valeur de cet octet
au cours de la configuration. La valeur de contr6le de la trame Modbus ASCII
correspond a un simple complément a deux de la trame, excluant les caractéres de
début et de fin.

Le mode Modbus RTU ne reformate pas le message avant de I'émettre ; cependant,
il utilise un mode de calcul de checksum différent, spécifié sous forme de CRC.

Les limitations de la couche liaison de données Modbus sont les suivantes :

o Adresse 1-247
e Bits : 128 bits sur demande
e Mots : 125 mots de 16 bits sur demande

Echange de messages

Instruction EXCHXx

Le langage propose deux services pour la communication :

e Instruction EXCHXx :pour émettre/recevoir des messages.
e Bloc fonction %MSGx :pour contrOler les échanges de messages.

L’automate Twido utilise le protocole configuré pour ce port lors du traitement d’'une
instruction EXCHx.

NOTE : Il est possible de configurer chaque port de communication pour différents
protocoles ou pour le méme protocole. Pour accéder a I'instruction EXCHx ou au
bloc fonction %MSGx de chaque port de communication, il suffit d’y ajouter le
numéro du port (1 ou 2).

L’instruction EXCHx permet a 'automate Twido d’envoyer et/ou de recevoir des
informations vers/depuis des équipements Modbus. L’utilisateur définit une table de
mots (%MWi:L) contenant des informations de contrdle, ainsi que les données a
envoyer et/ou recevoir (jusqu’a 250 octets en émission et/ou réception). La
description du format de la table de mots a été spécifiée précédemment.

Un échange de messages s’effectue a I'aide de l'instruction EXCHx :

Syntaxe ;| [EXCHx %MWi:L]
ol : X = numéro du port (1 ou 2)

L = nombre de mots dans les tables de mots de commande, d'émission
et de réception

L’automate Twido doit terminer 'échange de la premiére instruction EXCHx avant
de pouvoir en lancer une deuxieme. |l est nécessaire d'utiliser le bloc fonction
%MSGx lors de I'envoi de plusieurs messages.
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Le traitement de I'instruction par liste EXCHx se produit immédiatement, en sachant
que toutes les émissions sont démarrées sous contrdle d’interruptions (la réception
des données est également sous contréle d’interruptions), ce qui est considéré
comme un traitement en arriére-plan.

Bloc fonction %MSGx

Limitations

L’utilisation du bloc fonction %MSGx est facultative ; elle permet de gérer des
échanges de données. Le bloc fonction %MSGx remplit trois fonctions :

e Veérification des erreurs de communication
La recherche d’erreurs permet de vérifier que le parametre L (longueur de la table
de mots) programmé a l'aide de l'instruction EXCHx est suffisamment grand pour
contenir la longueur du message a envoyer. Ce paramétre est comparé a la
longueur programmée dans 'octet de poids faible du premier mot de la table de
mots.

e Coordination des messages multiples
Pour garantir la coordination lors de I'envoi de plusieurs messages, le bloc
fonction %MSGx fournit les informations requises pour déterminer le moment ou
'émission du message précédent est terminée.

e Emission de messages prioritaires
Le bloc fonction %MSGx vous permet de suspendre I'émission d’'un message
afin d’envoyer un message plus urgent.

Le bloc fonction %MSGx dispose d’une entrée et de deux sorties qui lui sont
associées :

Entrée/Sortie Définition Description
R Entrée RAZ Mise a 1 : réinitialise la communication ou le
bloc (%MSGx.E = 0 et %MSGx.D = 1)
%MSGx.D Communication 0: requéte en cours
terminée 1: communication terminée en cas de fin

d’émission, de réception du caractére de fin,
d’erreur ou de réinitialisation du bloc

%MSGx.E Erreur 0: longueur du message et liaison corrects
1: en cas de mauvaise commande, de table
configurée de maniére incorrecte, de
mauvais caractére recu (vitesse, parité, etc.)
ou de saturation de la table de réception

Il est important de garder a I'esprit les limitations suivantes :

e Laprésence et la configuration (RS232 ou RS485) du port 2 sont controlées lors
de la mise sous tension ou de la réinitialisation.

e Tout message en cours de traitement sur le port 1 est abandonné lorsque
TwidoSuite est connecté.
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e |l est impossible de traiter EXCHx ou %MSG sur un port configuré en tant que
liaison distante.

e EXCHx abandonne le traitement Modbus esclave actif.

e Le traitement des instructions EXCHx ne fait pas I'objet d’une nouvelle tentative
en cas d’erreur.

e |l est possible d'utiliser I'entrée RAZ pour annuler le traitement de la réception
d’une instruction EXCHx.

e |l estpossible de configurer des instructions EXCHx avec un timeout d’annulation
de réception.

e Les messages multiples sont contrdlés via %MSGx.D.

Erreurs et conditions de fonctionnement

Si une erreur se produit lors de I'utilisation de I'instruction EXCHYX, les bits %MSGx.D
et %MSGx.E sont mis a 1, le mot systeme %SW63 contient le code d’erreur du
port 1 et %SW64 le code d’erreur du port 2.

Mots Utilisation
systéeme

%SW63 Code d’erreur EXCH1 :

0 - opération réussie

1 - nombre d’octets a émettre trop important (> 250)

2 - table d’émission trop petite

3 - table de mots trop petite

4 - débordement de la table de réception

5 - timeout écoulé

6 - émission

7 - mauvaise commande dans la table

8 - port sélectionné non configuré/disponible

9 - erreur de réception

10 - impossible d'utiliser %KW en cas de réception

11 - décalage d’émission plus important que la table d’émission
12 - décalage de réception plus important que la table de réception
13 - interruption du traitement EXCH par 'automate

%SW64 Code d’erreur EXCH2 : Voir %SW63.

Redémarrage de I’automate maitre

Lorsqu’un automate maitre/esclave redémarre, 'un des événements suivants se
produit :

e Un démarrage a froid (%S0 = 1) force la réinitialisation des communications.
e Un démarrage a chaud (%S1 = 1) force la réinitialisation des communications.
e En mode Stop, 'automate arréte toutes les communications Modbus.
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Exemple 1 de liaison Modbus

Pour configurer une liaison Modbus, procédez comme suit :

1. Configurez le matériel.!

2. Connectez le cable de communication Modbus.
3. Configurez le port.

4. Ecrivez une application.

5. Initialisez I'éditeur de tables d’animation.

Les illustrations suivantes représentent I'utilisation de la requéte Modbus 3 pour lire
des mots de sortie d’'un esclave. Cet exemple utilise deux automates Twido.

Les options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate
Twido Extreme (TWDLEDCK1) :

e 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét

e 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

e 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

Etape 1 : Configuration du matériel :

Port 2 RS485 EIA —, - TSX PC1031

i
I
[Eio, Port 1 RS485 EIA
I

~

1 2
Maitre Modbus E=il TT—1 1 ‘ 3
) 0

-
-
-

Port 2 RS485 EIA

g
’Jﬁ  Port 1 RS485 EIA
i

|

Esclave Modbus

Port série

VW3 AS106

La configuration matérielle comprend deux automates Twido. L’'un d’entre eux est
configuré en tant que Modbus maitre et I'autre en tant que Modbus esclave.

NOTE : Dans cet exemple, chaque automate est configuré de fagon a utiliser EIA
RS485 sur le port 1 ainsi que EIA RS485 sur le port 2 facultatif. Sur un automate
modulaire, le port 2 facultatif peut étre de type TWDNOZ485D ou TWDNOZ485T
ou, si vous utilisez TWDXCPODM, il peut étre de type TWDNAC485D ou
TWDNAC485T. Sur un automate compact, le port 2 facultatif peut étre un port
TWDNAC485D ou TWDNAC485T. L’automate Twido Extreme TWDLEDCK1 ne
possede qu’un port série et, par conséquent, ne posséde pas de port 2.
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Pour configurer chaque automate, connectez le cable TSX PCX1031 au port 1 de
'automate.

NOTE : Le cable TSX PCX1031 peut uniquement étre connecté a un automate a la
fois et seulement sur le port 1 EIA RS485.

Connectez ensuite le cable au port COM 1 du PC. Assurez-vous que le
commutateur du cable est en position 2. Téléchargez et contrdlez I'application.
Répétez cette procédure pour le deuxieme automate.

Etape 2 :Connexion du céble de communication Modbus :

Connexion mini DIN

Maitre Modbus Esclave Modbus
Twido Twido
D1(A+) |DO(B-) [COM D1{A+)]| DO(B-)|COM
1 | |

2‘ 7]

Connexion bornier

Maitre Modbus Esclave Modbus
Twido Twido
D1(AH)[DOEB-) [0V D1(A+)[DO(B) [0 VI

| |

0 [E__ [5G
L 1
L

Le cablage utilisé dans cet exemple correspond a une simple connexion point a
point. Les trois signaux D1(A+), DO(B-) et COM(0V) sont cablés conformément a
lillustration.

En cas d'utilisation du port 1 de 'automate Twido, le signal DPT (broche 5) doit étre
relié au circuit commun (broche 7). Cette condition du DPT détermine si TwidoSuite
est connecté. Lorsqu’il est relié a la terre, 'automate utilise la configuration de port
définie dans I'application pour déterminer le type de communication.

Pour 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1, si Modbus est utilisé pour la
programmation, le contact de la sangle de communication (broche 22) doit étre
déconnecté. Si la tension appliquée a ce contact (broche 22) est de 0 V, cela
indique a 'automate Twido que la communication via le port 1 n’est pas le protocole
utilisé pour communiquer avec le logiciel TwidoSuite.
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Etape 3 : Configuration du port' :

Matériel -> Ajouter une option
TWDNOZ485-

Matériel -> Ajouter une option
TWDNOZ485-

Matériel => Parameétre Comm. de 'automate

Port série 2

Protocole

Repere 1
Débit 19200
Bits de données 8 (RTU)
Parité Aucune

Bit d'arrét 1

Délai de réponse (x 100 ms) 10

Délai entre les trames (ms) 10

Modbus

Matériel => Paramétre Comm. de l'automate

Port série 2
Protocole
Repere
Débit 19 200

Bits de donnees 8 (RTU
Parité Aucune

Bit d'arrét 1

Délai de réponse (x 100 ms) 100

Délai entre les trames (ms) 10

Modbus
2

Les options de configuration suivantes ne sont pas possibles pour 'automate

Twido Extreme (TWDLEDCK1) :

e 7 bits, pas de parité, 1 bit d’arrét
e 8 bits, parité paire, 2 bits d’arrét

e 8 bits, parité impaire, 2 bits d’arrét

Dans les applications maitre et esclave, les ports EIA RS485 optionnels sont
configurés. Assurez-vous que les paramétres de communication de I'automate sont
modifiés en protocole Modbus et a des adresses différentes.

Dans cet exemple, le maitre est réglé sur une adresse 1 et I'esclave sur 2. Le
nombre de bits est réglé sur 8, ce qui indique que le mode Modbus RTU sera utilisé.
S’il avait été de 7, le mode Modbus ASCII aurait été utilisé. La seule autre valeur par
défaut modifiée concerne 'augmentation du délai de réponse a 1 seconde.

NOTE : Etant donné que le mode Modbus RTU a été sélectionné, le parametre "Fin

de trame" a été ignoré.
Etape 4 : Ecriture de I'application :

LD 1

[%eMWO = 16#0106]
[%eMWA = 16#0300]
[9eMW2 = 16#0203]
[%MW3 = 16#0000]
[2eMW4 = 16#0004]
LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MWO0:11]
LD %MSG2.E

ST %Q0.0

END

LD 1
[%MWO = 16#6566]

[%MW1 = 16#6768]
[2MW?2 = 16#6970]
[2MW3 = 16#7172]
END
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A l'aide de TwidoSuite, un programme d’application est écrit pour le maitre et
I'esclave. Pour I'esclave, il suffit de définir certains mots mémoire sur un ensemble
de valeurs connues. Dans le maitre, la table de mots de l'instruction EXCHXx est
initialisée afin de lire quatre mots de 'esclave a I'adresse Modbus 2 qui démarre a
'emplacement %MWO.

NOTE : Remarquez I'utilisation du décalage réception défini dans %MW1 du maitre
Modbus. Le décalage de trois ajoute un octet (valeur = 0) a la troisieme position de
la zone de réception de la table. Il permet d’aligner les mots dans le maitre de fagcon
a ce qu'ils entrent correctement dans les limites de mot. Sans ce décalage, chaque
mot de données serait fractionné en deux mots dans le bloc d’échange. Ce
décalage est utilisé pour des raisons de commodité.

Avant d’exécuter I'instruction EXCH2, I'application vérifie le bit de communication
associé a %MSG2. Enfin, la condition d’erreur de %MSG2 est détectée et stockée
sur le premier bit de sortie dans les E/S locales de la base automate. Pour accroitre
la précision, on peut effectuer un contréle d’erreur supplémentaire a I'aide de
%SW64.

Etape 5 :Initialisation de I'éditeur de tables d’animation dans le maitre :

Repére Courant Mémorisé Format

1 %MWS 0203 0000 Hexadécimal
2 %MWE 0008 0000 Hexadécimal
3 %MWY 6566 0000 Hexadécimal
4 %MWS8 6768 0000 Hexadécimal
5%MWS 6970 0000 Hexadécimal
6 %MW10 7172 0000 Hexadécimal

Apres le déchargement et la configuration de tous les automates en vue de leur
exécution, ouvrez une table d’animation sur le maitre. Examinez la section réponse
de la table pour vérifier que le code de réponse correspond a 3 et que le nombre
d’octets lus est correct. Notez également, dans cet exemple, que les mots lus de
I'esclave (commengant par %MW?7) sont correctement alignés avec les limites de
mot dans le maitre.
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Exemple 2 de liaison Modbus

Lillustration suivante représente I'utilisation de la requéte Modbus 16 pour écrire
des mots de sortie sur un esclave. Cet exemple utilise deux automates Twido.

Etape 1 : Configuration du matériel :

Port 2RS485EIA — . 19X P§X1 031 sgrie

Maltre Modbus -
RN A3
e 0

T
o
ﬁ Port 1 RS485 EIA

5 -
4| Port1 RS485 EIA
Port 2 RS485 EIA

Port série

VW3 A81086

La configuration matérielle est identique a celle de 'exemple précédent.
Etape 2 : Connexion du céble de communication Modbus (RS485) :

Connexion mini DIN

Maitre Modbus Esclave Modbus
Twido Twido
D1{A+) ] D0(|B-) |cc|>rv| D1(A+) | DO(B-)]COM
1 2 7 | ]

Connexion bornier

Maitre Modbus Esclave Modbus
Twido Twido
D1(A+) | DO(B-) D1{AH)[DOB) [0V

E__|p | |

Le cablage de communication Modbus est identique a celui de 'exemple précédent.
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Etape 3 : Configuration du port

Matériel -> Ajouter une option
TWDNOZ485-

Matériel -> Ajouter une option
TWDNOZ485-

Matériel => Parametre Comm. de l'automate

Port serie 2

Protocole

Repere 1
Débit 19 200
Bits de données 8 (RTU)
Parité Aucune

Bit d'arrét 1

Délai de reponse (x 100 ms) 10

Délai entre les trames (ms) 10

Modbus

Matériel => Paramétre Comm. de l'automate

Port série 2
Protocole
Repére
Deébit 19 200

Bits de données 8 (RTU
Parité Aucune

Bit d'arrét 1

Délai de réponse (x 100 ms) 100

Délai entre les trames (ms) 10

Modbus
2

Les configurations du port sont identiques a celles de 'exemple précédent.

Etape 4 :Ecriture de 'application :

LD 1

[%6MWO = 16#010C]
[%6MW1 = 16#0007]
[96MW2 = 16#0210]
[26MW3 = 16#0010]
[%6MW4 = 16#0002]
[%6MWS5 = 16#0004]
[%6MWE = 16#6566]
[%6MW7 = 16#6768]

LD 1

AND %MSG2.D
[EXCH2 %MWO:11]
LD %MSG2.E

ST %Q0.0

END

LD 1
[26MW18 = 16#FFFF]
END

A l'aide de TwidoSuite, un programme d’application est créé pour le maitre et
I'esclave. Pour I'esclave, écrivez un mot mémoire unique %MW18. Cette écriture
affectera sur I'esclave I'espace nécessaire aux adresses de mémoire allant de
%MWO a %MW18. Sans I'affectation de cet espace, la requéte Modbus tenterait de
procéder a I'écriture a des emplacements qui n’existent pas sur I'esclave.

Dans le maitre, la table de mots de l'instruction EXCH2 est initialisée afin d’écrire
4 octets vers l'esclave d’adresse Modbus 2 a 'adresse %MW16 (10 hexadécimal).

NOTE : Remarquez I'utilisation du décalage émission défini dans %MW1 de
I'application du maitre Modbus. Le décalage de sept permet de supprimer I'octet de
poids fort dans le sixieme mot (valeur 00 hexadécimale dans %MWS5). Cette action
permet d’aligner les valeurs de données dans la table d’émission de la table de mots
de fagon a ce qu’elles entrent correctement dans les limites de mot.
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Avant d’exécuter l'instruction EXCH2, I'application vérifie le bit de communication
associé a %MSG2. Enfin, la condition d’erreur de %MSG2 est détectée et stockée
sur le premier bit de sortie dans les E/S locales de la base automate. Pour accroitre
la précision, on peut effectuer un contréle d’erreur supplémentaire a I'aide de
%SW64.

Etape 5 :Initialisation de I'éditeur de tables d’animation :
Création de la table d’animation suivante dans le maitre :

Repére Courant Mémorisé Format
1 %MWO 010C 0000 Hexadécimal
2 %MW1 0007 0000 Hexadécimal
3 %MW2 0210 0000 Hexadécimal
4 %MW3 0010 0000 Hexadécimal
5 %MW4 0002 0000 Hexadécimal
6 %MWS5 0004 0000 Hexadécimal
7 %MWE 6566 0000 Hexadécimal
8 %MW?7 6768 0000 Hexadécimal
9 %MW8 0210 0000 Hexadécimal
10 %MW9 0010 0000 Hexadécimal
11 %MW10 0004 0000 Hexadécimal

Création de la table d’animation suivante dans I'esclave :

Repere Courant Memoriseé Format
1 %MWHE BSG6 0000  Hexadécimal
2 %MW17 6768 0000 Hexadécimal

Apres le déchargement et la configuration de tous les automates en vue de la mise
en RUN, ouvrez une table d’animation sur 'automate esclave. Les deux valeurs de
%MW16 et %MW17 sont écrites sur 'esclave. Dans le maitre, il est possible
d’utiliser la table d’animation afin d’examiner la partie table de réception des
données d’échange. Ces données affichent 'adresse de I'esclave, le code de
réponse, le premier mot écrit et le nombre de mots écrits a partir de %MW8 dans
'exemple ci-dessus.
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Requétes Modbus standard

Introduction

Ces requétes permettent d’échanger des mots ou bits mémoire entre les
périphériques. Le format de table utilisé est le méme pour le mode RTU et pour le

mode ASCII.
Format Référence
Bit %Mi
Mot %MWi

Maitre Modbus : Lecture de N bits
La table suivante représente les requétes 01 et 02.

Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table
Table de contréle |0 01 (Emission/Réception) 06 (Longueur émission) (*)
1 03 (Décalage réception) 00 (Décalage émission)
Table d’émission 2 Esclave @(1..247) 01 ou 02 (Code de requéte)
3 Repére du premier bit a lire
4 N4 = Nombre de bits & lire
Table de réception |5 Esclave @(1..247) 01 ou 02 (Code de réponse)
(apres réponse) 6 00 (octet ajouté & la suite d’une actionde | N,
Décalage réception) = Nombre d'octets des
données a lire
=[1+(N4-1)/8],
ou [] signifie partie intégrale
7 Valeur du 1°" octet (valeur = 00 ou 01) | Valeur du 2™ octet (si Ny>1)
8 Valeur du 3™ octet
(si Ny>1)

(N2/2) +6 (siNz est | valeur du N, ™€ octet (si Ny>1)
pair)

(No/2+1) + 6 (si Ny
est impair)

(*) Cet octet recoit également la longueur de la chaine émise aprés réponse
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Maitre Modbus : Lecture de N mots

La table suivante représente les requétes 03 et 04.

Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table
Table de contréle 0 01 (Emission/Réception) 06 (Longueur émission) (*)
1 03 (Décalage réception) 00 (Décalage émission)
Table d’émission 2 Esclave @(1..247) 03 ou 04 (Code de requéte)
3 Repére du premier mot a lire
4 N = Nombre de mots a lire
Table de réception 5 Esclave @(1..247) 03 ou 04 (Code de réponse)
(apreés réponse) 6 00 (octet ajouté a la suite d’une action de | 2*N (nombre d’octets lus)
Décalage réception)
7 Premier mot lu
Deuxieme mot lu (si N>1)
N+6 Nieme mot lu (si N>2)

Maitre Modbus : Ecriture d’un bit
La table suivante représente la requéte 05.

(*) Cet octet recoit également la longueur de la chaine émise aprés réponse

NOTE : L’opération Décalage réception = 3 ajoute un octet (valeur = 0) a la troisieme
position de la table de réception, ce qui assure un bon positionnement dans la table,
du nombre d’octets lus et des valeurs des mots lus.

Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table
Table de contrdle 0 01 (Emission/Réception) 06 (Longueur émission) (*)
1 00 (Décalage réception) 00 (Décalage émission)
Table d’émission 2 Esclave @ (1..247) 05 (Code de requéte)
3 Repere du bit a écrire
4 Valeur du bit a écrire
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Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table

Table de réception 5 Esclave @(1..247) 05 (Code de réponse)

(apreés réponse) 6 Repeére du bit écrit
7 Valeur écrite

(*) Cet octet regoit également la longueur de la chaine émise aprés réponse
NOTE :

Il n’est pas nécessaire d'utiliser le décalage pour cette requéte.
La trame de la réponse est identique a celle de cette requéte (dans un cas

normal).

Pour affecter la valeur 1 a un bit, le mot associé dans la table d’émission doit
contenir la valeur FFOOH, et 0 pour affecter la valeur 0 a un bit.

Maitre Modbus : Ecriture d’un mot

La table suivante représente la requéte 06.

Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table
Table de contréle |0 01 (Emission/Réception) 06 (Longueur émission) (*)
1 00 (Décalage réception) 00 (Décalage émission)
Table d’émission 2 Esclave @ (1..247) 06 (Code de requéte)
3 Repére du mot a écrire
4 Valeur du mot & écrire
Table de réception |5 Esclave @ (1..247) 06 (Code de réponse)
(aprés réponse) 6 Repére du mot écrit
7 Valeur écrite

(*) Cet octet recoit également la longueur de la chaine émise apres réponse
NOTE :

e |l n’est pas nécessaire d'utiliser le décalage pour cette requéte.
e Latrame de la réponse est identique a celle de cette requéte (dans un cas

normal).
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Maitre Modbus : Ecriture de N bits
La table suivante représente la requéte 15.

Index Octet de poids le plus fort | Octet de poids le plus faible
de la table
Table de contréle |0 01 (Emission/Réception) 8 + nombre d’octets (émission)
1 00 (Décalage réception) 07 (Décalage émission)
Table d’émission |2 Esclave @ (1..247) 15 (Code de requéte)
3 Numéro du premier bit a écrire
4 N; = Nombre de bits a écrire
5 00 (octet non envoyé, effet | Ny
de décalage) = Nombre d’octets des données a
écrire
=[1+(N4-1)/8],
ou [] signifie partie intégrale
6 Valeur du 1°" octet Valeur du 2°™® octet
7 Valeur du 3™ octet Valeur du 4™ octet

(No/2) + 5 (si Np est pair) | valeur du N, ®™® octet
(Np/2+1) + 5 (si Ny est

impair)
Table de réception Esclave @ (1..247) 15 (Code de réponse)
aprés réponse
(ap P ) Repére du 1°" bit écrit
Repere des bits écrits (= N4)
NOTE :

e |’opération Décalage émission = 7 supprime le 7éme octet de la trame envoyée.
Elle permet également d’assurer une bonne correspondance entre les valeurs
des mots de la table d’émission.
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Maitre Modbus : Ecriture de N mots
La table suivante représente la requéte 16.

Index Octet de poids le plus fort Octet de poids le plus faible
de la table

Table de contréle 0 01 (Emission/Réception) 8 + (2*N) (Longueur émission)
1 00 (Décalage réception) 07 (Décalage émission)

Table d’émission 2 Esclave @(1..247) 16 (Code de requéte)
3 Repére du premier mot a écrire
4 N = Nombre de mots a écrire
5 00 (octet non envoyé, effet de | 2*N = Nombre d’octets a écrire

décalage)

Premiere valeur du mot a écrire

Deuxiéme valeur a écrire

N+5 N valeurs a écrire
Table de réception (apres N+6 Esclave @ (1..247) 16 (Code de réponse)
réponse) N+7 Repére du premier mot écrit

N+8 Repére des mots écrits (= N)

NOTE : L’opération Décalage émission = 7 supprime le 7éme octet de la trame
envoyée. Elle permet également d’assurer une bonne correspondance entre les
valeurs des mots de la table d’émission.
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Codes de fonction Modbus 23 (MB FC) - Lire/Ecrire plusieurs registres et mots N

Description

Le code de la fonction Lire/Ecrire plusieurs registres exécute une opération de
lecture et une opération d’écriture dans le cadre d’'une transaction Modbus.

NOTE : L'opération d’écriture est effectuée avant 'opération de lecture.

Les adresses des registres de sortie commencent a zéro. Les registres de sortie 1
a 16 sont donc adressés dans le PDU comme allant de 0 a 15.

Parameétres de requéte

La requéte spécifie 'adresse de début et le nombre de registres de sortie a lire, ainsi
que I'adresse de début, le nombre de registres de sortie et les données a écrire.

Le nombre d’octets est celui qui sera écrit dans le champ d’écriture des données.

Le tableau suivant indique les valeurs des parameétres de la requéte de
lecture/écriture de plusieurs registres :

Paramétre Nombre d’octets Valeurs

Code fonction 1 octet 0x17

Adresse de début de la 2 octets 0x0000 a OXFFFF

lecture

Quantité a lire 2 octets 0x0000 & approximativement 0x0076
Adresse de début de 2 octets 0x0000 a OxFFFF

I'écriture

Quantité a écrire 2 octets 0x0000 a approximativement 0x0076
Nombre d’octets d’écriture | 1 octet N*x 2

Valeur d’écriture de N* x 2 octets

registres

N* correspond a la quantité a écrire.

Parameétres de réponse

La réponse standard contient les données du groupe de registres lus. Le paramétre
du nombre d’octets spécifie la quantité d’octets qui sera spécifiée dans le champ
des données de lecture.

144 35013227 06/2011



Communications

Parameétres d’erreur

Le tableau suivant indique les valeurs des parametres de la réponse de
lecture/écriture de plusieurs registres :

Parameétre Nombre d’octets Valeurs
Code fonction 1 octet 0x17
Nombre d’octets 1 octet N*x 2

Valeur de lecture de
registres

N* x 2 octets

N* correspond a la quantité a écrire.

Le tableau suivant répertorie les valeurs des erreurs renvoyées.

Parameétre

Nombre d’octets Valeurs

Code d'erreur

1 octet 0x97

Code d’exception

1 octet

01, 02, 03 ou 04

Table d’émission/réception
Les tableaux si-dessous donnent les parameétres d’octet significatifs pour

I’émission/réception :

Index Octet de poids fort Octet de poids faible
Table de contrdle 0 01 (émission/réception) 12 + (2V) (longueur
d’émission)
1 03 (décalage de réception) 11 (décalage d’émission)
Table d’émission 2 2 Adresse d’esclave (1,,,147) |23 (Code de requéte)
3 Adresse du premier mot a lire
4 X = Nombre de mots a lire
5 Adresse du premier mot a écrire
6 N = Nombre de mots & écrire
7 00 (octet non envoyé, effet de | 2*N = NB d’octets a écrire
décalage)
8 Premiére valeur a écrire
Deuxiéme valeur a écrire
N+5 Valeur N a écrire
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Index Octet de poids fort Octet de poids faible
ReceptionTable(aprés N+6 Adresse d’esclave (1,,,147) 23 (Code de requéte)
réponse) N+7 00 ( octets ajoutés suite au 2*X = NB d’octets lus
décalage de réception)
N+8 Premier mot lu
N+9 Deuxieme mot lu ( si X>1)
X+N+7 Mot N lu ( si N>2)

NOTE : Ce code requéte 23 n’est disponible qu’avec la base Twido

TWDLCxx40DRF.
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Codes de fonction Modbus 43/14 (MB FC) - Lire I’identification de I’équipement

Description

Le code de la fonction Lire l'identification de I'équipement extrait I'identification d’'un
équipement distant, ainsi que des informations complémentaires sur sa description
physique et fonctionnelle.

L’interface Lire I'identification de I'équipement est congue comme un espace

d’adressage composé d’un ensemble d’éléments de données adressables. Les
éléments de données sont qualifiés d’objets identifiés par un ID objet.

Structure de I'identification de I’équipement

L’interface est composée de trois catégories d’objets :
o Identification de base de I’équipement - Tous les objets de cette catégorie sont
obligatoires :
e Nom du fournisseur
o Code produit
e Numéro de révision

o Identification normale de I’équipement - Outre les objets de données de base,
I'équipement fournit des objets de données supplémentaires et facultatifs
d’identification et de description. Tous les objets de cette catégorie sont définis

en standard, mais leur mise en ceuvre est facultative.

e Identification étendue de I’équipement - Outre les objets de données
normaux, I'’équipement fournit des données privées supplémentaires et
facultatives d’'identification et de description sur I'équipement physique lui-méme.
Tous ces objets de données dépendent de I'équipement.

Les objets d’interface sont résumés dans le tableau ci-dessous :

ID objet Description/Nom de I'objet Type O/F Catégorie
0x00 Nom du fournisseur Chaine ASCIl | Obligatoire | De base
0x01 Code produit Chaine ASCIlI | Obligatoire
0x02 Révision majeure/mineure Chaine ASCII | Obligatoire
0x03 Adresse URL du fournisseur Chaine ASCIl | Facultatif Normal
0x04 Nom du produit Chaine ASCII | Facultatif
0x05 Nom du modele Chaine ASCIl | Facultatif
0x06 Nom de I'application utilisateur Chaine ASCIl | Facultatif
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ID objet Description/Nom de I'objet Type O/F Catégorie
0x07 Réservé Facultatif
Ox7F
0x80 Facultativement, il est possible de | Dépend de Facultatif Etendu
définir des objets privés. I'équipement.
OxFF La plage [0x80 - OxFF] dépend du

produit.

Parameétres de requéte

La requéte du code de fonction Lire I'identification de I'équipement est composée
des parametres suivants :

Parameétre

Description

Code de fonction

Code de fonction 43 (décimal), 20x2B (hexa.).

Type d’interface
intégrée Modbus
(MEI)

Le numéro 14 est attribué a l'interface MEI afin d’'identifier
linterface de requéte de lecture d'identification.

Code de lecture de
I'identification de
I’équipement

Code de lecture de l'identification de I'équipement : Ce paramétre

définit quatre types d’acces :

e 01 - requéte d’extraction de l'identification de base de
I’équipement (acces en continu)

® 02 - requéte d’extraction de I'identification normale de
I’équipement (acces en continu)

® 03 - requéte d’extraction de I'identification étendue de
I’équipement (acces en continu)

® 04 - requéte d’extraction d’un objet d’identification spécifique
(accés individuel)

Le code d’exception 03 est renvoyé dans la réponse si le code de
lecture de I'identification de I'’équipement est incorrect.
Remarque : Si le serveur recoit une demande de niveau de
description (code de lecture de I'identification de 'équipement)
supérieur a son niveau de conformité, il doit répondre
conformément a son niveau de conformité réel.
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Parameétre

Description

ID objet

Pour les codes de lecture de I'identification de

I’équipement 01, 02 ou 03 - accés en continu

Ce parametre est utilisé si une réponse unique ne suffit pas et que
plusieurs transactions (requétes/réponses) doivent étre générées
afin d’obtenir la réponse compléte.

L’octet ID objet donne lidentification du premier objet a extraire.
Pour la premiére transaction, I'lD objet doit étre défini sur O de
facon a obtenir le début des données d’identification de
I'équipement.

Pour les transactions suivantes, I'ID objet doit étre défini sur la
valeur renvoyée par le serveur dans sa réponse précédente.

Si I'ID objet ne correspond a aucun objet connu, le serveur répond
comme si I'ID objet avait été défini sur 0 et recommence au début.
Pour le code de lecture de I'identification de I’équipement 04 -
acces individuel

L’ID objet identifie I'objet a renvoyer.

Si I'ID objet ne correspond a aucun objet connu, le serveur renvoie
une réponse d’exception avec le code d’exception 02 (adresse de
données illégale).

Tableau de valeurs des paramétres de requéte
Les valeurs suivantes peuvent étre données aux paramétres de requéte :

Parameétre Octets Valeurs possibles
Code de fonction 1 octet 0x2B

Type MEI 1 octet O0x0E

Code de lecture de 1 octet 01, 02, 03, 04
I'identification de

I'équipement

ID objet 1 octet 0x00 a OxFF

Parameétres de réponse

Le tableau ci-dessous décrit les paramétres de réponse renvoyés pour la requéte
de lecture de l'identification de I'équipement :

Parameétre

Description

Code de fonction

Code de fonction 43 (décimal), 20x2B (hexa.).

Type d’interface
intégrée Modbus
(MEI)

L’interface MEI se voit attribuer le numéro 14 qui identifie I'interface
de requéte de lecture d’identification.

Code de lecture de
I'identification de
I’équipement

Les codes de lecture de I'identification de I'équipement renvoyés
sont identiques a ceux inclus dans la requéte : 01, 02, 03 ou 04.
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Parameétre

Description

Niveau de conformité

Niveau de conformité de l'identification de I'équipement et type
d’accés pris en charge :

e 01 - identification de base (accés en continu uniquement)
02 - identification normale (acces en continu uniqguement)
03 - identification étendue (accées en continu uniqguement)
81 - identification de base (accés individuel et en continu)
82 - identification normale (acces individuel et en continu)
83 - identification étendue (acces individuel et en continu)

A suivre

Pour les codes de lecture d’identification de I’équipement 01,

02 ou 03 - accés en continu

Si une seule réponse ne suffit pas, plusieurs transactions seront

parfois nécessaires pour envoyer la réponse. Les éléments

suivants s’appliquent :

e (0 : aucun objet supplémentaire n’est disponible.

e FF-: d’autres objets d’identification sont disponibles et des
transactions Modbus supplémentaires sont nécessaires.

Pour le code de lecture d’identification de I’équipement 04 -
acces individuel
Ce paramétre doit étre défini sur 00.

ID objet suivant

Si A suivre est défini sur FF, I'identification de I'objet suivant a
demander est incluse.

Si A suivre est défini sur 00, il doit étre défini sur 00 (le parametre
devient inutile).

Nombre d’objets

Nombre d’objets d’identification renvoyés dans la réponse.
Remarque : Dans le cas d’un acces individuel, Nombre d’objets
est toujours défini sur 1.

Object0.ld

Identification du premier objet renvoyé dans le PDU (acces en
continu) ou de I'objet demandé (accés individuel).

Object0.Length

Longueur du premier objet en octets.

Object0.Value

Valeur du premier objet (Object0.Length octets).

ObjectN.Id

Identification du dernier objet renvoyé dans le cadre de la réponse.

ObjectN.Length

Longueur du dernier objet en octets.

ObjectN.Value

Valeur du dernier objet (ObjectN.Length octets).
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Tableau de valeur des paramétres de réponse

Les valeurs suivantes peuvent étre données aux parameétres de réponse :

Paramétre Octets Valeurs possibles
Code de fonction 1 octet 0x2B

Type MEI 1 octet O0xOE

Code de lecture 1 octet 01, 02, 03, 04
d’identification de

I'équipement

Niveau de conformité 1 octet

A suivre 1 octet 00/FF

ID objet suivant 1 octet Numeéro de I'ID objet
Liste de :

ID objet 1 octet

Longueur de I'objet 1 octet

Valeur de I'objet

Longueur de
I'objet

Valeur dépend de I'ID objet

Tableau de valeur des parameétres d’erreur

Les valeurs suivantes sont susceptibles d’apparaitre dans les codes d’erreur

renvoyes :
Paramétre Octets Valeurs possibles
Code de fonction 1 octet 0xAB:

Fc 0x2B + 0x80
Type MEI 1 octet 14
Code d’exception 1 octet 01/02/03/04

35013227 06/2011

151



Communications

Classe d’implémentation Transparent Ready (Twido série A05, Ethernet A15)

Vue d’ensemble

Les codes de fonction Modbus suivants sont pris en charge par le protocole Modbus
série et le protocole Modbus TCP/IP. Pour plus d’informations sur le protocole
Modbus, reportez-vous au document Protocole d’application Modbus disponible a

I'adresse http://www.modbus-ida.org

Codes de fonction Modbus pris en charge par Twido (MB FC)

Le tableau suivant décrit les codes de fonction pris en charge par le protocole série
Twido et le protocole Modbus TCP/IP :

Supported MB FC

Code Sub-fc pris
en charge

Fonction

—_

Lire plusieurs bits internes %M

Lire plusieurs bits internes %M

Lire plusieurs registres internes %MW

Lire plusieurs registres internes %MW

Forcer un seul bit interne %M

Ecrire un seul registre interne %MW

00 uniquement

Diagnostic de I'écho

o OO0~ WO|N

Ecrire plusieurs bits internes %M

Ecrire plusieurs registres internes %MW

23

Lire/Ecrire plusieurs registres internes %MW

43

14

Lire I'identification de I'’équipement (service normal)
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6

Objet de ce chapitre

Cette rubrique décrit la gestion de la voie analogique et des potentiométres

analogiques intégrés.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Point de réglage analogique 154
Voie analogique 156
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Fonctions analogiques intégrées

Point de réglage analogique

Introduction

Programmation

Exemple

Les automates Twido possedent :

e un point de réglage analogique sur les automates TWDLCeA10DRF,
TWDLCeA16DRF et sur tous les automates modulaires (TWDLMDA20DTK,
TWDLMDA20DUK, TWDLMDA20DRT, TWDLMDA40DTK et
TWDLMDA40DUK),

e deux points de réglage sur les automates TWDLCeA42DRF et TWDLCe40DRF.

Les valeurs numériques, allant de 0 a 1 023 pour le point de réglage analogique 1
et de 0 a 1023 pour le point de réglage analogique 2, correspondant aux valeurs
analogiques données par ces points de réglage analogiques sont contenues dans
les deux mots d’entrée suivants :

® %IWO0.0.0 pour le point de réglage analogique 1 (situé a gauche)

® %IWO0.0.1 pour le point de réglage analogique 2 (situé a droite)

Ces mots peuvent étre utilisés dans les opérations arithmétiques et pour n'importe
quel type de réglage (présélection d’une temporisation ou d’'un compteur,
ajustement de la fréquence du générateur d’impulsions ou de la durée de
préchauffage d’'une machine, etc.).

Utilisation du point de réglage analogique 1 pour modifier la durée de temporisation
de 5 a 10 secondes :

Ce réglage utilise la quasi-totalité de la
plage du point de réglage analogique 1 10s
(0a1023).

a5

0 1023

Les parameétres suivants sont sélectionnés au moment de la configuration du bloc
de temporisation %TMO :

e Type TON

e Basetemps: 10 ms

154
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La valeur de présélection de la durée de temporisation est calculée a partir de la
valeur du point de réglage analogique, a I'aide de I'équation suivante : %TMO0.P :=

(%IW0.0.0/2)+500.
Code pour I'exemple précédent :

%MW 0:=%IW0.0.0/2

% TMO.P:=%MW0+500

%TMO

%l0.0

IN

%Q0.0

LD 1
[%6MW0:=%TW0.0.0/2]
[%TMO.P:=%MWO0+500]

BLK  %TMO
LD  %I0.0
N

OUT BLK

LD Q

ST %Q0.0
END BLK

35013227 06/2011
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Voie analogique

Introduction

Tous les automates modulaires (TWDLMDA20DTK, TWDLMDA20DUK,
TWDLMDA20DRT, TWDLMDA40DTK et TWDLMDA40DUK) possedent une voie
analogique. La tension en entrée est comprise entre 0 et 10 V et entre 0 et 1023 pour
le signal numérisé.

. La voie analogique utilise un schéma de calcul de moyennes simple qui s’applique
sur huit échantillons.

Principe
Un convertisseur de données analogiques en données numériques échantillonne
une tension allant de 0 a 10 V en une valeur numérique allant de 0 & 1023. Cette
valeur est stockée dans le mot systéme %IW0.0.1. La valeur est linéaire sur
l'intégralité de la plage, et chaque incrément correspond a 20 mV (10 V/512)
environ. Dés que le systéme détecte la valeur 1023, la voie est considérée comme
saturée.

Exemple de programmation

Régulation de la température d’un four : La température de cuisson est réglée sur
350° C. Une variation de +/- 2,5° C engendre une disjonction des sorties %Q0.0 et
%Q0.2. La quasi-totalité de la plage de paramétres possibles de la voie analogique
(de 0 & 1023) est utilisée dans cet exemple. Les paramétres analogiques des
différentes températures sont les suivants :

Température (°C) Tension Mot systeme %IW0.0.0
0 0 0

347.5 7.72 395

350 7.77 398

352.5 7.83 401

450 10 1023
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Code pour I'exemple précédent :

%IW0.0.0 = 395

%Q0.0
/Y

%IW0.0.0 <= 398

L

%Q0.1
/Y

%IW0.0.0 >= 401

Vo

%Q0.2
/Y

L

LD
ST

LD
ST

LD
ST

[%6IW0.0.0 = 395]
%Q0.0

[2IW0.0.0 <= 398]
%Q0.1

[2TW0.0.0 >= 401]
%Q0.2

35013227 06/2011
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7

Objet de ce chapitre

Ce chapitre offre une présentation des procédures de gestion des modules

analogiques des automates Twido.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Présentation des modules analogiques 160
Adressages des entrées et sorties analogiques 161
Configuration des entrées et sorties analogiques 163
Informations sur I'état des modules analogiques 171
Exemples d'utilisation de modules analogiques 173
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Présentation des modules analogiques

Présentation

Outre le potentiomeétre 10 bits intégré et la voie analogique 9 bits intégrée,
'ensemble des automates Twido prenant en charge I'extension d’E/S sont
également capables de communiquer avec des modules d’E/S analogiques.

Ces modules analogiques sont les suivants :

Nom Voies Plage du signal Codage
TM2AMI2HT 2enentrée [0a10Vou4a20mA 12 bits
TM2AMI2LT 2 enentrée | Entrées - du thermocouple 16 bits
TM2AMO1THT 1 en sortie 0ai1l0Vouda20mA 12 bits
TM2AMM3HT |2enentrée, |0a 10V ou4a20 mA 12 bits
1 en sortie
TM2AMMGBHT |4 enentrée, |0a 10V ou4a20 mA 12 bits
2 en sortie
TM2ALM3LT 2enentrée, |0a 10V, Entrées Th ou PT100, 12 bits
1 en sortie Sorties de 4 a 20 mA
TM2AVO2HT 2 en sortie +-10V 11 bits signe +
TM2AMI4LT 4enentrée |[0a10V,0a20mA, capteurs a 3fils |12 bits
NI ou PT
TM2AMIBHT 8enentrée [0a10Vou0a20mA 10 bits
TM2ARISHT 8 en entrée | Capteurs NTC ou PTC 10 bits

Fonctionnement des modules analogiques

Les mots en entrée et en sortie (%IW et %QW) sont utilisés pour échanger des
données entre I'application utilisateur et les voies analogiques. La mise a jour de ces
mots est effectuée de maniére synchronisée avec la scrutation de 'automate en
mode RUN.

A AVERTISSEMENT

COMPORTEMENT ACCIDENTEL DE L’EQUIPEMENT

Faites attention aux valeurs de sortie par défaut lorsque I'automate est en mode
STOP.

e La sortie analogique est définie a sa position de repli.
e La sortie TOR est définie a zéro.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures
graves ou des dommages matériels.
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Adressages des entrées et sorties analogiques

Présentation

Des adresses sont affectées aux voies analogiques en fonction de leur
emplacement sur le bus d’extension.

Exemple d’adressage d’E/S analogique

Dans cet exemple, un module TWDLMDA40DUK posséde un potentiometre
analogique 10 bits intégreé, ainsi qu’une voie analogique 9 bits intégrée. Sur le bus
d’extension, sont configurés : un module analogique TM2AMMSHT, un module de
relais d’E/S TOR TM2DMMB8DRT, ainsi qu'un seconde module analogique

TM2AMMBSHT.
Yrete q ANALOG DCIN ANALOG
= W ouT W Ut
Relay OUT
am m7
L DC N _—Tr.OUT Sca:
Twido

+
+

9z
.]EZ

- 4+ 3N = + ON - + @ -

—ini— —oni— Linod Loanrzd

[y

arnnm
i — L—ani —I Linod Loanrz-

Zremmam
iass
WWOD £ Z L 0 DNOWOSE 2 L D

= 4+ DN = + DN - +
§—8—V d—d—v _1 ald

|—mam — l—NI‘SG—I

A CN1 CN2
s dad g JIad
Embase Module 1 Module 2 Module 3

Le tableau suivant présente une description détaillée de 'adressage de chaque

sortie.

Description Base Module 1 | Module 2 Module 3
Potentiometre 1 %IW0.0.0

Voie analogique intégrée | %IW0.0.1

Voie 1 d’entrée %IW0.1.0 %IW0.3.0
analogique
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Description Base Module 1 | Module 2 Module 3
Voie 2 d’entrée %IWO0.1.1 %IW0.3.1
analogique

Voie 1 de sortie %QW0.1.0 %QW0.3.0

analogique

Voies d’entrée TOR

%10.2.0 - %10.2.3

Voies de sortie TOR

%Q0.2.0 -%Q0.2.3
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Configuration des entrées et sorties analogiques

Introduction

Cette section présente des informations sur la configuration des entrées et des
sorties du module analogique.

Configuration d’E/S analogique

Utilisez I'Editeur de configuration pour régler les parameétres des modules d’E/S
analogiques que vous avez ajoutés en tant que modules d’extension lors de la
description du systéme (consultez la rubrique concernant 'Option de position).

NOTE : Tous les parametres de configuration d’E/S peuvent étre modifiés en modes
connecté et local. Par exemple, pour le module TM2AMI2LT , le type d’entrée (J, K
ou T) peut étre modifié autant en mode connecté qu’en mode local.

Contenu de I’éditeur de configuration

Dans Programme —Configurer —Configuration du matériel, le volet de
configuration affiche une zone Description contenant le numéro de référence et
une bréve description du module suivis du tableau de configuration du module.

Si votre systeme contient plusieurs modules, pour afficher le tableau de
configuration du module approprié, cliquez sur le module souhaité dans le volet
graphique supérieur.

35013227 06/2011
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L’exemple suivant représente le volet de configuration matérielle du module
TM2AMI2LT.

Zone de description du module Tableau de configuration

v =
Deseription du modula Référance TWDAMIZLT Adresse |1 R | =
Description Module dexpansion 2 ertrées analogiques (RTD-Th), 12 hits =]
bornier & vis débrochable. Thermocouple K, J, T. (50 mA)
=l
Configuration du module. Appligue I HHH er I
Table d'E/S
bli\iaé‘ Adresse | Symbaole Etendue ‘ Minimum | Ma ximum | Unités
T %MD Mormale i 4095 Aucun
[ %1 Normale 0 4095 Aucun
Y
Hi

Le tableau fournit des indications sur les éléments : Adresse, Symbole, Type,

Plage, Minimum, Maximum et Unités.

o Dans TM2AMI4LT et TM2AMIBHT, le tableau est précédé d’'une zone de liste
Type d’entrée.

e Dans TM2AVO2HT et TM2AMI8HT, la colonne Type est remplacée par une
colonne Configurée dotée de cases a cocher.

e Dans TM2ARI8HT, chaque voie (0 a 7) est configurée individuellement au niveau
d’un onglet dans lequel vous pouvez choisir la méthode de configuration
Graphique ou Formule. Vous pouvez visualiser le tableau dans I'onglet Recap.

Description
La zone Description décrit brievement ce module.

Adresse
Chaque ligne du tableur représente une voie d’entrée ou de sortie du module.
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Les adresses sont identifiées dans le tableau ci-dessous, ou le "i" représente
I'emplacement du module sur le bus d’extension.

Nom du module Adresse

TM2AMI2LT 2 entrées (%IWi.0, %IWi.1)

TM2ALM3LT 2 entrées (%IWi.0, %IWi.1), 1 sortie (%QWi.0)
TM2AMM3HT 2 entrées (%IWi.0, %IWi.1), 1 sortie (%QWi.0)
TM2AMM6EHT 4 entrées (%IWi.0 a %IWi.3), 2 sorties (%QWi.0, %QWi.1)
TM2AMI2HT 2 entrées (%IWi.0, %IWi.1)

TM2AMO1HT 1 sortie (%QWi.0)

TM2AVO2HT 2 sorties (%QWi.0, %QWi.1)

TM2AMI4LT 4 entrées (%IWi.0 a %IWi.3)

TM2AMISHT 8 entrées (%IWi.0 a %IWi.7)

TM2ARIBHT 8 entrées (%IWi.0 a %IWi.7)

Symbole

Affichage en lecture seule d’un symbole de I'adresse, si cette derniére a été
affectée.

Type d’entrée et de sortie
Identifie le mode d’'une voie. Le choix dépend de la voie et du type du module.

Pour TM2AMO1HT, TM2AMMB3HT et TM2ALMS3LT, vous pouvez configurer le type
de voie de sortie unique comme suit :

Type

Non utilisé
0-10V
4-20 mA

Pour TM2AMMBG6HT, vous pouvez configurer les 4 types de voie d’entrée et les 2
types de voie de sortie comme suit :

Type
d’entrée

0-10V
4-20mA
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Pour TM2AMI2HT et TM2AMMBHT, vous pouvez configurer les 2 types de voie
d’entrée comme suit :

Type

Non utilisé
0-10V
4-20mA

Pour TM2AMI2LT, vous pouvez configurer les 2 types de voie d’entrée comme
suit :

Type
Non utilisé

Thermocouple K

Thermocouple J

Thermocouple T

NOTE : "Avant d'utiliser le module TM2AMI2LT, vérifiez que la version du firmware
de votre automate est la version 4.0 ou ultérieure.

Pour TM2ALMB3LT, vous pouvez configurer les 2 types de voie d’entrée comme
suit :

Type
Non utilisé

Thermocouple K

Thermocouple J

Thermocouple T
PT 100

Pour TM2AVO2HT, aucun type n’est a ajuster.
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Pour TM2AMI4LT, vous pouvez configurer les 4 types d’entrée comme suit :

Type d’entrée | Type

Non utilisé
0-10V

Non utilisé
0-20 mA

Non utilisé
PT 100
Température PT 1000
NI 100

NI 1000

Tension

Courant

Pour TM2AMI8HT, vous pouvez configurer les 8 types d’entrée comme suit :

Type
d’entrée

0-10V
0-20 mA

Pour TM2ARI8HT, vous pouvez configurer chaque voie d’entrée (0 & 7) individuel-
lement dans le champ Fonctionnement situé dans la partie inférieure de la fenétre.
Choisissez directement un Mode et une Plage, si nécessaire. Vous pouvez ensuite
afficher un résumé de toutes les informations dans I'onglet Recap, avec une colonne
Type indiquant :

Type

Non utilisé

NTC/CTN

PTC/CTP

A ATTENTION

FONCTIONNEMENT INATTENDU DE L’EQUIPEMENT

Assurez-vous que le raccordement est conforme a la configuration TwidoSuite. Si
vous raccordez votre entrée afin de mesurer la tension et que vous configurez
TwidoSuite pour le courant, vous risquez d’endommager le module analogique de
fagon irréversible.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer des blessures ou des
dommages matériels.
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Plage

Identifie la plage de valeurs d’une voie. Les choix dépendent du type spécifique de
voie et de module.

Une fois le Type configuré, vous pouvez définir la Plage correspondante. Un
tableau indique les valeurs Minimum et Maximum acceptées (fixes ou définies par
I'utilisateur), ainsi que les Unités, le cas échéant.

TwidoSuite selon les parameétres

définis par I'utilisateur

-2000

6000

-500

1500

Plage Minimum Maximum Unités Modules analogiques
(Capteurs d’E/S
NTC)
TM2AMI2LT
TM2ALM3LT
TM2AMO1THT
0 4095 TM2AMMS3HT
TM2AMMGHT
Normale Aucun TM2AMI2HT
TM2AMI4LT
-2048 2047 TM2AVO2HT
TM2AMISHT
0 1023 TM2ARI8HT
Défini par Défini par
I'utilisateur I'utilisateur avec
s ) Tous les modules
Personnalisé |avec un un maximum de | Aucun analogiques I'E/S
minimum de - | 32 767 gl
32768
Celsius K:-2700 K: 13700 0,1 &#8451; TM2AMI2LT
J :-2000 J : 7600
T :-2700 T : 4000
K:0 K': 13000 TM2ALM3LT
J:0 J 112000
T:0 T : 40000
Mis a jour dynamiquement par TM2ARISHT

TM2AMIALT (capteur
Pt)

TM2AMIALT (capteur
Ni)
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Plage Minimum Maximum Unités Modules analogiques
(Capteurs d’E/S
NTC)
Fahrenheit K:-4540 K': 24980 0,1°F TM2AMI2LT
J:-3280 J 114000
T :-4540 T:7520
K:320 K': 23720 TM2ALM3LT
J:320 J:21920
T:320 T:7520
Mis a jour dynamiquement par TM2ARI8HT
TwidoSuite selon les parametres
définis par l'utilisateur
3280 11120 TM2AMI4LT (capteur
Pt)
-580 3020 TM2AMI4LT (capteur
Ni)
100 10000 TM2ARIBHT
74 199 TM2AMI4LT (Ni100)
Résistance 742 1987 Ohm TM2AMI4LT (Ni1000)
18 314 TM2AMI4LT (Pt100)
184 3138 TM2AMI4LT (Pt1000)

Méthode graphique ou formule

Dans TM2ARI8HT, chaque voie (0 a 7) est configurée individuellement dans un
onglet. Cochez la case Utilisé, puis choisissez entre la méthode de configuration
Graphique et Formule.

o Méthode Graphique
(R1, T1) et (R2, T2) correspondent aux coordonnées de deux points appartenant
a la courbe, ces coordonnés étant exprimées au format en virgule flottante.
Les valeurs R1(8 700 par défaut) et R2 (200 par défaut) sont exprimées en ohms.
L’unité des valeurs T1 (233,15 par défaut) et T2 (398,15 par défaut) peuvent étre
définies dans la zone de liste Unités : Kelvin (par défaut), Celsius ou
Fahrenheit.
Remarque : La modification de 'unité de température apres avoir défini les
valeurs T1 et T2 n’entraine pas un recalcul automatique des valeurs T1 et T2
avec la nouvelle unité.

e Méthode formule
Si vous connaissez les parametres Rref, Tref et B, vous pouvez utiliser cette
méthode pour définir les caractéristiques du capteur.
Rref (330 par défaut) est exprimé en ohms.
B est égal a 3569 par défaut (min. 1, max. 32 767).
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L’unité de la valeur Tref (298,15 par défaut) peut étre définie dans la zone de liste
Unités : Kelvin (par défaut), Celsius ou Fahrenheit.

Voici un tableau des valeurs min./max. Tref correspondantes entre les unités :

Unité Valeur min. Valeur max.
Kelvin 1 650
Celsius -272 376
Fahrenheit | -457 710

Dans les deux fenétres Graphique et Formule, vous pouvez importer des valeurs
depuis une autre voie dans la voie en cours de configuration :

1. Sélectionnez un numéro de voie dans la zone Voie n°.

2. Cliquez sur le bouton Importer valeurs.

Certains messages d’erreur peuvent étre associés a ces fenétres.

NOTE : Si vous commencez a définir ces valeurs et que vous décidez de basculer
de la méthode Graphique a la méthode Formule ou de la méthode Formule a la
méthode Graphique, un message apparait et indique que les valeurs par défaut
seront appliquées et que toute valeur modifiée sera perdue.
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Informations sur I’état des modules analogiques

Table d’état
La table suivante contient les informations nécessaires pour surveiller I'état des
modules d’E/S analogiques.
Mot Fonction Description
systéme
%SW80 | Etat de 'E/S de | Pour le module analogique standard, %SW8x est décrit comme suit :

base

Bit [0] : toutes les voies analogiques en fonctionnement normal
Bit [1] : module en phase d'initialisation

Bit [2] : alimentation par défaut

Bit [3] : configuration par défaut

Bit [4] : conversion de la voie d’entrée 0 en cours

Bit [5] : conversion de la voie d’entrée 1 en cours

Bit [6] : parametre de la voie d’entrée 0 non valide

Bit [7] : parametre de la voie d’entrée 1 non valide

Bit [8 et 9] : non utilisés

Bit [10] : dépassement par valeur supérieure de la voie d’entrée 0
Bit [11] : dépassement par valeur supérieure de la voie d’entrée 1
Bit [12] : dépassement par valeur inférieure de la voie d’entrée 0
Bit [13] : dépassement par valeur inférieure de la voie d’entrée 1
Bit [14] non utilisé

Bit [15] : paramétre de la voie de sortie non valide

%SW80
suite

Etat de I'E/S de
base
suite

Pour les modules analogiques TM2AMI4LT et TM2AMMG6HT, %SW8x est décrit
comme suit :

Bit [0 et 1] : état de la voie O

0 0: Voie analogique en fonctionnement normal

0 1: Parameétre de la voie d’entrée non valide

1 0: Valeur d’entrée indisponible (module en phase d’initialisation, conversion en
cours)

1 1: Valeur de la voie d’entrée non valide (dépassement par valeur inférieure ou
supérieure)

Bit [2 et 3] : état de la voie 1 (méme description que le bit [0 et 1])

Bit [4 et 5] : état de la voie 2 (méme description que le bit [0 et 1])

Bit [6 et 7] : état de la voie 3 (méme description que le bit [0 et 1])

Bit [8 et 15] : non utilisés
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Mot Fonction Description
systéme
%SW80 | Etat de 'E/S de | Pour le module analogique TM2AMI8HT, %SW8x est décrit comme suit :
suite base Bit [0 et 1] : état de la voie O
suite 0 0: Voie analogique en fonctionnement normal
0 1: Parameétre de la voie d’entrée non valide
1 0: Valeur d’entrée indisponible (module en phase d’initialisation, conversion en
cours)
1 1: Valeur de la voie d’entrée non valide (dépassement par valeur inférieure ou
supérieure)
Bit [2 et 3] : état de la voie 1 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [4 et 5] : état de la voie 2 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [6 et 7] : état de la voie 3 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [8 et 9] : état de la voie 4 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [10 et 11] : état de la voie 5 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [et 13] : état de la voie 6 (méme description que le bit [0 et 1])
Bit [14 et 15] : état de la voie 7 (méme description que le bit [0 et 1])
%SW81 Etat du module d’extension d’E/S 1 : définitions identiques a %SW80
%SW82 | Etat du module d’extension d’E/S 2 : définitions identiques a %SW80
%SW83 | Etat du module d’extension d’E/S 3 : définitions identiques a %SW80
%SW84 | Etat du module d’extension d’E/S 4 : définitions identiques a %SW80
%SW85 | Etat du module d’extension d’E/S 5 : définitions identiques a %SW80
%SW86 | Etat du module d’extension d’E/S 6 : définitions identiques a %SW80
%SW87 | Etat du module d’extension d’E/S 7 : définitions identiques a %SW80
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Exemples d’utilisation de modules analogiques

Introduction

Cette section présente un exemple d’utilisation des modules analogiques des
automates Twido.

Exemple : entrée analogique

Cet exemple compare le signal d’entrée analogique avec cing valeurs de seuil
distinctes. Une comparaison de I'entrée analogique est effectuée et un bit est réglé
sur la base automate si le signal d’entrée est inférieur ou égal au seuil.

LD [%IW1.0 < 16]
%IW1.0 < 16 2600.0 ST %Q0.0
—
— < B LD [P0 < 32]
%IW1.0 < 32 2600.1 ST %Q0.1
— LD [4WL.0 < 64]
%IW1.0 < 64 %00.2 ST %0Q0.2
— 1D o< 136
ST %Q0.3
%IW1.0 < 128 %Q0.3
LD [%IW1.0 < 256]
— 51 v
%IW1.0 < 256 %Q0.4
-

Exemple : sortie analogique

Le programme suivant utilise une carte analogique dans les emplacements 2 et 1.
La carte utilisée dans 'emplacement 10 posséde une sortie a volts avec une plage
"normale" :

LD |
2%QW0.1.0:=4095 [%5QW0.1.0:=4095

b 1
[2%6QW0.2.0:=96MWO

%QW0.2.0:=%MW0
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e Exemple de valeurs de sorties pour %QW1.0=4095 (cas normal) :

Le tableau ci-dessous donne la valeur de la tension de sortie suivant la valeur
maximale attribuée a %QW1.0 :

valeur numérique valeur analogique (volt)
Minimum 0 0
Maximum 4 095 10
Valeur 1 100 0,244
Valeur 2 2460 6

e Exemple de valeurs de sorties pour une gamme personnalisée (minimum =0,

maximum =1000) :

Le tableau ci-dessous donne la valeur de la tension de sortie suivant la valeur
maximale attribuée a %QW1.0 :

valeur numérique valeur analogique (volt)
Minimum 0 0
Maximum 1000 10
Valeur 1 100 1
Valeur 2 600 6
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Twido Extreme

Objet de ce chapitre

Ce chapitre propose une vue d’ensemble des entrées et sorties de base

Twido Extreme et décrit 'adressage d’E/S.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous- Sujet Page
chapitre
8.1 Introduction aux entrées et aux sorties Twido Extreme 176
8.2 Configuration des entrées Twido Extreme 179
8.3 Configuration des sorties de Twido Extreme 197
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8.1 Introduction aux entrées et aux sorties
Twido Extreme

Adressage des entrées/sorties (E/S) Twido Extreme

Introduction

La base Twido Extreme possede un connecteur unique a 70 broches qui comprend
I'unité d’alimentation, les entrées, les sorties et le bus de communication. Cette
section fournit une vue d’ensemble des entrées et sorties et de leurs reperes.

Repéres d’E/S

Chaque point d’'E/S (entrée/sortie) d’'une configuration Twido posséde un repére
unique. Par exemple, le repére "%10.0.4" est affecté a I'entrée 4 de 'automate.

Le format de repere se présente comme suit :

% [, W, Q 0 . i
‘Symbole| Type d'objet 0 indique la ‘ Numéro
base e voie
Twide Extreme

%I est utilisé pour I'entrée TOR, %IW pour I'entrée (et le PWM) analogique et %Q
pour la sortie (et le PWM) TOR.

Types d’entrées/sorties

Le tableau suivant propose un récapitulatif des types et nombres d’entrées et sorties
Twido Extreme et de leurs reperes :

ENTREE DU COMMUTATEUR A CLE (1 au total)
ENTREES (22 au total)

Type Nombre Plage de reperes
maximal
TOR Basculer vers la mise a la terre (source) |11 %I0.0 - %10.10
Basculer vers la pile (négatif) 2 %I10.11, %10.12
Analogique | Capteur analogique actif 4 %IW0.0 - %IW0.3
Capteur analogique passif 3 %IW0.4 - %IW0.6

" Remarque : L’entrée %IWO0.7 peut étre utilisée comme une entrée analogique active ou
comme une entrée PWM.
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Commutateur a clé

ENTREE DU COMMUTATEUR A CLE (1 au total)
ENTREES (22 au total)
Analogique | Capteur analogique actif ou modulation 1 %IWO0.7
/PWM de largeur' (1 kHz maximum)
PWM Modulation de largeur (5 kHz maximum) |1 %IWO0.8
SORTIES (19 au total)
Type Numéro Repére
TOR Pilote positif a courant TOR 1 A 1 %Q0.4
Pilote positif & courant TOR 50 mA, SECU | 1 %Q0.3
dédié, sortie d’état de 'automate
Pilote négatif & courant numérique 14 %QO0.5 - %Q0.18
12/24 V 300 mA
PLS/PWM | PLS ou PWM (10 Hz a 1 kHz) 2 %Q0.0, %Q0.1
PLS ou PWM (10 Hz & 5 kHz) 1 %Q0.2
" Remarque : L’entrée %IWO0.7 peut étre utilisée comme une entrée analogique active ou
comme une entrée PWM.

Pour plus d’informations sur les caractéristiques et 'emplacement de la broche de
ces entrées et sorties, reportez-vous a la section .

Le commutateur a clé est une entrée spéciale (physique) qui permet de :
e metire sous et hors tension le Twido Extreme ;
e placer le Twido Extreme en mode redondant.

NOTE : Pour permettre le redémarrage A CHAUD a partir du mode redondant, le
Twido Extreme ne doit pas étre déconnecté de 'unité d’alimentation. Si
I'alimentation n’est pas préservée, 'automate réalise un redémarrage A FROID et
les données de date et d’heure sont perdues.

En mode redondant, le Twido Extreme préserve I'activité de la RAM et I'intégrité des
données de RTC mais cela implique que 'automate doit étre connecté a l'unité
d’alimentation (car il ne possede pas de pile interne). Pour illustrer davantage cette
caractéristique, une analogie au contact d’'une voiture peut étre envisagée. Le
commutateur a clé fonctionne comme le contact d’'une voiture qui serait relié a
l'autoradio. Lorsque le moteur est éteint, 'autoradio I'est également mais les
programmations, 'heure et les autres données sont conservées dans la mémoire.
Tant que la radio n’est pas déconnectée de la batterie, elle redémarre avec toutes
ses données intactes a chaque démarrage du moteur.

Aucun repére n’a été affecté au commutateur a clé dans le tableau ci-dessus étant
donné qu’il s’agit d’'un type spécial d’entrée qui ne peut pas étre configuré dans
TwidoSuite et qui, par conséquent, ne dispose pas de repere dédié.
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Mises a jour des E/S
Les bits d’entrée (%l pour les entrées TOR), les mots en entrée (%IW pour les
entrées analogiques) et les bits de sortie (%Q) sont utilisés pour échanger des
données entre I'application utilisateur et les voies analogiques ou TOR. La mise a
jour de ces objets est effectuée de maniere synchrone avec la scrutation de

'automate en mode RUN.
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8.2 Configuration des entrées Twido Extreme

Objet de cette section

Cette section décrit la configuration des entrées pour 'automate Twido Extreme.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Configuration des entrées TOR de Twido Extreme 180
Configuration d’entrée analogique Twido Extreme 185
Configuration d’entrée PWM Twido Extreme 189
Exemple de configuration d’entrée PWM de Twido Extreme 191
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Configuration des entrées TOR de Twido Extreme

Introduction

Entrée TOR

Filtrage d’entrée

Forcage d’entrée

Cette section décrit comment configurer les entrées TOR.

Il existe deux types principaux d’entrée TOR :

o Entrée Basculer vers la mise a la terre
e Entrée Basculer vers la pile (+)

Une entrée TOR comprend des valeurs d’entrée, de front montant et de front
descendant. Les valeurs de front montant et de front descendant sont calculées a
partir des données de I'image en cours et de 'image précédente, issues de deux
scrutations consécutives.

Chaque entrée peut étre filtrée, forcée ou mémorisée.

Les filtrages d’entrées réduisent les bruits sur I'entrée d’'un automate. Définir une
valeur de 3 ou 12 ms garantit que les modifications soudaines des niveaux d’entrée
(dues au bruit) sont ignorées sauf si le nouveau niveau d’entrée persiste pendant 3
ou 12 ms.

Les valeurs forcées peuvent étre affectées aux valeurs d’entrée et de sortie du
programme en langage liste d’instructions/schéma a contacts. Ceci peut étre utile
pour la mise au point. Cette opération est décrite a la section Forcage de valeurs
d’entrée/sortie.

Mémorisation d’entrée

La mémorisation d’entrée est une fonction spéciale susceptible d’étre affectée a
I'une ou a 'ensemble des quatre entrées (%10.0 a %I0.3) de Twido Extreme. Cette
fonction est utilisée pour enregistrer (ou mémoriser) toute impulsion ayant une
durée inférieure a celle du temps de scrutation de I'automate. Lorsqu’une impulsion
est plus courte qu’une scrutation et que sa valeur est supérieure ou égale a 1 ms,
'automate mémorise I'impulsion qui est ensuite mise a jour a la scrutation suivante.
En raison du bruit, une entrée mémorisée doit durer plus d’'une ms avant d’étre
reconnue comme un front montant. Ce mécanisme de mémorisation reconnait
uniquement les fronts montants. Les fronts descendants ne peuvent pas étre
meémorisés. L’affectation des entrées a mémoriser est effectuée via I'écran de
configuration de I'entrée TOR présenté ci-dessous.
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Pour garantir une détection correcte du signal des impulsions lorsque 'option
d’entrée & mémorisation d’état est sélectionnée, la largeur d’'impulsion (Tgy) et la

période (P) doivent répondre aux deux exigences suivantes :
° TON >1ms
e La période du signal d’entrée (P) doit au moins équivaloir a deux fois le temps de

scrutation maximum du programme (%SW31) :
P>2x %SW31

NOTE : Si cette condition n’est pas remplie, il risque de manquer certaines
impulsions.

Lillustration suivante montre les exigences en matiere de signal d’entrée lorsque
I'entrée a mémorisation d’état est utilisée :

T,z 1ms
Y

Pz 2x%SW31

Repéres d’entrée TOR

Le tableau suivant présente les repéres affectés aux entrées TOR Twido Extreme :
ENTREES TOR (13 au total)
Type Nombre max Plage de reperes
Basculer vers la mise a la terre (source) | 11 %I0.0 - %10.10
Basculer vers la pile (négatif) 2 %10.11, %10.12

Le commutateur a clé n’est pas inclus dans le tableau ci-dessus étant donné qu'’il
s’agit d’'un type spécial d’entrée qui ne peut pas étre configuré dans TwidoSuite et
qui ne dispose pas de repéere dédié. Pour plus d’'informations, reportez-vous a la
section Adressage des entrées/sorties (E/S) Twido Extreme, page 176.

NOTE : Dans les programmes en langage schéma a contacts, la syntaxe du repére
d’E/S est %I0.i (i=0...19) et %Q0.j (j=0...18), telle qu’elle apparait dans les tableaux
de configuration. Cependant, dans les programmes a liste d’instructions, la syntaxe
%IW0.0.i et %Q0.0.j est utilisée pour faire référence a ces mémes repéres. Les
entrées %10.13-%10.19 sont des mappages TOR d’entrées analogiques.
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Configuration d’entrée TOR

Les entrées TOR utilisées dans ce programme en langage schéma a contacts/liste
d’instructions peuvent étre affichées et configurées dans le volet Configuration du
module, qui s’affiche lorsque vous sélectionnez Programme —Configurer —
Configurer le matériel dans TwidoSuite.

L’onglet Entrée du volet Configuration du module répertorie toutes les entrées
utilisées et disponibles, comme illustré ci-dessous :

Configuration du module. :l :l
Entrées| Sorties | CAN J1939 ‘GANopen ‘
Tableau é
Uhhsé‘ Repére ‘ Symbole | Utilisé par ‘ Filtrage  [Mémorisé # Run/Stop ? | Déclenchement ‘ Haute priorité [ Muméro SR

O %00 Ims = a Mon utilisé =
0 it 3ms ] O Mon utilisé ]
[ %02 3ms =] a Man utilisé 5]
[ %03 Ims ] O Non utilisé =]
0 %04 Jms ] [u]
0 %08 3ms ] [m]
0 %06 Jms ] [u]
0 %07 Jms ] [u]
M %08 dms ] [u]
0 %03 3ms ] ]
0 %010 Jms ] 0
0 %0 3ms =] O
0 %02 Jms ] 0
[ %013 Aucun filtre ] =]
%014 Aucun filtre ] m
7 %015 Aucun filtre ] m
M %016 Aucun filtre [ 7]
O %017 Aucun filtre [ 7]
M %016 Aucun filtre [ =]
I %19 Aucun filtre =] =]

NOTE : En mode connecté, les valeurs d’entrée sont également affichées.

Les quatre premieres entrées %I10.0 - %10.3 peuvent étre mémorisées ou utilisées
pour des événements (front montant, front descendant ou les deux) et ainsi étre
liées a un sous-programme.

Les treize premieres entrées %I0.0 - %I10.12 peuvent étre filtrées (3 ms ou 12 ms)
et 'une d’elles peut étre utilisée pour la fonction RUN/STOP.

%I10.0 a %I0.10 sont des entrées Basculer vers la mise a la terre.
%I10.11 a %I10.13 sont des entrées Basculer vers la pile.

Les entrées analogiques %IW0.0 a %IW0.6 sont associées aux entrées TOR
%I10.13 & %I10.19 qui changent d’état selon les valeurs analogiques correspon-
dantes, comme illustré dans le tableau ci-dessous :

Changement d’état de I’entrée | Valeur analogique
TOR correspondante
1a0 4,2 Vce

oat 23,1 Vee
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Par exemple, si %IW0.0 > 3,1V, %I0.13 passe de 0 a 1.

Ces entrées ne peuvent pas étre filtrées, mémorisées, ni associées a un

événement.

Champs de configuration d’entrée

Les champs de configuration d’entrée affichés dans l'illustration ci-dessus sont
détaillés dans le tableau suivant. Comme indiqué, certains champs de ce tableau
sont uniqguement destinés a I'affichage et ne peuvent pas étre modifiés.

Champ Valeurs possibles Fonction
Utilisé Case a cocher activée ou non. Uniquement pour I'affichage. Affiche les
Une case cochée indique que I'élément est utilisé. entrées utilisées par le programme.
Une case non cochée correspond a un élément
inutilisé.
Repere Repéres d’entrée %10.0-%10.19 Repére de chaque entrée TOR.
Symbole Valeur définie par I'utilisateur : 32 caractéres Permet de donner un nom a I'entrée. Ce
alphanumériques maximum. champ peut étre modifié. Une fois appliqué,
ce nom est alors affiché dans le programme
en langage schéma a contacts ou liste
d’instructions.

Utilisé par logique utilisateur, événement Uniquement pour 'affichage. Répertorie les
blocs fonction utilisant cette entrée ou
indique si I'entrée est utilisée pour
déclencher un événement.

Filtre Liste déroulante disposant des options suivantes : Les filtres sont utilisés pour réduire les

® Aucun filtre bruits sur I'entrée d’'un automate.
® 3ms
® 12ms
Mémorisé ? Case a cocher activée ou non. La mémorisation d’état permet de capturer
Ceci s’applique uniquement aux quatre premiéres et d’enregistrer les impulsions entrantes
entrées %I10.0 & %I0.3. ayant des largeurs d’amplitude inférieures a
Les entrées associées a un filtre ne peuvent pas étre | la durée du cycle de I'automate.
mémorisées.
Les entrées associées a des événements ne peuvent
pas étre mémorisées.
Une case cochée indique que I'élément est
mémorisé.
Une case non cochée indique que I'élément n’est pas
mémorisé.
Run/Stop ? Case a cocher activée ou non. Pour démarrer ou arréter le programme
Ceci s’applique uniquement aux treize premiéres d’'un automate.
entrées %I10.0 - %I10.12.
Une case cochée correspond a RUN.
Une case non cochée correspond a STOP.
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Champ

Valeurs possibles

Fonction

Déclenchement

Liste déroulante proposant les options suivantes :
e Non utilisé

® Front montant

® Front descendant

® [es deux fronts

Pour configurer le déclenchement ou non
d’'un événement par une entrée.

Haute Priorité

Case a cocher activée ou non.

Une seule entrée (%10.0 a %I10.3) peut étre
sélectionnée.

Elle peut uniquement étre sélectionnée si un
événement est déclenché (si le contenu du champ
Déclenchement est différent de « Non utilisé »).

Pour définir un événement comme étant
hautement prioritaire (déclenché).

Numéro SR

Un numéro de sous-programme sélectionné dans la
liste déroulante.

Elle peut uniquement étre sélectionnée si un
événement est déclenché (si le contenu du champ
Déclenchement est différent de « Non utilisé »).

Le Numéro SR permet d’associer un
numéro de sous-programme a un
événement (déclenché).
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Configuration d’entrée analogique Twido Extreme

Introduction

Entrée analogique

Cette section décrit la configuration des entrées analogiques et donne un exemple.

On distingue trois types d’entrée analogique :

e active (capteur) ;
e passive (capteur) ;
e PWM.

Les capteurs actifs utilisent une alimentation externe pour les signaux.
Les capteurs passifs utilisent une partie de I'énergie du signal.
Cette section décrit la configuration des entrées PWM.

Repéres d’entrées analogiques

Le tableau suivant présente les repéres affectés aux entrées analogiques Twido
Extreme :

ENTREES ANALOGIQUES (9 au total)

Type Nombre max Plage de reperes
Active 4 %IW0.0 - %IW0.3
Passive 3 %IWO0.4 - %IWO0.6
Analogique/PWM 1 %IW0.7

PWM 1 %IW0.8

Configuration d’entrées analogiques

Les entrées analogiques utilisées dans ce programme en langage schéma a
contacts/liste d’instructions peuvent étre affichées et configurées dans le volet
Configuration du module Programme —Configurer —Configurer le matériel de
TwidoSuite.
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Faites défiler 'onglet Entrée configuration du module qui répertorie les entrées
analogiques utilisées et disponibles, comme illustré ci-dessous :

Tableau des

wsﬁ Repére | Symbole | Equivalent | Etendue

| Minimum ‘ Maximum
=] SIWD.0 %013 Normale 1} a120
0 %o %I0.14 Mormale 0 5120
5] SIWD.2 %015 Normale 1} a120
=] YIWD 3 %I0.16 Narrmale 1} a120
0 %Wo.4 %1017 Mormale 0 5120
=] FI0. 4 %017 Nurrrniale 1) 5120
5] SIWD. 4 %017 Normale 1} a120
Tableau des entrées PWM.
‘Utlhsél Repére | Symbole | Type Etendue Minirnum M axirnurn | ]\H
5] S6IWD.7 Frégquence Naorrmale 1} 2000
O %iwis Frégquence Maorrmale 1] 2000 ij
'3
= :H

NOTE : En mode connecté, les valeurs d’entrée sont également affichées.
Les quatre premieres entrées %IW0.0 - %IW0.3 sont des entrées Active.
Les quatre entrées suivantes %IW0.4 - %IW0.6 sont des entrées Passive.

Les entrées analogiques %IW0.0 a %IW0.6 sont associées aux entrées TOR
%I10.13 a %10.19 qui changent d’état selon les valeurs analogiques correspon-
dantes, comme illustré dans le tableau ci-dessous :

Changement d’état de I’entrée | Valeur analogique
TOR correspondante
1a0 4,2 Vce

oat 23,1 Vce

Par exemple, si %IW0.0 > 3,1V, %Il0.13 passe de 0 a 1.

%IWO0.7 et %IWO0.8 sont des entrées PWM et sont décrites a la section suivante.

Cependant, %IW0.7 peut également étre utilisé pour les entrées analogiques si
vous le souhaitez.

Champs de configuration d’entrée

Les champs de configuration d’entrée affichés dans l'illustration ci-dessus sont
détaillés dans le tableau suivant. Comme indiqué, certains champs de ce tableau
sont uniqguement destinés a I'affichage et ne peuvent pas étre modifiés.

Champ Valeurs possibles Fonction

Utilisé Case a cocher activée ou non. Uniquement pour I'affichage. Affiche les
Une case cochée indique que I'élément est entrées utilisées par le programme. Ce
utilisé. champ ne peut pas étre modifié.
Une case non cochée correspond a un élément
inutilisé.

Repere Repéres d’entrée %IW0.0-%IW0.6 Repére de chaque entrée analogique.
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Champ Valeurs possibles Fonction
Symbole Valeur définie par I'utilisateur : 32 caracteres Permet de donner un nom a I'entrée. Ce
alphanumériques maximum. champ peut étre modifié. Une fois

appliqué, ce nom est alors affiché dans le
programme en langage schéma a
contacts ou liste d’instructions.

Equivalent %I10.13 a %10.19 Uniquement pour I'affichage. Répertorie
les mappages TOR équivalents.

Etendue Liste déroulante proposant les options Permet a la plage de tension d’étre

suivantes :
o Normal (par défaut)
® Personnalisés

sélectionnée (mode normal ) ou modifiée
(mode Personnalisé) dans les champs
adéquats.

Maximum/Minimum

Mode normal : min 0, max 5120

Plage %IW : min 0, max 5120
correspondant a

Plage de tension : min 0, max 5 V.
Ces champs ne peuvent pas étre
modifiés.

Mode Personnalisé : min -32768, max +32767
dans les unités définies par I'utilisateur.

Permet la personnalisation de I'entrée
analogique. En mode Personnalisé, ces
champs peuvent étre modifiés.
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Exemple : entrée analogique.

Cet exemple compare le signal d’entrée analogique avec cing valeurs de seuil
distinctes. Une comparaison de I'entrée analogique est effectuée et, si elle est
inférieure au seuil, un bit est défini dans Twido Extreme.

(1)Lp
| Hung 0 ||M J & |
0 WIW0 1 <16
%W <18 MOD
{ J |
I i
| Hung 1 | |
WIWD1 <32
SIW0.1 <32 %0001 !
H < (H
|
L
Aung 2 |
%%IW0.1 < 64
%01 < B4 %002 '
' () |
L Aungd | |
9 IeeMWo1 <128
%IW01 <128 %03 |
—— ey |
| ks I 4 ’—[
| | |
| Aung4 |
# SN0 1 < 256
BN 1 < 256 L0004 |

< | u}|

i

Méme exemple ci-dessous avec un programme liste d’instructions :
LD [ %IW0.0.1<16 ]
ST %Q0.0.0

LD [ %IW0.0.1<32 ]
ST %Q0.0.1

LD [ %IW0.0.1<64 ]
ST %Q0.0.2

LD [ %IW0.0.1<128 ]
ST %Q0.0.3

LD [ %IW0.0.0<256 ]
9 ST %Q0.0.4

NOTE : Dans les programmes en langage schéma a contacts, la syntaxe du repére
d’E/S est %IWO0.i (i=0...8) et %QO0.j (j=0...18), telle qu’elle apparait dans les tableaux
de configuration. Cependant, dans les programmes a liste d’instructions, la syntaxe
%IWO0.0.i et %Q0.0.j est utilisée pour se référer aux mémes repéres.

0 N O g~ W DN P O
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Configuration d’entrée PWM Twido Extreme

Vue d’ensemble
Cette section décrit la configuration des entrées PWM.

Entrée PWM

Modulation de largeur (de I'anglais Pulse Width Modulation) : Type spécial d’entrée
convertissant une entrée de signal rectangulaire en un parametre (calculé a partir
du signal).

Ce type d’entrée est particulierement utile lors de la création d’un environnement
stable, moins sujet au bruit.

Par exemple, un levier a axe unique (reportez-vous a la section Exemple de
configuration d’entrée PWM de Twido Extreme, page 191) peut étre utilisé de
maniére plus précise et avec moins de risques de dysfonctionnements dus au bruit.
Il s’agit d’'une caractéristique propre a 'automate Twido Extreme.

Repeéres d’entrée PWM

Les repéres %IWO0.7 et %IW0.8 sont dédiés aux entrées PWM Twido Extreme mais
%IW0.7 peut également étre utilisé comme entrée analogique.

Configuration des entrées PWM
Les sorties PWM peuvent étre utilisées et configurées dans le volet Configuration
du module, qui s’affiche lorsque vous sélectionnez Programme —Configurer —
Configurer le matériel dans TwidoSuite.

Faites défiler le volet Configuration pour afficher le tableau des entrées PWM
comme illustré ci-dessous :

Ses PV
|Ut\|\sé| Repére | Syrnbole ‘ Type | Etendue ‘ Minirmurm | M axirnurm

O %hwo7 Frégquence Mormale ] 2000

=] %08 Fréquence Mormale 1] 2000

Bl =t

T

£
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Champs de configuration des entrées

Les champs de configuration de I'entrée PWM sont décrits dans le tableau suivant.
Comme indiqué, certains champs de ce tableau sont uniquement destinés a
I'affichage (lecture uniquement) et ne peuvent pas étre modifiés.

Champ Valeurs possibles Fonction

Utilisé Case a cocher activée ou non. Uniquement pour I'affichage. Affiche les
Une case cochée indique que I'élément est utilisé. entrées utilisées par le programme. Ce
Une case non cochée indique que I'élément n’est pas | champ ne peut pas étre modifié.
utilisé.

Repere Reperes d’entrée %IW0.7,%IW0.8 Repeére de chaque entrée

PWM/analogique.

Symbole Valeur définie par I'utilisateur : 32 caractéres Permet de donner un nom a I'entrée. Ce

alphanumériques maximum champ peut étre modifié. Une fois appliqué,

ce nom est alors affiché dans le programme
en langage schéma a contacts ou liste
d’instructions.

Type Liste déroulante proposant les options suivantes : Sélectionnez Analogique si une entrée
® Analogique analogique est utilisée.
® Fréquence (par défaut) S’il s’agit d’'une entrée PWM, sélectionnez
o Rapport dans quel paramétre vous souhaitez
® Largeur d'impulsion convertir le signal d’entrée PWM.
Etendue Liste déroulante proposant les options suivantes : Permet a la plage d’étre personnalisée
o Normal (par défaut) dans les champs adéquats.
® Personnalisé
Maximum/ | Mode normal : En mode Normal, ces champs ne peuvent
Minimum Fréquence : min 0, max 20 000 pas étre modifiés.

Rapport : min 0, max 100
Largeur d’'impulsion : min 0, max 20 000

Mode Personnalisé : Permet a I'entrée analogique/PWM d’étre
Pour tous les types : min -32768, max 32767 personnalisée. En mode Personnalisé, ces
champs peuvent étre modifiés.
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Exemple de configuration d’entrée PWM de Twido Extreme

Introduction

Cette section explique, a I'aide d’'un exemple d’application, comment configurer une

entrée PWM Twido Extreme.

Dans cet exemple, vous apprendrez a :

e configurer une entrée PWM de maniére a accepter un levier a axe unique ;

e utiliser cette entrée pour contrdler la vitesse et la direction d’'un moteur.

Exemple d’entrée PWM

Comme illustré ci-dessous, un moteur est controlé via le levier a axe unique a l'aide
d’une sortie PWM et d’'un variateur ATV31. La position du levier fournit la vitesse et
assure la direction de la rotation (en avant or en arriére).

&

[}

p
o

f

Le matériel mentionné dans cet exemple est répertorié ci-dessous :

Numéro | Référence Description

sur le

schéma

1 TWDLEDCKA1 Automate Twido Extreme

2 TWDXPUJ1A Levier a axe unique

3 VW3A8114 Verrou électronique BlueTooth : pour permettre une
communication sans fil entre le PC et 'automate
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Numéro | Référence Description

sur le

schéma

4 ATV31HO037M2A | Lecteur Altivar ATV31 : pour modifier la vitesse et la
direction du moteur

5 VW3CANTAP2 Boite de raccordement CANopen (TAP) : pour connecter le

lecteur ATV31 a 'automate

6 - Moteur 0,37 kW 1 490 tr/min
7 - PC avec logiciel TwidoSuite
8 XB6AV5BB Unité de signalisation jaune Harmony style 6
9 XB6AV4BB Unité de signalisation rouge Harmony style 6
10 XB6AV3BB Unité de signalisation verte Harmony style 6

La direction et la vitesse du moteur sont fonction du cycle d’activité¢ PWM donné par
le signal de sortie du levier :

Condition Résultat

Si le cycle d’'activité > 52 % | Le moteur tourne dans le sens des aiguilles d’une montre,
vitesse = (cycle d’activité - 50)*30 tr/min, 'unité de
signalisation verte s’allume.

Si 48 % <ycle d’'activité< Le moteur s’arréte, I'unité de signalisation rouge s’allume.
52 %

Si le cycle d’activité < 48 % | Le moteur tourne dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre, vitesse = (50 - cycle d’activité)*30 tr/min, I'unité de
signalisation jaune s’allume.

Un réseau CANopen est utilisé entre 'automate et le lecteur Altivar. Twido Extreme
dispose d’un bus de terrain CANopen intégré. Ainsi, aucun module CANopen
supplémentaire n’est requis.

Le lecteur Altivar est contrélé par la macro DRIVE utilisée dans le programme de
'automate.
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Création d’'un exemple d’application

Suivez les étapes ci-dessous pour créer 'exemple précédemment décrit dans cette
section a l'aide de TwidoSuite.

Etape Action

1 Déclarez Twido Extreme dans la fenétre Description a I'aide d’un glisser-
déposer a partir du catalogue. Créez un réseau CANopen avec un lecteur
ATV31 pour contrdler la vitesse et la direction du moteur.

Remarque : La section Mise en ceuvre du bus CANopen (voir page 281) décrit
la création de réseaux CANopen. En ce qui concerne Twido Extreme, un
module maitre CANopen n’est pas requis étant donné qu'il est intégré a
Twido Extreme. D’autres fonctions CANopen pour Twido Extreme sont
décrites a la section Présentation du bus de terrain CANopen, page 266.

2 Configurez I'entrée PWM a I'aide de TwidoSuite pour convertir le signal PWM
généré par un levier a axe unique en rapport.

3 Ecrivez un programme pour activer les sorties Twido Extreme en fonction de
la valeur du rapport calculée a partir du signal d’entrée.

4 Connectez physiquement les composants matériels précédemment cités a
'automate Twido Extreme.

5 Transférez le programme du PC vers 'automate.

Configuration d’'une entrée PWM

Dans Programme —Configurer —Configurer le matériel —onglet Entrée —
Tableau des entrées PWM, sélectionnez Rapport dans le champ Type pour
I'entrée %IW0.7, comme indiqué ci-dessous :

Tableau des entrées PWM,

‘Ut\llsél Repére | Symbale | Typs | Etendue | Iinimurm | Maximurm |

{ALdl

53 %07 Rapport Marmal 0 100
0 %M0e Fréquence Normale 0 100 ;J
&
41— i

NOTE : Vous trouverez de plus amples détails sur ces champs de configuration a
la section Configuration d’entrée PWM (voir page 189).
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Exemple de programmation d’une entrée PWM

Le programme est d’abord présenté en langage schéma a contact, puis sous forme
de liste d’instructions. Le programme utilise la macro DRIVE pour contréler le lecteur
Altivar.

(1)LD

START MACRO DRIVE

Aung © D_MANAGER 0
SHORT D_MANAGER
IF PYM RATIO > 52% RUN FORWARD
FUD i %W 7 > 52
W07 > 52 %Q0.5
= L
D AUN-FWD 0
D_RUN-FWD 0
IF PWM RATIO < 48% RUN REVERSE
Bl SN0 7 < 43 0_AUN-REVO
HIW0.7 < 48 D_RUN-REV 0
3 |
%Q0 6
{
kS
IF PV RATIO S BETWEEN 45% AND52% STOP MOTOR
unas ooy ooas o7 s D STOPO
%07 5248 RWOT <=52 D STOPO
H < H = —
%007
ADJUST RATIO TOMOTOR SPEED
Pung4 | MW 01 = %IW0 7 - 50
%005 MW 01 = %6IW0 7 - 50

SeMWT 00 = 30 ™ %W 01
eV 00 = 30 * %ehviid 01

Rungs | %MW 01 =50 - %IW0.7

Q0.6 ; MW 01 = 50 - %W0.7

SeMWI00 =30 ™ %MW1 01
26MWA 00 := 30 * S6MW1 01

SEND SPEED TO ATV
Rung &

D_SETPOINT_MODE_0:=0
SHORT SeMWS =0

D_SETPOINT_0 = %MA100
24 = SEhIWA 00

D_SELECT_SPEED O
D_SELECT SPEED O

Rungs | D_CLEAR_ERAG

%I0.0 D _CLEAR ERRO
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Programme en langage liste d’instructions, exemple d’application d’une entrée
PWM :

————(* START MACRO DRIVE *)

0LD1

1 [ D_MANAGER 0O ]

————(* IF PWM RATIO > 52% RUN FORWARD *)
2 LD [ %IW0.0.7 > 52 ]

3 ST %Q0.0.5

4 [ D_RUN_FWD 0 ]

————(* IF PWM RATIO < 48% RUN REVERSE*)
5 LD [ %IW0.0.7 < 48 ]

6 [ D_RUN_REV O ]

7 ST %Q0.0.6

————(C* IF PWM RATIO IS BETWEEN 48% AND 52 % STOP MOTOR *)
8 LD [ %IW0.0.7 >= 48 ]

9 AND [ %IW0.0.7 <= 52 ]

10 [ D_STOP 0 ]

11 ST %Q0.0.7

————(* ADJUST RATIO TO MOTOR SPEED *)
12 LD %Q0.0.5

13 [ %MW101 := %IWO0.0.7 - 50 ]

14 [ %MW100 := 30 * %MW101 ]

15 LD %Q0.0.6

16 [ %MW101 := 50 - %IWO0.0.7 ]

17 [ %MW100 := 30 * %MW101 ]

————(* SEND SPEED TO ATV *)

18 LD 1

19 [ %MW3 := 0 ]

20 [ %MW4 := %MW100 ]

21 [ D_SELECT SPEED 0 ]

————(* RESET ERROR BIT *)

22 LD %10.0.0

23 [ D_CLEAR_ERR 0 ]

35013227 06/2011 195



Configuration d’entrée/sortie Twido Extreme

Syntaxe d’E/S en langage schéma a contacts/liste d’instructions

NOTE : Dans les programmes en langage schéma a contacts, la syntaxe du repére
d’E/S est %IW0.i (i=0...8) et %QO0.j (j=0...18), telle qu’elle apparait dans les tableaux
de configuration. Cependant, dans les programmes a liste d’instructions, la syntaxe
%IWO0.0.i et %Q0.0.j est utilisée pour faire référence a ces mémes repéres.

Connexions entrée/sortie

Connectez les entrées et les sorties du matériel :

e Connectez la sortie du levier a I'entrée Twido Extreme %IW0.7.

e Connectez I'entrée du lecteur Altivar via la boite de raccordement au port
CANopen Twido Extreme.

e Connectez les sorties %Q0.5, %Q0.6 et %Q0.7 Twido Extreme aux unités de
signalisation pour activer la surveillance du systéme.

e Connectez le lecteur Altivar au moteur.

e Connectez le verrou électronique BlueTooth a Twido Extreme pour le transfert du
programme.

NOTE : Pour plus d’informations a propos du levier a axe unique et des connexions
E/S, reportez-vous a la section .
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8.3 Configuration des sorties de Twido Extreme

Objet de cette section
Cette section décrit la configuration des sorties pour 'automate Twido Extreme.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Twido Extreme Configuration de sortie TOR 198
Configuration de la sortie du générateur d’impulsions (PLS) Twido Extreme 201
Configuration de la sortie PWM en mode Standard de Twido Extreme 208
Configuration de la sortie PWM en mode Hydraulique de Twido Extreme 217
Exemple de configuration de la sortie PWM hydraulique de Twido Extreme 226
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Twido Extreme Configuration de sortie TOR

Introduction

Sorties TOR

Cette section décrit la configuration des sorties TOR.

Une sortie TOR est le seul type de sortie de Twido Extreme.

Les sorties TOR peuvent étre des sorties TOR standard ou liées a des blocs
fonction (tels que PWM ou PLS) ou donner des informations sur 'état de 'automate
(ce type de sortie est limité a 50 mA). Une sortie fonctionne en logique inversée :
une valeur de 1 correspond a une tension de 0 (ou faible) et une valeur de 0
correspond a une tension élevée. Cela peut étre utile pour certaines applications,

comme les relais.

adresses des sorties TOR

Le tableau suivant présente les adresses affectées aux sorties TOR Twido Extreme

SORTIES TOR (19 au total)

Type Nombre max Plage d’adresses
PLS/PWM 3 %Q0,0 - %Q0,2
Normal (1A)/Etat de 'automate (limité a |1 %Q0,3

50 mA)

Normal (1A) 1 %Q0,4

Normal (300 mA) 13 %Q0.5 - %Q0.17
Inversé 1 %Q0,18

Remarque : %Q0.3 est la seule adresse susceptible d’étre utilisée pour fournir I'état de
'automate, mais elle peut également étre utilisée comme adresse TOR normale.
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Configuration de sortie TOR

Les sorties TOR utilisées dans le programme de liste/schéma a contacts peut étre
consulté et configuré dans le volet Programme —Configurer —Configurer le
matériel Configuration du module de TwidoSuite.

Le défilement de 'onglet Sortie de Configuration du module répertorie les sorties
TOR utilisées et disponibles, comme ci-dessous :

Configuration du module. :l :l
Entrées | Sorties | CAN J1939 |CANopen |
Tableau des sortie:
[ Ltilisez une alimentation de 12 % cc pour activer les sorties %Q0.10 & %Q0.17
\Lmé ‘ Adresse | Symbaole | Etat ? ‘ Utilisé par ‘
=] %00.0
5] %00.1
o] %002
= %00.3 [m}
5] %00.4
=] % Q0.5
5] %00 6
= %Q0.7
5] %008
= %00.9
] %00.10
5] %Q0.11
5] %0012
=] %0013
=] %00.14

NOTE : En mode connecté, les valeurs de sortie sont également affichées.

Les trois premiéres sorties %Q0.0 - %Q0.2 sont dédiées aux blocs fonction
PLS/PWM.

Les sorties %Q0.3 - %Q0.17 sont des sorties TOR normales ayant différents
niveaux de courant et de protection possibles.

La sortie %Q0.3 est utilisée pour donner I'état de 'automate.

La sortie %Q0.18 correspond a la sortie logique inversée. Une valeur de 1
correspond a une tension de 0 (ou faible) et une valeur de 0 correspond a une
tension élevée).

Les sorties %Q0.10 a %Q0.17 ne sont disponibles qu’avec une alimentation de 12
V cc et lorsque la case de I'alimentation 12 V cc est cochée. Ces sorties ne sont pas
disponibles avec 24 V cc.
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champs de configuration de sortie

Les champs de configuration de sortie affichés dans lillustration ci-dessus sont
détaillés dans le tableau suivant. Certains champs de ce tableau sont uniquement
destinés a la consultation et ne peuvent pas étre modifiés.

I’alimentation
12v

case, un message apparait pour vous informer que
les sorties %Q0.10 a %Q0.17 sont désormais
actives.

Pour désactiver I’'alimentation 12 V cc, décochez
cette case, un message apparait pour vous informer
que les sorties %Q0.10 a %Q0.17 ne sont plus
actives.

Champ Valeurs possibles Fonction
Caseacocher | Case a cocher activée ou non. Cochée si I’'alimentation 12 V cc est
pour Pour activer I’'alimentation 12 V cc, cochez cette utilisée.

Silacase 12V cc est cochée, toutes les
sorties sont disponibles.

Si la case 12 V cc est décochée,
I’alimentation 24V est utilisée et les
sorties %Q0.10 a %Q0.17 ne sont pas
disponibles.

Utilisé Case a cocher activée ou non. Uniquement pour I'affichage. Affiche les
sorties utilisées par le programme.
Adresse Adresses de sortie %Q0.0-%Q0.18 Adresse de chaque sortie TOR
Icéne Valeur définie par l'utilisateur : 32 caractéres Permet de donner un nom a la sortie. Ce
alphanumériques maximum. champ peut étre modifié. Une fois
appliqué, ce nom est alors affiché dans le
programme en langage schéma a
contacts ou liste d’'instructions.
Etat Case a cocher : activée ou non. Utilisé pour indiquer I'état de 'automate.
Appliqué en sélectionnant et en cliquant sur Appliquer | Si 'automate est en mode RUN, la sortie
(ou en quittant la fenétre, auquel cas il vous sera est mise a 1.
demandé de confirmer ou non I'application des Si 'automate est en mode STOP ou en
modifications). erreur, la sortie est mise a 0.
Utilisé par logique utilisateur Uniquement pour I'affichage. Répertorie

I'ensemble des blocs fonction ou logiques
de programme utilisant cette sortie.
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Configuration de la sortie du générateur d’impulsions (PLS) Twido Extreme

Introduction
Cette section décrit la configuration de la sortie PLS de 'automate Twido Extreme.

Sortie du générateur d’impulsions (PLS)
PLS est une fonction spéciale ayant %Q0.0 - %Q0.2 comme sorties dédiées sur un
automate Twido Extreme. Un bloc fonction défini par I'utilisateur génére un signal
d’impulsion sur ces sorties. Ce signal carré a une période P constante (configurable
par I'utilisateur) associée a un cycle d’activité constant (non configurable). Le cycle
d’activité du générateur PLS est défini en usine & 50%(Tgon / P).

lllustration du cycle d’activité PLS = 50%(Tgon / P) :

Ton
-

o . Période configurable P
P

Twido Extreme prend en charge 3 générateurs PLS.

Sorties PLS/PWM dédiées
Les sorties %Q0.0 - %Q0.2 sont dédiées aux blocs fonction %PLS ou %PWM. Par
exemple, la création du bloc fonction %PLS/ (i=0...2) affecte automatiquement la
sortie %QO0./ a ce bloc fonction. Une fois que cette sortie a été utilisée pour %PLS/,
elle ne peut plus étre réutilisée par un bloc fonction %PWMij ou ailleurs dans le
programme.
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Bloc fonction %PLS

La figure ci-dessous représente un schéma a contacts d’un bloc fonction %PLS pour
'automate Twido Extreme.

%PLS0

— 1IN Q—

TYPE DOURLE
ADIY
%PLSiP

0

Un bloc fonction %PLS dispose de plusieurs variables résumées dans le tableau
suivant. La section Configuration d’un bloc fonction %PLS (voir page 204) explique
comment configurer ces variables.

Le bloc fonction %PLSi (i= 0...2) dispose des variables suivantes :

Objet Description Valeurs possibles Acceés en
écriture
IN Fonction Valider 0,1 N

Si IN=1, la génération d’'impulsion
est produite sur PLSI.Q.
SI IN=0, PLSi.Q est réglée sur 0.

PLSi.R Remis a 0 0,1 N
Si PLSi.R=1, les sorties %PLSi.Q
et %PLSi.D sont réglées sur 0.

PLSi.Q Génération dans le programme 0,1 N
Si PLSi.Q=1, le signal d’impulsion
est généré au niveau de la sortie
%Q0.i dédiée configurée.

PLSiD Fin de cycle 0,1 N
Si PLSi.D=1, la génération du
signal est terminée. Le nombre
voulu d’impulsions a été généré.

TYPE Définit la plage possible pour le nombre | Simple ou double (mot) Y
d’'impulsions susceptibles d’étre définies.

Remarque

' La variable PLS/i.N (ou ND pour un mot double) définit le nombre total d'impulsions souhaitées. Elle doit &tre définie
dans le programme en langage schéma a contacts/liste d’instructions de I'utilisateur, un bloc opération par exemple,
tel qu’indiqué ci-dessous a I'étape 1.
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Objet Description Valeurs possibles Acceés en
écriture
REGLABLE Détermine si la valeur de la période Y/N Y
préréglée peut étre modifiée. Y permet la modification de la
valeur préréglée.
PLSO.P et Période préréglée Plage de fréquences : Y
PLS1.P (calculée a partir de la fréquence définie | 10...1 000 Hz
par l'utilisateur dans le tableau de ayant le résultat suivant :
configuration.) Plage de périodes : 100...10 000
(en 10 ps).
PLS2.P Période préréglée Plage de fréquences : Y
(calculée a partir de la fréquence définie | 10...5 000 Hz
par l'utilisateur dans le tableau de ayant le résultat suivant :
configuration.) Plage de périodes : 20...10 000
(en 10 ps).
PLSiN? Nombre total d’impulsions a générer. | <PLSi.N 32 767
PLS/ND?! Nombre total d’impulsions (format mot | <4 294 967 295PLSi.ND
double ) a générer.
Remarque
1 La variable PLSi.N (ou ND pour un mot double) définit le nombre total d'impulsions souhaitées. Elle doit étre définie
dans le programme en langage schéma a contacts/liste d’instructions de I'utilisateur, un bloc opération par exemple,
tel qu’indiqué ci-dessous a I'étape 1.

Lillustration suivante représente le diagramme d’impulsion d’un bloc fonction PLS.

Entrée IN J

Nombre d'impulsions

Sortie dédiee

LI

L L

L

%PLSILQ J

%PLSI.D

-
.
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Configuration d’un bloc fonction %PLS
Le tableau suivant explique comment configurer un bloc fonction %PLS.

Etape Action

1 Créez un bloc fonction %PLS/ dans I'éditeur ladder/list (i = 0..2) Blocs des
schémas a contacts (voir page 425).

2 Exemple : Le programme en langage schéma a contacts avec bloc fonction
dans la section 2 et une variable %PLSi.N configurée a la section 1 (1).

Aungo | %PLSON =10
SHORT 2PLSON =10
8 |
Do
Rung o
%I0.1 %PLS0 900,32
[——m o [
ADJ Y
SCO.P
%I04
|77 R [

(1) La variable PLSi.N (ou ND pour un mot double) définit le nombre total
d’'impulsions souhaitées. Elle doit étre définie dans le programme en langage
schéma a contacts/liste d’instructions, un bloc opération par exemple, tel
qu'indiqué a I'étape 1.

La valeur par défaut est réglée sur 0. Pour produire un nombre illimité
d’impulsions, réglez %PLSi.N ou %PLSi.ND sur zéro.
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Etape Action
3 Exemple : Méme exemple ci-dessous avec un programme liste d’instructions
(1.
(01
0 LD 1
1 [ %PLSON =10]
(2) 1L
0 BLK %PLS0
1 LD %10.0.1
2 IN
3 LD %10.0.1
4 R
5 OUT BLK
[§] LD
7 ST %0Q0.0.3
8 END BLK
(1) La variable PLSi.N (ou ND pour un mot double) définit le nombre total
d’'impulsions souhaitées. Elle doit étre définie dans le programme en langage
schéma a contacts/liste d’instructions, un bloc opération par exemple, tel
qu’indiqué a I'étape 1.
La valeur par défaut est réglée sur 0. Pour produire un nombre illimité
d’'impulsions, réglez %PLSi.N ou %PLSi.ND sur zéro.
4 Ouvrez la table de configuration PLS (voir page 207).

Résultat :

Définir les objets

Allocation ’m MNombre d'objets ’Di Affecté(s) : Omax. @ 3
Table
,ﬁ Général | Hydraulique |  Entrées
el Repee | swmese | appiwer | amuer |

=

O %HPLS1/%PWM1 Type PLS/PWM
O SPLS2I%PYWM2

Frénuenna

¢ Nan utilisé ‘ 100 Hz x10ps
p=1/F tonterr @ %PLS
) %PYWWh

Mot double
Réglabls

lon
—
' ()
PN === o
’_‘ ’_‘ ’_‘ Sortie dédiée
—

%000 = Sortie générateur dimpulsions (PULSE)

Le repere %PLSi qui vous avez précédemment défini pour le bloc fonction dans
I'éditeur ladder s’affiche ici (avec la case Utilisée cochée). Vous pouvez définir
jusqu’a 3 blocs fonction %PLS.
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Etape

Action

5

Cliquez sur la rangée dans le volet gauche correspondant au %PLS/ que vous
souhaitez configurer. Si la sortie dédiée QO./ a déja été utilisée ailleurs dans le
programme, un message d’erreur s’affiche vous indiquant que la configuration
de ce %PLS est impossible. Dans ce cas, reprenez votre programme et affectez
un autre %PLS ou %Q.

Seul I'onglet Général s’applique aux blocs fonction %PLS. Les autres onglets
(Hydraulique et Entrées) sont uniquement utilisés pour les blocs fonction
%PWM et ne sont pas disponibles pour les %PLS.
Dans le volet droit (onglet Général) :
® sélectionnez le type %PLS ;
e entrez une Fréquence @ ©) ;
Pour %PLSO0 et %PLS1 : Fréquence 10 ... 1 000 Hz => Période 100 ...
10 000
Pour %PLS2 : Fréquence 10 ... 5 000 Hz => Période 20 ... 10 000
® cochez ou décochez la case Mot double ;
® cochez ou décochez la case Réglable.

Le nombre d’impulsions ne peut pas étre configuré dans cette fenétre.(!)

(1) La variable PLSi.N (ou ND pour un mot double) définit le nombre total
d’impulsions souhaitées. Elle doit étre définie dans le programme en langage
schéma a contacts/liste d’instructions, un bloc opération par exemple, tel
qu’indiqué a I'étape 1.

@) |a saisie d’une valeur de fréquence hors de la plage entraine un message
d’erreur.

©) La période P (exprimée en 10 ps) est calculée a partir de la valeur de la
fréquence F que vous avez entrée (P=1/F). Une fréquence de 10 entraine une
période de 10 000, et une fréquence de 1000 donne une période de 100.

Pour configurer toutes les autres sorties PLS requises (y compris celles qui ne
sont pas encore utilisées dans le programme), répétez les étapes 3 et 4.

Lors de la sélection d’'un autre %PLS, vous devez confirmer si vous souhaitez
ou non appliquer les modifications. Cliquez sur « Qui ».

Cliquez sur Appliquer (ou quittez la fenétre et confirmez si vous souhaitez ou
non appliquer ces modifications).

Si vous revenez a I'écran précédent a I'aide du bouton & , les fenétres
précédentes s’affichent dans leur état premier.
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Ouverture de la table de configuration %PLS
Le tableau ci-dessous indique comment ouvrir la table de configuration %PLS.

Etape Action
1 Pour ouvrir la table de configuration %PLS a partir de la fenétre
Programme :

cliquez deux fois sur le bloc fonction %PLS dans I'Editeur Ladder.

2 Pour ouvrir une table de configuration %PLS a partir d’'un autre

emplacement de TwidoSuite :

1. sélectionnez Programme —Configurer —Configurer les
données ;

2. sélectionnez Objets d’E/S dans Catégories d’objets ;

3. sélectionnez %PLS/%PWM dans Objets d’E/S.
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Configuration de la sortie PWM en mode Standard de Twido Extreme

Introduction

Cette section explique comment configurer les sorties PWM en mode Standard.

Sortie PWM

PWM est une fonction spéciale qui peut étre affectée a une sortie. Ce signal
rectangulaire a une période P constante (configurable par I'utilisateur) avec la
possibilité de faire varier la largeur de I'impulsion T gy, et par conséquent le cycle

dactivité (Toy / P).

lllustration du cycle d’activité PWM :

1 I
|-17bl

| TON

|

largeur programmable Tqpy

période configurable P

Repéres de sortie PWM

Vous pouvez configurer jusqu’a 3 sorties PWM.
PWM est affectée a la sortie %Q0.0 a %Q0.2 :

Repére PWM Sortie dédiée
%PWMO %Q0.0
%PWM1 %Q0.1
%PWM2 %Q0.2

Les sorties %Q0.0 - %Q0.2 sont dédiées au bloc fonction %PWM ou %PLS. Par
exemple, la création du bloc fonction %PWMi (i=0...2) affecte automatiquement la
sortie %Q0./ a ce bloc fonction. Une fois que cette sortie a été utilisée pour %PWMi,
elle ne peut plus étre réutilisée par un bloc fonction %PLS/ ou ailleurs dans le

programme.
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Bloc fonction %PWM

La figure ci-dessous montre la représentation d’un schéma a contacts d’un bloc
fonction %PWM pour I'automate Twido Extreme.

%PWMO

— IN
%PWMO.P
100

Un bloc fonction %PWM dispose de plusieurs variables résumées dans le tableau
suivant. La section Configuration d’'un bloc fonction %PWM (voir page 212) décrit
comment configurer ces variables.

Le bloc fonction %PWM; (i= 0...2) dispose des variables suivantes :

Le fait de modifier le cycle
d’activité de PWMi.R dans le
programme module la largeur du
signal.

I'état 1 au cours d’une période P. La largeur
d’impulsion Toy équivaut ainsi a :

Ton =P * (%PWMi.R/100).

(P étant la période de 10 ps).

La valeur par défaut est 0 et les valeurs
supérieures a 100 sont considérées comme étant
égales a 100.

Pour Q0.0 et Q0.1, les valeurs du cycle d’activité
doivent étre comprises entre 5 % et 95 %.

Pour Q0.2, les valeurs du cycle d’activité doivent
étre comprises entre 20 % et 80 %.

%PWMIi.R doit étre défini dans le programme en
langage schéma a contacts/liste d’instructions via
un bloc opération par exemple, tel qu’indiqué ci-
dessous a I'étape 1.

Objet Description Valeurs possibles Acces en
écriture

IN Fonction Valider 0,1 N

Si IN=1, la génération des impulsions est produite

au niveau de la sortie dédiée %QO0 configurée.i

(=0,1,2).

S| IN=0, la voie de sortie est paramétrée sur 0.
%PWMi.R Cycle d’activité Cette valeur donne le pourcentage du signal a Y
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Objet Description Valeurs possibles Acceés en
écriture
PWMO.P et Période préréglée Plage de fréquences : 10...1 000 Hz Y
PWM1.P (calculée & partir de la fréquence | ayant le résultat suivant :
définie par l'utilisateur dans le Plage de périodes : 100...10 000 (en 10 ps).
tableau de configuration.)
PWM2.P Période préréglée Plage de fréquences : 10...5 000 Hz Y
(calculée a partir de la fréquence | ayant le résultat suivant :
définie par l'utilisateur dans le Plage de périodes : 20...10 000 (en 10 us).
tableau de configuration.)
REGLABLE Détermine si la valeur de la Y/N Y
période préréglée peut étre Y permet la modification de la valeur préréglée.
modifiée.

Bloc fonction PWM avec des cycles d’activité qui varient

L’illustration suivante représente le diagramme d’impulsion du bloc fonction PWM
avec des cycles d’activité qui varient.

Entrée IN ‘I

80%

50%
Ratio 20% |

Sortie décice S | I T

Dans cet exemple de programmation, la largeur du signal est modifiée par le
programme en fonction de I'état des entrées %I0.0 et %I0.1 de 'automate.

Si %I10.1 et %10.2 sont réglés sur 0 et le rapport %PWMO.R sur 20 %, la durée du
signal a I'état 1 est alors égale a : 20 % x 500 ms = 100 ms.

Si %I0.0 est réglé sur 0, %I0.1 sur 1 et le rapport %PWMO.R sur 50 %, la durée est

alors de 250 ms.

Si %I10.0 et %l0.1 sont réglés sur 1 et le rapport %PWMO.R sur 80 % (durée de
400 ms).
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Exemple de programmation :

%lI0.0  %l0.1

%PWMOR:=20

ol

%l0.0  %l01

Y%PWMO.R:=50

%l10.0  %l0.1

Y%PWMO0.R:=80

| |
[
%PWMO

H

IN

%PWMO.P

LDN %10.0.0
ANDN  %I0.0.1
[%6PWMO.R=20]
LD %10.0.0
ANDN  %I0.0.1
[%6PWMO.R:=50]
LD %10.0.0
AND %10.0.1
[%PWMO.R:=80]
BLK %PWMO
LD %10.0.2
N

END_BLK
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Configuration d’un bloc fonction %PWM
Le tableau suivant explique comment configurer un bloc fonction %PWM.

Etape Action

1 Créez un bloc fonction %PWMi dans I'éditeur ladder/list (i = 0..2) Blocs des
schémas a contacts (voir page 425).

Exemple : Le programme en langage schéma a contacts avec bloc fonction
dans la section 2 et une variable %PWMO.R de cycle d’activité configurée a la
section 1.

(1 LD
Aungo | T

SHORT PWMO.R:=80
[

|

(2) LD
Rung o

%101 %PWMO

—

P WO P
100

Méme exemple ci-dessous avec un programme liste d’'instructions :

(L

0 LD 1

1 [ %PWMO.R:= 80|
@ue
0 BLK %PWMO

1 LD %I10.0.1

2 IN

3 END BLK
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Etape Action
2 Ouvrez la table de configuration PMW (voir page 214).
Résultat :
Tahle
’ﬁ Général Hydraulique‘ Entrées
|Ut|hsé| Repére | Symbole ‘ Appliquer Annuler
N
O | %PLS1/%PWT Type PLS/PWM Fréquence
O | %PLS2PWM Cronuiies [ e [ s
lon=P=(R/100) € %PLS -
@ PN
[Réglable
0 0 T ™ Hydrauligue progressif
LN O [ Hydrauligue relatif
Sortie dédide
(‘W} %Q0.0 = Sortie générateur dimpulsions (PULSE)
Le repere %PWMi que vous avez précédemment défini pour le bloc fonction
dans I'éditeur ladder s’affiche ici (avec la case Utilisée cochée). Vous pouvez
définir jusqu’a 3 blocs fonction %PWM. La section Configuration de la sortie
PMW (voir page 208) décrit ces champs.

3 Cliquez sur la rangée dans le volet gauche correspondant au %PWM); que vous
souhaitez configurer. Si la sortie dédiée QO./ a déja été utilisée ailleurs dans le
programme, un message d’erreur s’affiche vous indiquant que la configuration
de ce %PWM est impossible. Dans ce cas, reprenez votre programme et
affectez un autre %PWM ou %Q.

4 L’onglet Général avec I'option PWM sélectionnée correspond a la sortie

%PWM. L’'onglet Hydraulique correspond a la sortie %PWM en mode

hydraulique (voir page 217).

Dans le volet droit (onglet Général) :

e sélectionnez le type %PWM ;

e entrez une Fréquence (1 @ :
Pour %PLSO0 et %PLS1 : Fréquence 10 ... 1 000 Hz => Période 100 ...
10 000
Pour %PLS2 : Fréquence 10 ... 5 000 Hz => Période 20 ... 10 000

® cochez ou décochez la case Réglable ;

® l|a sélection de Hydraulique relatif ou Hydraulique progressif active le
mode hydraulique.

Le cycle d’activité ne peut pas étre configuré dans cette fenétre. Il doit étre
défini dans le programme en langage schéma a contacts/liste d’instructions, un
bloc opération par exemple, tel qu’indiqué a I'étape 1.

() La saisie d’une valeur de fréquence hors plage entraine un message d’erreur.
@) La période P (exprimée en 10 us) est calculée & partir de la valeur de la
fréquence F que vous avez entrée (P=1/F). Une fréquence de 10 engendre une
période de 10 000 ; une fréquence de 1 000 engendre une période de 100.
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Etape

Action

5

Pour configurer toutes les autres sorties PWM requises (y compris celles qui ne
sont pas encore utilisées dans le programme), répétez les étapes 3 et 4.

Lors de la sélection d’un autre %PWM, vous devez confirmer si vous souhaitez
ou non appliquer les modifications. Cliquez sur « Oui ».

Cliquez sur Appliquer (ou quittez la fenétre, vous étes alors invité a confirmer
I'application de ces modifications).

Si vous revenez a I'écran précédent a I'aide du bouton & , les fenétres
précédentes s’affichent dans leur état antérieur.

Ouverture de la table de configuration %PWM
Le tableau ci-dessous indique comment ouvrir une table de configuration %PWM.

Etape

Action

1

Pour ouvrir une table de configuration %PWM a partir de la fenétre

Programme :
cliquez deux fois sur le bloc fonction %PWM dans I'Editeur Ladder.

Pour ouvrir une table de configuration %PWM a partir d’'un autre
emplacement de TwidoSuite :

1. sélectionnez Programme —Configurer —-Configurer les données ;
2. sélectionnez Objets d’E/S dans Catégories d’objets ;

3. sélectionnez %PLS/%PWM dans Objets d’E/S.

Configuration de sortie PWM

Les sorties PWM peuvent étre affichées et configurées dans Programme —
Configurer —Configurer les données —Objets d’E/S —%PLS/%PWM.

L’onglet Général de la Table de configuration PWM est présenté ci-dessous :

Table
’ﬁ Général Hydraulique Entrées
|utitse | Repere | Symbole | Appliquer Annuler
Wi
[ %PLS1/%PWI Type PLS/PWM Fraquenca
[0 %PLS2/%PWM2 ' Non wilisé Hz A
lon=P+(R/100) 0 %PLS -
@ %P
[T Réglable
| [ T [ Hydraulique progressif
o] OFF [ Hydrauligue relatif
Sortie dédiée
@ P=1/F %0Q0.0 = Sortie générateur dimpulsions (PULSE)
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Champs de configuration de I’'onglet Général de la sortie PWM

Les champs de configuration de la sortie PWM sont décrits dans le tableau suivant.
Comme indiqué, certains champs de ce tableau sont uniquement destinés a
I'affichage (lecture seule) et ne peuvent pas étre modifiés.

Champ

Valeurs possibles

Fonction

Zone Filtrage

Liste déroulante proposant les options
suivantes :

Vous permet d’afficher/masquer les objets
utilisés/inutilisés.

alphanumériques maximum.

e Tout
e Utilisé
e |Inutilisé
Utilisé Case a cocher activée ou non. Uniquement pour l'affichage. Affiche les sorties
Une case cochée correspond a un élément | PWM utilisées par le programme. Ce champ ne
utilisé. peut pas étre modifié.
Une case non cochée correspond a un
élément inutilisé.
Repere Reperes de sortie PWM : Repeére de chaque sortie PWM.
® %PWMO
® %PWM1
® %PWM2
Symbole Valeur définie par I'utilisateur : 32 caracteres | Permet de donner un nom a la sortie PWM. Ce

champ peut étre modifié. Une fois appliqué, ce

nom est alors affiché dans le programme en
langage schéma a contacts ou liste
d’instructions.

Type PLS/PWM

3 options au choix :
e Non utilisé

Permet de choisir une génération PLS ou PWM.

Remarque : La période peut étre modifiée
dans le programme de l'application en
utilisant le paramétre %PLSI.P.

® %PLS
e %PWM
Fréquence Valeur choisie par l'utilisateur parmi la plage | Fréquence du signal de sortie PWM.
suivante :
® Pour %PLS0 et %PLS1: 10 ... 1 000 Hz
en mode standard.
Pour %PLS2 : 10 ... 5 000 Hz en mode
standard.
® 50 Hz ... 400 Hz en mode hydraulique
(voir page 217).
Période Dérivée de la fréquence (P=1/F). Période (en 10 us) du signal de sortie PWM.
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Champ

Valeurs possibles

Fonction

Réglable

Case a cocher activée ou non.

Si elle est cochée, il est possible de modifier
la période via le programme TwidoSuite ou
I'éditeur de tables d’animation en utilisant le
parametre %PLSI.P.

Si elle n’est pas cochée, il est impossible de
modifier la période en utilisant le parametre
%PLSI.P.

Détermine si la valeur de la période préréglée
peut étre modifiée.

Hydraulique relatif
Hydraulique
progressif

Cases a cocher (reportez-vous a la section
Configuration de la sortie PWM en mode
Hydraulique de Twido Extreme, page 217)
Remarque : Cocher ces cases active les
onglets Hydraulique et Entrée.

Activer/désactiver le mode Hydraulique.

Sortie dédiée

Sortie dédiée PWM :
® %Q0.0
[ ) °/oQ0.1
® %Q0.2

Sortie dédiée a PWM.

Appliquer/Annuler

Cliquez sur :

e Appliquer pour confirmer et enregistrer
les modifications.

® Annuler pour annuler les modifications.

Enregistrer ou annuler les modifications d’'un
projet TwidoSuite.

Cycle d’activité

Vous pouvez définir et modifier le cycle d’activité (R) du programme utilisateur en

utilisant le parameétre %PWMI.R.

Pour Q0.0 et Q0.1, les valeurs du cycle d’activité doivent étre comprises entre 5 %

et 95 %.

Pour Q0.2, les valeurs du cycle d’activité doivent étre comprises entre 20 % et 80 %.
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Configuration de la sortie PWM en mode Hydraulique de Twido Extreme

Introduction
Cette section décrit la configuration de la sortie PWM en mode Hydraulique.

Sortie PWM en mode Hydraulique

PWM est une fonction spéciale qui peut étre affectée a une sortie. La période de ce
signal rectangulaire est constante et configurable par I'utilisateur, avec la possibilité
de varier le cycle d’activité. La section Sortie PWM (voir page 208) propose plus de
détails a ce sujet.

PWM en mode Hydraulique permet a Twido Extreme de contrbler le systeme
hydraulique.

Repéres de sortie PWM
Vous pouvez configurer jusqu’a 3 sorties PWM.
PWM est affectée a la sortie %Q0.0 a %Q0.2 :

Repére PWM Sortie dédiée
%PWMO %Q0.0
%PWM1 %Q0.1
%PWM2 %Q0.2

Les sorties %Q0.0.0 - %Q0.0.2 sont dédiées au bloc fonction %PWM ou %PLS. Par
exemple, la création du bloc fonction %PWMi (i=0...2) affecte automatiquement la
sortie %Q0./a ce bloc fonction. Une fois que cette sortie a été utilisée pour %PWMi,
elle ne peut plus étre réutilisée par un bloc fonction %PLS/ ou ailleurs dans le
programme.

NOTE : En mode hydraulique, les autres entrées et sorties TOR peuvent également
étre utilisées. Cependant, les trois sorties %Q0.0-%Q0.2, sont réservées a la sortie
du signal de %PWMO0-%PWM2 et ne peuvent pas étre réutilisées.

Configuration de I'onglet Hydraulique de la sortie PWM

Les sorties PWM peuvent étre affichées et configurées dans Programme —
Configurer —Configurer les données —Objets d’E/S —%PLS/%PWM —
onglet Hydraulique.
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Les champs de I'onglet Hydraulique sont uniquement activés si vous commencez

par sélectionner PWM et Hydraulique relatif ou Hydraulique progressif sous
'onglet Général affiché ci-apres :

Tahle

Général Hydrauli ‘ & |
Tout v &néral ydraulique Entrées
‘U1I|\Eé| Repare Symbaole Appliquer Annuler
W

[l HPLET %P Type PLS/PWI

Fréquence
5 9
[T %PLS2/%PWNZ ) on utilisé Hz x10us
tonE P {RA100) ) %PLS o
& %PWM
[T Reéglable
; . T [ Hydrauligue progressif
onl OFF [ Hydrauligue relatif
Sortie dédiée
P=1/F %G00 = Sortie générateur dimpulsions (PULSE)

L’onglet Hydraulique de la Table de configuration PWM est présenté ci-dessous :

Définir les objets
Allocation Automnatique W Nombre dobjets 0 Affectéis): 0 max. : 3
Table
’ﬁ Général Hydraulique Entrée
‘U1|I\5é| Repére Symbale Appliquer Annuler
]

() %PLE1/ %P

Commande ___ Déplacement ___
| HPLS2/%PYWZ2

& Parasite Lent Hz Frégquence Hz
" Rampe Rapide Hz x10ps

ton=P+(R/100)

fon Yo

—

=5
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Champs de configuration de I'onglet Hydraulique de la sortie PWM
Les champs de configuration de 'onglet Hydraulique de la sortie PWM sont décrits

dans le tableau suivant.

Champ

Valeurs possibles

Fonction

Commande

Sélectionnez I'une des deux options suivantes :
e Dither
e Rampe

voir les Définition de Dither, page 219 et
de Définition de rampe, page 220.

Déplacement

Mode Rampe : définissez la valeur dans la plage
[0s...9 s] pour :

® rampe lente ;

® rampe rapide.

Mode parasite : définissez la valeur dans la plage
[2 Hz...400 Hz] pour :

® parasite lent;

® parasite rapide.

Pour définir la durée de la rampe
montante et descendante (mode rampe)
ou pour définir la fréquence de parasite
(mode parasite).

Fréquence/Période

Valeur définie par I'utilisation parmi les plages
suivantes :
® [50 Hz...400 Hz en mode hydraulique]

Pour modifier la valeur de la fréquence
définie dans I'onglet Général. La période
est calculée a partir de la fréquence
saisie par I'utilisateur et ne peut pas étre
modifiée directement.

Appliquer/Annuler

Cliquez sur :

o Appliquer pour confirmer et enregistrer les
modifications.

® Annuler pour ignorer les modifications.

Pour enregistrer ou annuler les
modifications d’un projet TwidoSuite.

Définition de Dither

Le frottement et I'hystérése peuvent rendre le contréle d’'une valve hydraulique

inégal et imprévisible :

e e frottement peut éviter au tiroir de commande de bouger lors de petites

modifications du signal d’entrée et

e ['hystérese peut entrainer un décalage du tiroir pour la méme entrée du signal de
commande, et ce en fonction de 'augmentation ou de la diminution de la

modification.
Il existe deux définitions de parasite :

e dans la zone constante (voir page 224), un petit mouvement rapide du tiroir a un
endroit souhaité a pour but de le mettre en mouvement afin d’éviter le frottement.
Mouvement limité a 5 % de la valeur de déplacement totale autour de

'emplacement souhaité ;
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Définition de rampe

e pour une rampe montante ou descendante (voir page 224), la position de la valve
modifie la fréquence. Par exemple, pour un parasite d’une fréquence de 100 Hz,
la valve modifie sa position toutes les 10 ms.

NOTE : L’amplitude du Dither doit étre assez importante et la fréquence assez faible
pour permettre au tiroir de répondre. Cependant, 'amplitude du parasite ne doit pas
étre trop importante et la fréquence ne doit pas étre trop faible afin de ne pas
provoquer d’'impulsion au niveau de la sortie hydraulique.

Les rampes sont utilisées pour ralentir la réponse de la commande de la valve par
rapport a la modification de la commande d’entrée. Ceci engendre une légéere
transition lors d’'une modification rapide d’un signal d’entrée de commande.

Les rampes n’ont aucun effet si la modification du signal d’entrée est plus lente que
le paramétre de la rampe.

Les rampes peuvent étre fixes ou réglables. Pour les parameétres rapides (ou lents),
la courbe de la rampe est la méme en montée qu’en descente.

En mode Hydraulique relatif, Twido Extreme vous permet de configurer quatre
rampes au total (2 rampes montantes lentes/rapides et 2 rampes descendantes
lentes/rapides) avec un ratio PWM qui varie entre 5 % et 95 %. Les rampes
indépendantes doivent avoir des commandes de rampes séparées pour la montée
et la descente (voir ci dessous). Vous devez au moins définir une rampe montante
et une rampe descendante.

Des rampes symétriques ont la méme courbe montante et descendante. Un
contrdle séparé de 'accélération et de la décélération peut étre obtenu a l'aide de
commandes de rampe distinctes pour chaque rampe. Si des commandes de valves
bidirectionnelles de bobines sont utilisées avec quatre potentiomeétres, vous pouvez
contréler 4 rampes (montante lente/rapide et descendante lente/rapide).

En mode Hydraulique progressif, Twido Extreme vous permet de configurer deux
rampes (lente et rapide) tandis que vous définissez une valeur de de consigne qui
doit étre atteinte par le ratio PWM.

Configuration d’une rampe PWM

Les rampes PWM peuvent étre affichées et configurées dans Programme —
Configurer —Configurer les données —Objets d’E/S —%PLS/%PWM —
onglet Entrée.
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L’onglet Table de configuration PWM obtenu aprés la sélection du mode
Hydraulique relatif dans I'onglet Général est affiché ci-dessous :

Définir les objets

Allacation Automatique W Mornbre d'objets 0 Affecté(s) 0 0 max. ;3

Table

,ﬁ Général Hydraulicue Entrée
[Utiisé | Repere | Symbole | appliquer Annuler
f7

[m] %PLS1/%PWM1
O Y PLE2/% PWM2

ton=P(RA00)

L o Montant Ratio actuel Descendant
onl OFF,
Lent | | Lent |
Ey Rapide Rapide

L’'onglet Table de configuration PWM obtenu apres la sélection du mode
Hydraulique progressif dans 'onglet Général est affiché ci-dessous :

Définir les objets

Allocation Automatigue ¥ MNambre d'objets 0 Affecté(s) : 0 max. : 3

Table

Tout v Général Hydraulique Entrée
‘Ut\hsé ‘ Repére ‘ Symbale ‘ Appliquer Annuler
fl

O YPLE1/%PYWMI
[m] YHPLS2/%PYWM2

ton=Pie(RADD)

t Montant Ratio actuel Descendant
O OFF,
Lent | | Lent |

—_—
=y Rapide Rapide
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Champs de configuration de I’onglet Entrée de la rampe PWM

Les champs de configuration de la rampe PWM sont décrits dans le tableau suivant.
L’onglet Entrée est uniquement disponible si 'une des cases Hydraulique

(progressif ou relatif) est cochée dans 'onglet Général. La saisie des reperes dans
ces champs vous permet de définir les rampes.

Mode
hydraulique

Champ

Valeurs possibles

Fonction

Relatif

Rampe montante
lente

Rampe montante
rapide

Rampe
descendante lente

Rampe
descendante rapide

Sélectionnez le déclenchement de la rampe :
® Bit mémoire %Mi (=0...99)

o Entrée numérique %lI0.j (j=0...19)

e Sortie numérique %QO0.k (k=0...18))

Lorsque le
déclenchement est réglé
sur 1, la transition de la
rampe montante lente
commence. Le ratio
augmente lentement de
5% a 95 %.

Lorsque le
déclenchement est réglé
sur 1, la transition de la
rampe montante rapide
commence. Le ratio
augmente rapidement de
5% a 95 %.

Lorsque le
déclenchement est réglé
sur 1, la transition de la
rampe descendante
lente commence. Le ratio
diminue lentement de

95 % a5 %.

Lorsque le
déclenchement est réglé
sur 1, la transition de la
rampe descendante
rapide commence. Le
ratio diminue rapidement
de 95 % & 5 %.

Relatif/progressif

Ratio actuel

® %MWi (i=0...99)
® %QWCxyz(x=0ou1l;y=0..31;z=0..7)

Valeur actuelle du ratio
PWM
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Mode Champ Valeurs possibles Fonction
hydraulique
Progressive Rampe lente Lorsque le

déclenchement est réglé
sur 1, la transition de la
rampe lente commence.
Le ratio passe lentement
de la valeur de ratio

Sélectionnez le déclenchement de la rampe : | actuelle a la valeur de

e Bit mémoire %Mi (/=0...99) consigne.
Rampe rapide [} Entrée numlérique °/o|0.j (j=019) Lorsque le
e Sortie numérique %Q0.k (k=0...18)) déclenchement est réglé

sur 1, la transition de la
rampe rapide commence.
Le ratio passe rapidement
de la valeur de ratio
actuelle a la valeur de

consigne.
Consigne ® %IWOi (i=0...8) La valeur de consigne a
® %IWCxyz(x=0ou1l;y=0..31;z=0..7) |atteindre.
® %MWi (i=0...99)
® %QWCxyz(x=0ou1l;y=0..31;z=0..7)
Appliquer/Annuler | Cliquez sur : Pour enregistrer ou

e Appliquer pour confirmer et enregistrer les | annuler les modifications
modifications. d’un projet TwidoSuite.
® Annuler pour ignorer les modifications.

Priorité de la rampe

Cycle d’activité

Si les deux déclenchements rapide et lent sont définis simultanément pour la méme
rampe, I'ordre de priorité défini suivant protége la valve :

e descente rapide ;
e descente lente ;
e montée lente ;

e montée rapide.

Vous pouvez définir et modifier le cycle d’activité (R) du programme utilisateur (en
langage schéma a contacts ou liste d’instructions) en utilisant le paramétre
%PWMi.R. Pour les applications hydrauliques, le cycle d’activité doit étre compris
dans la plage : 5% <R <95%.

Pour Q0.0 et Q0.1, les valeurs du cycle d’activité doivent étre comprises entre 5 %
et 95 %.

Pour Q0.2, les valeurs du cycle d’activité doivent étre comprises entre 20 % et 80 %.
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Sortie PWM hydraulique en mode connecté

En mode connecté, vous pouvez surveiller I'état de la rampe de sortie PWM dans
Programme —Mise au point —Surveiller la configuration logicielle :

[0 %PLE1%PWMI

Deéfinir les objets
Allocation | Automatigue ¥ Nombre dobjats I Affactis) 0 max. ;3
Tahle
’ﬁ Geéneral | Hydraulique |  Entrée
|Utihsé ‘ Repre ‘ Symbile | Appliquer Annuler
Vi

00 %PLSZ%PWM2

lon=PA(RA00)

Rampe

Ratio actuel

Consigne

Lent |

Rapide ‘

Il existe 6 états différents du signal PWM en mode connecté, comme indiqué ci-

dessous :

Numéro | Etat Schéma connecté

de I'état
1 Angle mort
O N
2 Transition de la
rampe montante
rapide
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Numéro | Etat Schéma connecté
de Iétat
3 Transition de la
rampe montante D)
lente
@
®
0] O
4 Zone constante
0,
of
i/®
O 0
5 Transition de la
rampe @
descendante
rapide
0] @
6 Transition de la
rampe @
descendante
lente 6]
@
W @

Effet des Twido Extreme Modes de marche des sorties PWM

Etat des Mode de marche Effet
bits
systeme
%S0=1 Redémarrage a froid La sortie est réinitialisée a son état initial et le
signal de sortie est nul.
%S1=1 Redémarrage a chaud La sortie redémarre avec I'état qui était le sien
avant la coupure secteur.
%S9=1 Automate en mode STOP Les sorties %Q0.0, %Q0.1 et %Q0.2 sont
ou réglées sur 0 sans tenir compte de I'état du bit
sorties réinitialisées en mode | systeme %S8.
RUN
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Exemple de configuration de la sortie PWM hydraulique de Twido Extreme

Vue d’ensemble

Cette section explique, a travers un exemple d’application, comment configurer une
sortie PWM en mode hydraulique.

Processus de configuration d’une sortie PWM hydraulique

Suivez les étapes ci-dessous pour configurer la sortie PWM de maniére a ce qu’elle
contréle un systéme hydraulique :

Etape Description
1 Configurez I'onglet Général de la sortie PWM.
2 Configurez I'onglet Hydraulique de la sortie PWM.
3 Configurez I'onglet Entrée de la sortie PWM.

Acces a la fenétre de configuration de la sortie PWM

Vous pouvez accéder a la fenétre de configuration de la sortie soit :

e en cliquant deux fois sur le bloc fonction PWM d’un programme en langage
schéma a contact ;

e soit en sélectionnant Programme —Configurer —Configurer les données —
Objets d’E/S —%PLS/%PWM.

Configuration de I’onglet Général de la sortie PWM
Configurez 'onglet Général de la sortie PWM de la maniéere suivante :

Etape Action
1 Sélectionnez %PWM dans le champ Type PLS/PWM.
2 Définissez la fréquence sur 150 Hz.

Résultat : la période de x10 s est calculée a partir de la fréquence (P=1/F).

3 Cochez I'une des cases Hydraulique (progressif ou relatif) pour permettre
'accés aux onglets Hydraulique et Entrée.
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Etape Action
4 Résultat :
Général Hydraulique | Entrée
Appliuer Annuler
Type PLS/PWM Fréquence
C Nan utiisé [ 150 Hz x10us
C %PLS o
& %PYM
I Réglable
K Hydraulique progressif
[ Hydraulique relatif
Sortie dédié
Q0.0 = Sortie générateur dimpulsions (PULSE)

Configuration de I'onglet Hydraulique de la sortie PWM
Configurez 'onglet Hydraulique de la sortie PWM de la maniére suivante :

Etape Action
1 Sélectionnez Rampe dans le champ Commande.
2 Définissez le Déplacement lent sur 6 s.
3 Définissez le Déplacement rapide sur 1 s.
4 Si nécessaire, modifiez la fréquence précédemment définie.
5 Résultat :

Général Hydraulique Entrée

Appliquer M

Commande Déplacement

. Parasite Lent B 5 Fréquence |150 Hz
(:Rampe Rapide |1 s x10ps
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Configuration de I’onglet Entrée de la sortie PWM
Configurez I'onglet Entrée de la sortie PWM de la maniére suivante :

Etape Action

Définissez la rampe ascendante lente.

Définissez la rampe ascendante rapide.

Définissez la rampe descendante lente.

Définissez la rampe descendante rapide.

Définissez le ratio actuel (facultatif).

Ol | OIN| =

Cliquez sur Appliquer pour enregistrer les modifications apportées a tous les
onglets.

7 Résultat :

Général Hydraulique Entrée
Appliquer Annuler
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Objet de ce chapitre
Ce chapitre fournit les informations sur la mise en ceuvre logicielle du module maitre

AS-Interface TWDNOI10M3 et de ses esclaves.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page

Présentation du bus AS-Interface V2 230
Description fonctionnelle générale 231
Principes de mise en ceuvre logicielle 234
Description de I'écran de configuration du bus AS-Interface 236
Configuration du bus AS-Interface 238
Description de la fenétre AS-Interface en mode connecté 243
Modification de I'adresse d’un esclave 246
Mise a jour de la configuration du bus AS-Interface en mode connecté 248
Adressage automatique d’un esclave AS-Interface V2 253
Comment insérer un équipement esclave dans une configuration AS-Interface 254
V2 existante

Configuration automatique d’un esclave AS-Interface V2 remplacé 255
Adressage des entrées/sorties associées aux équipements esclaves 256
connectés sur bus AS-Interface V2

Programmation et diagnostic du bus AS-Interface V2 258
Mode de fonctionnement du module interface bus AS-Interface V2 263
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Présentation du bus AS-Interface V2

Présentation

Le bus AS-Interface (Actuator Sensor-Interface) permet I'interconnexion, sur un
cable unique, de capteurs/actionneurs au niveau le plus bas de I'automatisation.

Ces capteurs/actionneurs seront définis dans la documentation comme
périphériques esclaves.

La mise en ceuvre de AS-Interface nécessite de définir le contexte physique de
I'application dans laquelle il sera intégré (bus d’expansion, alimentation,
processeur, modules, périphériques esclaves AS-Interface connectés sur le bus)
puis d’en assurer sa mise en ceuvre logicielle.

Cette mise en ceuvre logicielle sera réalisée depuis les différents éditeurs de
TwidoSuite :

o soit en mode local,
e soit en mode connecté.

Bus AS-Interface V2

Le module maitre AS-interface TWDNOI10M3 intégre les fonctionnalités suivantes :

e Profil M3 : ce profil offre toutes les fonctionnalités définies par la norme AS-
Interface V2, mais ne prend pas en charge pas les profils analogiques S7-4.

o Une voie AS-Interface par module

e Repérage automatique de I'esclave avec le repére 0

e Gestion des profils et parametres

e Protection contre I'inversion de polarité sur les entrées de bus

Le bus AS-Interface permet alors :

jusqu’a 31 esclaves de type repérage standard et 62 de type repérage étendu,
jusqu’a 248 entrées et 186 sorties,

jusqu’a 7 esclaves analogiques (4 E/S max. par esclave),

un temps de cycle de 10 ms maximum.

Deux modules maitres AS-Interface maximum peuvent étre connectés sur un
automate modulaire Twido, un automate compact TWDLCeA24DRF ou
TWDLCe*40DRF.
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Description fonctionnelle générale

Présentation générale

Pour la configuration AS-Interface, TwidoSuite permet a I'utilisateur :

e de configurer le bus (déclaration des esclaves et attribution des adresses sur le
bus) de fagon manuelle,

e d’adapter la configuration par rapport a ce qui est présent sur le bus,

e de prendre en compte les parametres des esclaves,

e de contrdler I'état du bus.

Pour cela toutes les informations en provenance ou a destination du maitre AS-
Interface sont stockées dans des objets (mots et bits) spécifiques.

Structure du maitre AS-Interface

Le module AS-Interface intégre des champs de données qui permettent de gérer
des listes d’esclaves et les images des données d’entrées / sorties. Ces
informations sont stockées en mémoire volatile.

La figure ci-dessous présente l'architecture du module TWDNOI10M3.

Données d'E/S

5 Paramétres
courant bus AS-Interface
3 Configuration/

|dentification

I|II|II|I|_L|I | Il | Il | I

4
5
6
7
Légende :
Adresse | Elément Description
1 Données d’E/S Images des 248 entrées et des 186 sorties du Bus
(IDI, ODI) AS-Interface V2.
2 Parameétres actuels Image des paramétres de tous les esclaves.
(PI, PP)
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Adresse | Elément Description

3 Configuration/Identification | Ce champ contient tous les codes E/S et les codes
(CDI, PCD) identification de tous les esclaves détectés.
LDS Liste de tous les esclaves détectés sur le bus.
LAS Liste des esclaves activés sur le bus.
LPS Liste des esclaves prévus sur le bus et configurés

par TwidoSuite.
7 LPF Liste des esclaves hors service.

Structure des équipements esclaves

Les esclaves en adressage standard disposent chacun de :

e 4bitsd’

entrée/sortie,

e 4 bits de paramétrage.

Les esclaves en adressage étendu disposent chacun de :

e 4 bits d’entrée/sortie (dernier bit réservé a I'entrée uniquement),
e 3 bits de paramétrage.

Chaque esclave posséde sa propre adresse, ainsi qu'un profil et sous-profil
(définition de I'échange des variables).

La figure ci-dessous présente la structure d’un esclave en adressage étendu :

Esclave AS-Interface

1 — Données d'E/S [T
| Do
2 — Paramétres i Pz
[ PO

Configuration/
Identification

4 —E Adresse

_—-Bit d'entrée uniquement
_ (Dayd 9

bus AS-Interface

Légende :
Adresse | Elément Description
1 Données Les données d’entrées sont mémorisées par I'esclave
d’entrées/sorties et mises a la disposition du maitre AS-Interface.

Les données de sorties sont mises a jour par le
module maitre.
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Adresse | Elément Description

2 Parametres Les parameétres permettent le pilotage et la
commutation des modes de marche internes au
capteur ou actionneur.

3 Configuration/Identifi- | Ce champ contient :

cation

® le code correspondant a la configuration des
entrées/sorties (1/0),

® |e code d’identification de I'esclave (ID),

® les sous-codes d'identification de I'esclave (ID1 et
1D2).

Adresse

Adresse physique de I'esclave.

Remarque : Les parameétres de fonctionnement, adresse, données de configuration et
d’identification sont sauvegardés dans une mémoire non volatile.
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Principes de mise en ceuvre logicielle

Présentation

Pour respecter la philosophie adoptée dans TwidoSuite, I'utilisateur doit procéder
par étapes pour créer une application AS-Interface.

Principe de mise en ceuvre

L'utilisateur doit savoir comment configurer de fagon fonctionnelle son bus AS-
Interface (voir page 254).

Le tableau ci-dessous présente les différentes phases de mise en ceuvre logicielle
du bus AS-Interface V2.

Mode Phase Description

Local Déclaration du module Choix de 'emplacement du module maitre AS-
Interface TWDNOI10MS3 sur le bus d’expansion.

Configuration de la voie | Choix des modes "maitre".

du module
Déclaration des Choix pour chaque équipement :
équipements esclaves ® de son numéro d’emplacement sur le bus,

® du type d’esclave adressage standard ou
adressage étendu.

Validation des parametres | Validation au niveau esclave.
de configuration

Validation globale de Validation de niveau application.

I'application
Local ou Symbolisation (optionnel) | Symbolisation des variables associées aux
connecté équipements esclaves.

Programmation Programmation de la fonction AS-Interface V2.
Connecté | Transfert Transfert de I'application dans 'automate.

Mise au point Mise au point de I'application a l'aide :

® de la fenétre AS-Interface permettant d’'une
part la visualisation des esclaves (adresse,
parametres), et d’autre part 'adressage des
esclaves aux adresses souhaitées ;

® des écrans de diagnostic permettant d’identifier
les défauts.

NOTE : La déclaration et la suppression du module maitre AS-Interface sur le bus
d’expansion se déroule comme pour un autre module d’expansion. Mais une fois
deux modules maitre AS-Interface déclarés sur le bus d’expansion, TwidoSuite ne
permet plus d’en déclarer un autre.
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Précautions avant la connexion

Avant de connecter (de fagon logicielle) le PC a 'automate et pour éviter tout
probleme de détection :

e assurez-vous qu’il n'y a pas d’esclave présent physiquement sur le bus a
'adresse 0,

e assurez-vous qu’il n'y a pas 2 esclaves présents physiquement a la méme
adresse.
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Description de I’écran de configuration du bus AS-Interface

Présentation

L’écran de configuration du module maitre AS-Interface donne accés aux
parametres associés au module et aux équipements esclaves.

Il permet la visualisation et la modification des parameétres en mode local.

NOTE : Pour accéder a I'écran de configuration du module maitre AS-Interface :
faites un double-clic sur le module maitre AS-Interface, ou passez a la page
Programme\ Configurer\ Configurer le matériel et cliquez sur le module maitre AS-

Interface.

Illustration en mode local

lllustration de I'écran de configuration en mode local :

i ¥
i

Description du module Référence ‘TWDNO|1|]M3 Adresse |1 -
Deseription Meodule d'expansicn Maitre AS-Interface (B0 mA)
Configuration du module.
Esclaves std/ Esclaves /B =]
00 J
Esclave 1A 01 Esclve /4 MNom: | Esclave 1A
2; ASI2OMT4IE Caractéristiques |
04 Prefil  E/S|F 1D [F ID4|F D2 |F
OSMINOUT24/12 Gommentaira |Commen|a\re
06
VA5 o7 Paramétres per
08 ¥ Bits 0 [ |Paramétre 1 2 [v [Parametre 2
09 a
® (" Désimal 1 [v |Parametre 2 3 [ |Paramatre 4
11 E i
12 Entrée  Adresse Symbole Sortie  Adresse Symbole
13
14
15
16
17 Mode maitre
18 Activation &change de donndes [ Arét réseau
19
20 = [+ Adressage automatique

el
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Description de I’écran en mode local

Cet écran regroupe la totalité des informations constituant le bus en proposant trois

blocs d’informations :

Blocs

Description

Configuration AS-interface

Image du bus souhaitée par I'utilisateur : visualisation des
esclaves a adressage standard et étendu projetés (prévus) sur
le bus. Il faut descendre le curseur de la barre verticale pour
accéder aux adresses suivantes.

Les adresses inaccessibles correspondent aux adresses qui ne
sont pas disponibles pour la configuration d’'un esclave. Par
exemple, si un nouvel esclave standard est déclaré a 'adresse
1A, l'adresse 1B est alors automatiquement rendue
indisponible.

Esclave xxA/B

Configuration de I'esclave sélectionné :

e Caractéristiques : codes IO, ID, ID1 et ID2 (profiles), et
commentaire sur I'esclave,

o Parametres : liste des parametres (modifiables), sous forme
binaire (4 cases a cocher) ou décimale (1 case) au choix de
I'utilisateur,

o Entrées/Sorties : liste des Entrées/Sorties disponibles, et
leurs adresses respectives.

Mode maitre

Activation ou désactivation possible des deux fonctionnalités
disponibles pour ce module AS-Interface (comme par exemple
'adressage automatique).

La fonction "Arrét du réseau" vous permet de forcer le bus AS-
Interface pour entrer en mode local.

Le mode "Adressage automatique" est coché par défaut.
Remarque : La fonction "Activation échange de données" n’est
pas encore disponible.

L’écran propose également 2 boutons :

Boutons Description

Appliquer Permet de sauvegarder les données de configuration actuelles
du bus AS-Interface.
La configuration peut alors étre transférée vers I'automate
Twido.

Annuler Permet d’ignorer toutes les modifications en cours.

NOTE : Les modifications dans I'écran de configuration ne sont possibles qu’en

mode local.
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Configuration du bus AS-Interface

Introduction

La configuration du bus AS-Interface s’effectue dans I'écran de configuration en
mode local.

Une fois le maitre AS-Interface et les modes maitre sélectionnés, la configuration
du bus AS-Interface consiste a configurer les équipements esclaves.

Procédure de déclaration et configuration d’un esclave
Marche a suivre pour créer ou modifier un esclave sur le bus AS-Interface V2 :

Etape Action

1 Sélectionnez la cellule de I'adresse souhaitée (parmi celles qui sont
disponibles) dans 'image du bus :

Configuration du module

XVBCZ1A 01

03 ASIZOMTAIE

ey
[}
=

05 INOUTZ24112

WXASE o7
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Etape Action

2 Dans I'écran de configuration de I'esclave, saisissez ou modifiez :
® |le nom du nouveau profil (limité a 13 caracteres) ;
® un commentaire (optionnel).

Vous pouvez également cliquer sur le bouton Insérer depuis le catalogue

@ dans la barre des fonctions et sélectionnez un esclave dans la famille de
profils AS-Interface préconfigurés.
lllustration d’'un écran de configuration pour un esclave :

_Avpliguer || Annulsr_|

Esclave 1/A Norm ‘ Esclave 34

Caractéristig i
Pofil Ei[F 1D [F Di[F me[F

Commentaire | Commentzire

Paramétres per

(¥ Bits o [v [Paramatre 1 2 [v |Paramatrea
(" Leeimal 1 [v |Paramétre 2 3 [v |Paramétre 4

Entrées/Sorties

Entrée Adresse Symbole Sortie Adresse Symbole

Mode maitre

Activation échange de données [T Arrét réseau

[ Adressage automatigue

Remarque :

e Dans le cas d'un nouvel esclave, un nouvel écran pour configurer I'esclave
apparait, le champ "Adresse" indique I'adresse sélectionnée, les champs
de "Profil" sont a F par défaut et tous les autres champs de I'écran sont
vides.

e Dans le cas d’'une modification, I'écran de configuration de I'esclave
apparait avec les champs contenant les valeurs préalablement définies de
I'esclave sélectionné.

3 Saisissez :
® e code IO (correspond a la configuration entrée/sortie) ;
® e code ID (identificateur), plus ID1 et ID2 pour un type étendu.

Remarque :
Les champs "Entrées" et "Sorties" indiquent le nombre de voie d’entrée et de
sortie. lls sont implémentés automatiquement lors de la saisie du code I0.

4 Définissez pour chaque paramétre :

® sa prise en compte par le systéme (case cochée en vue "Bits" ou valeur
décimale entre 0 et 15 en vue "Décimal"),

® un libellé plus significatif que "Parameétre X" (optionnel).

Remarque :
Les parametres sélectionnés sont 'image des paramétres permanents a
fournir au maitre AS-Interface.
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Etape Action

5 Modifiez "Adresse" si nécessaire (dans la limite des adresses disponibles sur
le bus), en cliquant sur les fleches haut/bas a gauche de I'adresse (acceés alors
aux adresses autorisées) ou en saisissant directement I'adresse au clavier.

6 Validez la configuration de I'esclave en cliquant sur le bouton Appliquer.

Le résultat est la vérification que :

® les codes IO et ID sont autorisés ;

e ['adresse de I'esclave est autorisée (en cas de saisie clavier) selon le code
ID (les esclaves "banque" /B sont seulement disponibles si le code ID est
égal a A).

En cas d’erreur détectée, un message avertit I'utilisateur du type d’erreur
(exemple : "L’esclave ne peut avoir cette adresse") et I'écran est réaffiché avec

les valeurs initiales (dans profil ou adresse selon la condition elle-méme).

NOTE : Le logiciel limite le nombre de déclarations d’esclave analogique a 7.

NOTE : A propos du catalogue Schneider AS-Interface : lorsque vous cliquez sur le
bouton Insérer depuis le catalogue, vous pouvez créer et configurer des esclaves
dans "Famille privée" (autre que ceux du catalogue Schneider AS-Interface).

Catalogue AS-Interface

Le bouton Insérer depuis le catalogue @ permet de faciliter la configuration
des esclaves sur le bus. When you use a slave from the Schneider products family,
use this button to simplify and speed up configuration. Lorsque vous utilisez un
esclave de la famille de produits Schneider, utilisez ce bouton pour simplifier et
accélérer la configuration.

NOTE : Il est possible d’ajouter un esclave AS-Interface en cliquant sur le bouton

Insérer dans le catalogue @
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Lorsque vous cliquez sur le bouton Insérer depuis le catalogue, le volet ci-apres

s’ouvre :

Famille de profls AS-Inferface
| 6: Batteries dindicateurs lurnineux =
Catalogue AS-Interface : Batteries d'indicateurs lumineux

) erie d eurs |umines
7 FFEF xvBC2B sid |Batterie d'indicateurs lumineux XVB

Insérer

Référence XWBC21 A

Lnité d'adaptateur AS-i pour batteries dindicaleurs
lurnineus

HYB = WMAKIMO.

Celadaplateur doit ére placé auniveau le plus bas dela pie.

Wersion :
Fournisseur ‘Telemecanique
Profl AS-:7 FFF

Configuration E/S

Entrees

OO Eatunitg 1:1="0K", 0 ="NOK"
D1 Etatunite 2: 1 ="OK", 0 = "NOK"
D2 Etatunité 3: 1 ="0K", 0 ="NOK"
D3 Etatunité 4 : 1 ="0K', 0 ="NOK"

Sorties

Repli = 0 par chien de garde
00 Unit¢ 1:"0f =0/"0n" =1
D1 Unité 2:"0f =0/"0n" =1
D2 Unité 3 "Of =0/"0n" =1
D3:Unité4:"0f =0/"0n" =1

Dans le menu déroulant, vous avez accés a toutes les familles de produits du

catalogue AS-Interface Schneider :

Famille de profls AS-Irerface

5. Claviers

iers

Insérer

6: Batieries dinicateurs rmineu
7: Commancle et signalisaion

4: Départs moteurs

N: Détecteurs incuctfs

9: Détecteurs photo-lectinues
1: Famile privée

1%: Interfaces IP20 compactes

12! Interfaces IF20 Telefast

Référence XVBC21A

Unité d'adaptateur AS-i pour batteries d'indicateurs lurineus
XWEB = MAXIMO
Cet adaptatour doit Stre placd au niveau 1s plus bas de la pils.

“Wersion :

{ | Foumisseur Telemecanique

Profil AS-1 7.FF.F

Configuration E/S :

Enlrées

DO : Etat unité 1 -1 ="0OK", 0 = "NOK"
D1 Efat unité 2. 1 ="0K", 0 = "NOK"
D2 : Etat unité 3: 1 ="0K", 0 = "NOK"
D3 Efat unité 4 : 1 = "0K", 0 = "NOK"

Sorties

Repli = 0 par chien de garde

D0 Unité 1 - "Of" =0 /"0n" =1

D1 Unité 2: "Off" =0 /"On" =

02 Unité3: "Of" =0 /"On" =1

D3 Unité 4 "0Of" =0/"0n" =1
Paramétres

PO Unité 1 - clignotant = 0/ continu = 1
P1: Unité 2 : clignotant = 0/ continu = 1
P2 Unité 3 : clignotant = 0 / continu = 1

B

=

i e
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Menu contextuel

Lorsque vous avez choisi un produit, la liste des esclaves correspondants s’affiche.

Cliquez sur 'esclave souhaité et validez en cliquant sur "Insérer".

NOTE :

e Cliquez sur un nom de produit dans le catalogue AS-Interface pour afficher ses

caractéristiques dans le volet de droite.

e Vous pouvez rajouter et configurer des esclaves qui ne font pas partie du
catalogue Schneider. Il vous suffit de choisir la famille privée et de configurer ce

nouvel esclave.

Un menu contextuel s’affiche lorsque vous cliquez avec le bouton droit :

Configuration du module

Esclaves stdfA

Esclaves B

00
KVBCZ1 A ol
02
03 ASZOMT4IE
[ 04
Gouper 05 INOUTZ4/12
Gopler 06
W_ Coller o7
— Supprimer ®
] 09

Le menu contextuel comporte les fonctions suivantes :

Couper (Ctrl+X)
Copier (Ctrl+C)
Coller (Ctrl+V)
Supprimer (Suppr)

242

35013227 06/2011



Mise en ceuvre du bus AS-Interface

Description de la fenétre AS-Interface en mode connecté

Présentation

Lorsque le PC est connecté a 'automate (aprés le chargement de I'application vers
'automate), la fenétre AS-Interface affiche les caractéristiques du mode connecté.

En mode connecté, la fenétre AS-Interface affiche une image dynamique du bus
physique avec les éléments suivants :

e |a liste des esclaves prévus (saisis) pendant la configuration avec leur nom, et la
liste des esclaves détectés (de nom inconnu si non prévus),

e ['état du coupleur AS-Interface et des équipements esclaves,

e ['image du profil, des paramétres et des valeurs des entrées/sorties des esclaves
sélectionnés.

Il permet également a I'utilisateur :

d’obtenir un diagnostic des esclaves en erreur (voir page 245),

de modifier 'adresse d’un esclave en mode connecté (voir page 246),

de transmettre I'image des esclaves a I'écran de configuration (voir page 248),
d’adresser tous les esclaves aux adresses souhaitées (lors de la premiere mise
au point).
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lllustration de la fenétre AS-Interface
Lillustration de la fenétre AS-Interface (en mode connecté uniquement) se présente

de la maniére suivante :

Description du module Référence ‘TWDNOHI]MS Adresse |1 44| pp
Description Module d'expansion Maltre AS-Interface (20 mA) : ﬂ 3
=l
Configuration du module.
Esclaves std/ Esclaves /B ;I ‘ |
00 _I
Ezatkwe i 2 Esclave 1/4 Mem | Esclave 14
02
C; éristi per
03 ASIZOMT4IE !
04 Profil E/S | F D F 104 F D2 | F
05 l INGUT24/12
e Commentaire | Commentaire
WXA36 o7 Paramétres p
08 (: Bits 0 ’7 ‘ Paramétre 1 2 ’7 ‘ Paramétre 3
09
10 F Décimal 1 ’7 Paramétre 2 3 ’7 Paramétre 4
1 Entrées/Sorties
12 I Ineennu
Entrée Adresse Symbole Sortie Adresse Symbole
13
14
15
16
17 Mode maitre
18
19 ‘
» (=]
Bus AS.Interf:

Configuration 0K

Adressage auto possible

Alimentation ASI coupée

Esclaves OK

Mode protége

Esclaves adr 0 détectés
ON Auto adressage actif OMN

Arrét réseau

BB
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Description de la fenétre AS-Interface

La fenétre AS-Interface indique les mémes informations que I'écran de configuration

(voir page 237).

Les différences sont listées dans le tableau suivant :

Bloc

Description

Configuration AS-
interface V2

Image du bus physique.
Inclut I'état des esclaves :

voyant vert : 'esclave a cette adresse est actif.

voyant rouge : une erreur est détectée sur 'esclave a cette
adresse, et un message informe du type d’erreur dans la fenétre
"Erreur sur le réseau".

Esclave xxA/B

Image de la configuration de I'esclave sélectionné :

Caractéristiques : image du profil détecté (non disponible, non
modifiable),

Parameétres : image des paramétres détectés. L'utilisateur peut
uniquement choisir le format d’affichage des parametres,
Entrées/Sorties : les valeurs des entrées/sorties détectées sont
affichées, non modifiables.

Erreur sur le réseau

Informe du type d’erreur détectée si I'esclave sélectionné est en
erreur.

Bus AS-Interface

Informations résultantes d’'une commande implicite "Read Status".

indique I'état du bus : par exemple "Configuration OK = OFF"
indique que la configuration prévue par I'utilisateur ne
correspond a la configuration physique du bus,

indique les fonctionnalités autorisées au module maitre AS-
Interface : par exemple "Adressage auto actif = ON" indique que
le mode maitre adressage automatique est autorisé.

Visualisation des états des esclaves

Lorsque le voyant associé a une adresse est rouge, I'esclave associé a cette
adresse est en erreur. La fenétre "Erreur sur le réseau"” fournit alors le diagnostic de

'esclave sélectionné.

Descriptif des erreurs :

e e profil prévu par I'utilisateur en configuration a une adresse donnée, ne
correspond pas au profil réel détecté a cette adresse sur le bus (diagnostic :

Erreur de profil"),

e un nouvel esclave non prévu en configuration, est détecté sur le bus : un voyant
rouge est alors affiché pour cette adresse et le nom de I'esclave affiché est
"Inconnu" (diagnostic : "Esclave non projeté"),

e Périphérique hors service, si 'esclave détecté le prend en charge (diagnostics :
"Périphérique hors service"),

e un profil est prévu en configuration mais aucun esclave est détecté a cette
adresse sur le bus (diagnostic : "Esclave non détecté").

35013227 06/2011
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Modification de I’adresse d’un esclave
Présentation
Dans la fenétre AS-Interface, I'utilisateur peut modifier 'adresse d’'un esclave en

mode connecté.

Modification de I’adresse d’un esclave

Le tableau suivant présente la procédure pour modifier 'adresse d’'un esclave :

Etape Description

Accédez a la fenétre AS-Interface.

Sélectionnez un esclave dans la zone "Configuration AS-interface V2".

3 Exécutez un "glisser et déposer" a 'aide de la souris vers la cellule
correspondant a I'adresse désirée.
lllustration : glisser-déposer de I'esclave 3B vers I'adresse 15B

Configuration du module

Esclaves stdf Esclaves /B g
w i}
Esclave 14 o1
02
o3 ASI

05 I INCUT24/12

085
W ARG o7
038
e A4 POMTATE
10
11 I\noonnu
12
18
14
15
16
17
18
19
= =l
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Etape Description

Résultat :

Un contréle de tous les parameétres de I'esclave s’effectue automatiquement pour vérifier si
I'opération est possible.

lllustration du résultat :

Configuration du module

Esclaves std/ Esclaves /B d
) [
XVBC21A o1
02
o3 ATI20MT4IE

05 l\NOUszz

WHAZE 07

1 l\nconnu

15 l\noonnu

® =

Aprés l'opération, le diagnostic de I'esclave a I'adresse 3B affiche "esclave non détecté"
indiquant que I'esclave prévu a cette adresse n’est plus présent. En sélectionnant 'adresse
15B, on retrouve bien le profil et les paramétres de I'esclave déplacé, le nom de I'esclave
reste, quant a lui, inconnu car il n’était pas prévu a cette adresse la.

NOTE : Le profil et les paramétres d’un esclave ne sont pas attachés a son nom.
Plusieurs esclaves de noms différents peuvent avoir les mémes profils et
parametres.
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Mise a jour de la configuration du bus AS-Interface en mode connecté

Présentation

En mode connecté, aucune modification de I'écran de configuration n’est autorisée
et la configuration physique et la configuration logicielle peuvent étre différentes.
Toute différence de profil ou paramétres d’un esclave prévu ou non en configuration
peut étre prise en compte dans I'écran de configuration, il est en effet possible de
transmettre toute modification a I'’écran de configuration avant de transférer la
nouvelle application vers 'automate.

La procédure a suivre pour prendre en compte la configuration physique, est la
suivante :

Etape Désignation

1 Transfert de la configuration de I'esclave désiré vers I'écran de configuration.
2 Acceptation de la configuration dans I'écran de configuration.

3 Validation de la nouvelle configuration.

4 Transfert de I'application au module.

Transfert de I'image d’un esclave vers la configuration

Dans le cas de la détection d’'un esclave sur le bus non prévu dans la configuration,
un esclave "Inconnu” apparait dans la zone "Configuration AS-interface V2" de la
fenétre AS-Interface a 'adresse détectée.

Le tableau suivant indique la procédure pour transférer I'image de I'esclave
"Inconnu" dans I'’écran de configuration :

Etape Description
1 Accédez a la fenétre AS-Interface.
2 Sélectionnez I'esclave désiré dans la zone "Configuration AS-interface V2".

248

35013227 06/2011



Mise en ceuvre du bus AS-Interface

Etape Description
3 Exécutez un clic droit sur la souris pour choisir "Transfert Conf".
lllustration :

Configuration du module

Esclaves std/ Esclaves /B ﬂ

XWBC21A a1
a3 ASI20MT4IE

a5 l\NOUT24112

VWXADE o7
g
09
10
1 I Insonnu
12 Transfert Gonf
13
14
15 I | neonmu
16
17
15
19
20 j
Résultat :

L’image de I'esclave sélectionné (image du profil et paramétres) est alors
transféré a I'écran de configuration.

4 Recommencez I'opération pour chacun des esclaves dont on veut transférer
limage vers I'écran de configuration.
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Retour a I’écran de configuration

Quand I'utilisateur revient dans I'écran de configuration, tous les nouveaux esclaves
(non prévus) transférés sont visibles.

lllustration de I'écran de configuration apres le transfert de tous les esclaves :

Configuration du module

Esclaves std/ Esclaves /B ;I
00
HYBG21A o1
02

a3 ASI20MT4IE

[ X INOUT24/12

(3
WHAE o7
085
09
10
11 | Inconnu
12
13
14
15 | Ineonnu
16 ’
17
185
19
» ~]
Légende :

e la croix signifie qu'il y a des différences entre I'image du profil de I'esclave
transféré, et le profil souhaité initialement dans I'écran de configuration.

e Le point d’exclamation signifie qu’un nouveau profil a été introduit dans I'écran de
configuration.

Explication :

L’écran de configuration présente toujours 'image permanente de la configuration
souhaitée (d’ou la présence de I'esclave en 3B malgré le changement d’adresse
(voir page 246)), complétée de I'image courante du bus.

Les profils et parametres des esclaves prévus qui sont affichés correspondent a
ceux qui étaient prévus. Les profils et paramétres des esclaves inconnus qui sont
affichés correspondent aux images de ceux détectés.
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Procédure pour le transfert de I’application définitive vers le module

Avant de transférer une nouvelle application vers le module, I'utilisateur peut pour
chacun des esclaves prendre en compte I'image du profil et des parametres
détectée (transférée a I'écran de configuration) ou modifier la configuration "a la
main" (voir page 238).

Le tableau suivant décrit la marche a suivre pour la validation et le transfert de la
configuration définitive vers le module :

Etape

Action

1

Déconnectez de fagon logicielle le PC du module.

Remarque :

Aucune modification dans I'écran de configuration n’est possible si le PC est
connecté au module.

Faites un clic droit souris sur I'esclave souhaité.

2 choix :
® choisissez "Accepter Conf" pour accepter le profil détecté de I'esclave
sélectionné.

Illustration :

Configuration du module

Esclaves std/ Esclaves /B ;“
(111} J
KVBC214 o1
oz
03 AZI20MTHIE

os X »ﬁummz

08
WXA2E 07 Ganges

08 Copier

o8 Coller

10 Supprimer

11 | In|

12

13

14

15 | Inconnu

%

17

13

19

20 L“

Pour chacun des esclaves marqués d’une croix, un message avertit I'utilisateur

que cette opération écrasera le profil initial (affiché dans I'écran) de I'esclave.

e Choisissez les autres choix du menu contextuel pour configurer a la main
I'esclave sélectionné.
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Etape Action

4 Recommencez I'opération pour chacun des esclaves désirés dans la
configuration.

5 Appuyez sur le bouton "OK" pour valider et créer la nouvelle application.
Résultat : Retour automatique a I'écran principal.

6 Transférez I'application vers le module.
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Adressage automatique d’un esclave AS-Interface V2

Présentation

Procédure

Chaque esclave présent sur le bus AS-Interface doit se voir affecter (par
configuration) une adresse physique unique. Celle-ci doit étre 'image de celle
déclarée dans TwidoSuite.

TwidoSuite offre un service d’adressage automatique des esclaves qui évite ainsi
d’utiliser une console AS-Interface.

Le service d’adressage automatique est utilisé pour :

e remplacement d’'un esclave hors service,
e insérer un nouvel esclave.

Le tableau ci-dessous présente la marche a suivre pour définir le parametre
Adressage automatique.

Etape Action
1 Accédez a I'écran de configuration du module maitre AS-Interface V2.
2 Cliquez sur la case a cocher Adressage automatique située dans la zone

Mode maitre.

Résultat : Le service Adressage automatique sera actif (case cochée) ou
non actif (case non cochée).

Remarque : Le paramétre Adressage automatique est sélectionné par

défaut dans I'écran de configuration.
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Comment insérer un équipement esclave dans une configuration AS-Interface
V2 existante

Présentation

Il est possible d’'insérer un équipement dans une configuration AS-Interface V2
existante sans avoir recours a l'utilisation du programmateur de poche.

Cette opération est possible dés lors que :

e le service Adressage automatique du mode de configuration est actif
(voir page 253),

e un seul esclave est absent dans la configuration physique,

e [|'esclave a insérer est prévu dans I'écran de configuration,

e ['esclave possede le profil attendu par la configuration,

e |'esclave posseéde I'adresse O(A).

Ainsi, le module AS-Interface V2 affectera automatiquement a I'esclave la valeur

prédéfinie dans la configuration.

Marche a suivre

Le tableau ci-dessous présente la marche a suivre pour que l'insertion automatique
d’un nouvel esclave soit effective.

Etape Action

1 Ajoutez le nouvel esclave dans I'écran de configuration en mode local.

Faites un transfert de configuration vers 'automate en mode connecté.

3 Raccordez physiquement le nouvel esclave d’adresse 0(A) sur le bus AS-
Interface V2.

NOTE : Il est possible de modifier une application en réalisant la manipulation ci-
dessus autant de fois que nécessaire.
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Configuration automatique d’un esclave AS-Interface V2 remplacé

Principe
Lorsqu’un esclave est déclaré hors service, il est possible de le remplacer de fagon
automatique par un esclave de méme type.

Le remplacement s’effectue sans arrét du bus AS-Interface V2 et sans manipulation
particuliere des lors que le service Adressage automatique du mode de
configuration est actif (voir page 253).

Deux possibilités peuvent se présenter :

e ['esclave venant en remplacement est programmeé avec la méme adresse a 'aide
du programmateur de poche et posséde le méme profil et sous-profil que
I'esclave hors service. Il sera donc inséré automatiquement dans la liste des
esclaves détectés (LDS) et dans la liste des esclaves actifs (LAS),

e ['esclave venant en remplacement est vierge (adresse 0(A), esclave neuf) et
posséde le méme profil que I'esclave hors service. Il prendra automatiquement
'adresse de I'esclave remplacé et sera donc inséré dans la liste des esclaves
détectés (LDS) et dans la liste des esclaves actifs (LAS).
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Adressage des entrées/sorties associées aux équipements esclaves connectés

sur bus AS-Interface V2

Présentation

Illlustration

9/0
‘Symbole ‘

Cette page présente les spécificités de 'adressage des entrées/sorties TOR ou
analogiques des équipements esclaves.

Pour éviter toute confusion avec les E/S déportés, de nouveaux symboles sont
proposés avec une syntaxe AS-Interface : %IA par exemple.

Rappel des principes de repérage :

A, QA, IWA, QWA
Type d'objet

Valeurs spécifiques

X n o i

Adresse du ‘ ‘ adresse ‘ ‘ N° voie
module esclave

d'expansion

Le tableau ci-dessous donne les valeurs spécifiques aux objets des esclaves AS-

Interface V2 :
Elément Valeurs Commentaire
IA - Image de la sortie physique TOR de
I'esclave.
QA - Image de la sortie physique TOR de
I'esclave.
IWA - Image de I'entrée physique analogique de
I'esclave.
QWA - Image de la sortie physique analogique de
I'esclave.
X 1a7 Adresse du module AS-Interface sur le
bus d’expansion
n 0A a31B L’emplacement O n’est pas configurable.
i 0as -
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Exemples

Le tableau présente quelques exemples d’adressage des E/S :

Objet d’E/S Description

%IWA4.1A.0 entrée analogique 0 de I'esclave 1A du module AS-Interface
positionné en 4 sur le bus d’expansion.

%QA2.5B.1 sortie TOR 1 de I'esclave 5B du module AS-Interface positionné
en 2 sur le bus d’expansion.

%lA1.12A.2 entrée TOR 2 de I'esclave 12A du module AS-Interface positionné

en 1 sur le bus d’expansion.

Echanges implicites
Les objets décrits ci-dessus sont échangés de fagon implicite, c’est a dire qu’ils sont
échangés de fagon automatique a chaque cycle automate.
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Programmation et diagnostic du bus AS-Interface V2

Echanges explicites
Des objets (mots et bits) associés au bus AS-Interface apportent des informations
(par exemple : fonctionnement du bus, état des esclaves...) et des commandes
supplémentaires pour effectuer une programmation avancée de la fonction AS-
Interface.
Ces objets sont échangés de fagon explicite entre 'automate Twido et le maitre AS-
Interface par le bus d’expansion :
e sur demande du programme utilisateur & I'aide de l'instruction : ASI_CMD (voir

plus bas "Présentation de l'instruction ASI_CMD"),
e Via la fenétre AS-Interface ou la table d’animation.

Mots systémes spécifiques réservés

Les mots systemes réservés dans 'automate Twido pour les modules maitres AS-
Interface permettent de connaitre I'état du réseau : %SW73 est réservé pour le
premier module d’expansion AS-Interface, et %SW74 pour le second. Seuls les 5
premiers bits de ces mots sont utilisés et sont en lecture seule.

Le tableau suivant présente les bits utilisés :

Mots Bit | Description
systeme
0 état du systéme ( = 1 si configuration OK, 0 sinon)
%SW73 échange de données ( = 1 si échange de données activée, 0 si en mode
f/‘swm Data Exchange Off (voir page 263))

systéeme en stop (= 1 si le mode Offline (voir page 263) est activé, 0 sinon)

instruction ASI_CMD terminée ( = 1 si terminée, 0 si en cours)

erreur instruction ASI_CMD ( = 1 si erreur dans instruction, 0 sinon)

Exemple d’utilisation (pour le premier module d’expansion AS-Interface) :

Avant d’utiliser une instruction ASI_CMD, le bit %SW73:X3 doit étre vérifié pour
savoir si une instruction n’est pas en cours : vérifier que %SW73:X3 = 1.

Pour savaoir, si l'instruction s’est ensuite bien exécutée, vérifier que le bit %SW73:X4
est égal a 0.
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Présentation de I'instruction ASI_CMD

Par programme utilisateur, l'instruction ASI_CMD permet a I'utilisateur de
programmer son réseau et d’obtenir le diagnostic des esclaves. Les paramétres de
l'instruction sont transmis par mots internes (mémoires) %MWx.

La syntaxe de linstruction est la suivante :
ASI_CMD n %MW x : |

Légende :

Icone Description

n Adresse du module d’expansion AS-Interface (1 a 7)

X Numéro du premier mot interne (mémoire) transmis en parametre.

Longueur de linstruction en nombre de mots (2)

Utilisation de l'instruction ASI_CMD

Le tableau suivant décrit I'action de l'instruction ASI_CMD en fonction de la valeur
des parametres %MW(x), et %MW/(x+1) quand nécessaire. Pour les demandes de
diagnostic des esclaves, le résultat est retourné dans %MW(x+1).

%MWx %MWx+1 Action

1 0 quitte le mode Offline.

1 1 passe en mode Offline.

2 0 interdit 'échange de données entre le maitre et ses esclaves
(entre dans le mode Data Exchange Off).

2 1 autorise I'échange de données entre le maitre et ses esclaves
(sort du mode Data Exchange Off).

Réservé -
Résultat lit a liste des esclaves actifs (table LAS) de 'adresse 0A a 15A

(1 bit par esclave).

5 Résultat lit la liste des esclaves actifs (table LAS) de 'adresse 16A a 31A
(1 bit par esclave).

6 Résultat lit la liste des esclaves actifs (table LAS) de I'adresse 0B a 15B
(1 bit par esclave).

7 Résultat lit la liste des esclaves actifs (table LAS) de I'adresse 16B a 31B
(1 bit par esclave).

8 Résultat litla liste des esclaves détectés (table LDS)de 'adresse 0A a 15A
(1 bit par esclave).

9 Résultat lit a liste des esclaves détectés (table LDS)de I'adresse 16A a
31A (1 bit par esclave).

10 Résultat litla liste des esclaves détectés (table LDS)de 'adresse 0B a 15B
(1 bit par esclave).
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%MWx %MWx+1 Action

11 Résultat lit Ia liste des esclaves détectés (table LDS)de I'adresse 16B a
31B (1 bit par esclave).

12 Résultat lit la liste des défauts périphériques des esclaves (table LPF) de
'adresse 0A a 15A (1 bit par esclave).

13 Résultat lit la liste des défauts périphériques des esclaves (table LPF) de
'adresse 16A a 31A (1 bit par esclave).

14 Résultat lit la liste des défauts périphériques des esclaves (table LPF) de
'adresse OB a 15B (1 bit par esclave).

15 Résultat lit la liste des défauts périphériques des esclaves (table LPF) de
'adresse 16B a 31B (1 bit par esclave).

16 Résultat lit I'état du bus.
Voir détail du résultat dans le paragraphe suivant.

32 Param écrit un nouveau paramétre dans un esclave AS-Interface (table
PI).
Param :
® Octet 0 : nouveau parameétre a écrire—0a 15
e Octet1:adresse - 0a 31 (pour OA a 31A) et 100 a 131 (pour

0B a 31B)
33 Param lit un parametre sur un esclave AS-Interface (table Pl).

Param :

® Octet 0 : nouveau parameétre a écrire—0a 15

® Octet1:adresse - 0a 31 (pour OA a 31A) et 100 a 131 (pour
0B a 31B)

NOTE : L’état du bus est mis a jour a chaque cycle automate. Mais le résultat de
l'instruction ASI_CMD de lecture du bus n’est disponible qu’au cycle automate

suivant.

260

35013227 06/2011




Mise en ceuvre du bus AS-Interface

Détail du résultat de I'instruction ASI_CMD pour lire I’état du bus

Dans le cas d'une lecture de I'état du bus par 'instruction ASI_CMD (valeur du
paramétre %MWHx égale a 16), le format du résultat dans le mot %MWx+1 est la

suivante :
%MWx+1 Désignation (1=0K, 0=NOK)
poids faible bit 0 Configuration OK
bit 1 LDS.0 (esclave présent a I'adresse 0)
bit 2 Autoadressage actif
bit 3 Auto adressage disponible
bit 4 Mode Configuration actif
bit 5 Normal opération active
bit 6 APF (probleme d’alimentation)
bit 7 Offline prét
poids fort bit 0 Périphérique OK
bit 1 Echange de données actif
bit 2 Mode Hors-ligne
bit 3 Mode normal (1)
bit 4 Interruption de communication avec le maitre AS-Interface
bit 5 Instruction ASI_CMD en cours
bit 6 Instruction ASI_CMD en erreur

Détail du résultat de I'instruction ASI_CMD pour lire I’état des esclaves

Dans le cas d’'un diagnostic des esclaves par 'instruction ASI_CMD (valeur %MWx
comprise entre 4 et 15), I'état des esclaves est retourné dans les bits (1=0OK) du mot
%MWx+1. Le tableau suivant donne le détail du résultat en fonction de la valeur du

mot %eMWx :

%MWx Y%MWx+1
valeur octet poids fort octet poids faible

bit7 |bit6 |bit5 [bit4 |bit3 |bit2 |bit1 |bitO |bit7 |bit6 |bit5 |bit4 |bit3 |bit2 bit1 |bit0
4,8,12 15A |14A |13A |12A |11A |10A |9A |8A |7A |6A |5A |[4A |3A |2A 1A |0A
5,913 31A |30A |29A |28A |27A |26A |25A |24A |23A |22A |21A |20A |[19A |18A |17A |16A
6, 10, 14 15B |14B |13B |12B |11B |10B |9B 8B |7B |(6B |5B |(4B |3B |(2B |1B |OB
7,11,15 31B |30B |29B |28B |27B |26B [25B |24B |23B |22B [21B |20B [19B |18B |17B | 16B
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Pour lire si I'esclave 20B est actif, I'instruction ASI_CMD doit étre exécutée avec le
mot interne %MWx de valeur 7. Le résultat est retourné dans le mot interne
%MWx+1, I'état de I'esclave 20B est donné par la valeur du bit 4 de I'octet de poids
faible : si le bit 4 est égal a 1 alors I' esclave 20B est actif.

Exemples de programmation de I'instruction ASI_CMD

Pour forcer le passage du maitre AS-Interface (positionné en 1 sur le bus
d’expansion) en mode Offline :

LD 1

[%MWO := 16#0001]

[%MW1 := 16#0001]

LD %SW?73:X3 //Si aucune instruction ASI_CMD est en cours, on continue
[ASI_CMD1 %MWO0:2] //pour forcer le passage en mode Offline

Pour lire la table des esclaves actifs de I'adresse 0A a 15A :

LD 1

[%MWO := 16#0004]

[%MW1 := 16#0000 //optionnel]

LD %SW73:X3 //Si aucune instruction ASI_CMD est en cours, on continue
[ASI_CMD1 %MWO0:2] //pour lire la table LAS de I'adresse 0A a 15A
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Mode de fonctionnement du module interface bus AS-Interface V2

Présentation
Le module interface bus AS-Interface TWDNOI10M3 dispose de trois modes de
fonctionnement répondant chacun a des besoins particuliers. Ces modes sont :
e |e mode protégeé,
e |e mode Offline
e |e mode Data Exchange Off.

L'utilisation de I'instruction ASI_CMD (voir page 259) dans un programme utilisateur
permet de rentrer ou de sortir de ces modes.

Mode protégé
Le mode de fonctionnement protégé est le mode généralement utilisé pour une
application en exploitation. Il implique que le module AS-Interface V2 soit configuré
dans TwidoSuite. Celui-ci :
e vérifie en permanence que la liste des esclaves détectés est égale a la liste des

esclaves prévus,

e surveille 'alimentation.
Dans ce mode, un esclave ne sera activé que s'il a été déclaré dans la configuration
et détecté.
Ala mise sous tension ou pendant la phase de configuration, 'automate Twido force
le module AS-Interface en mode protégé.

Mode Offline

A l'arrivée dans le mode Offline, le module effectue d’abord une remise a zéro de
tous les esclaves présents et arréte les échanges sur le bus. Pendant le mode
Offline, les sorties sont forcées a zéro.

En dehors de 'usage du bouton PB2 sur le module AS-Interface TWDNOI10M3, le
mode Offline est accessible de facon logicielle par l'instruction ASI_CMD
(voir page 262), de méme pour quitter le mode et revenir au mode protégeé.

Mode Data Exchange Off

A l'arrivée dans le mode Data Exchange Off, les échanges sur le bus continuent &
fonctionner, mais les données ne sont plus rafraichies.

Ce mode n’est accessible que par l'instruction ASI_CMD (voir page 259).
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bus de terrain CANopen

10

Objet de ce chapitre

Ce chapitre décrit les procédures d’installation et de configuration du module maitre
CANopen TWDNCO1M, du bus CANopen intégré de Twido Extreme et de ses

équipements esclaves sur le bus de terrain CANopen.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous- Sujet Page
chapitre
10.1 Présentation du bus de terrain CANopen 266
10.2 Mise en ceuvre du bus CANopen 281
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10.1 Présentation du bus de terrain CANopen

Objet de cette section

Cette section est destinée a vous apporter des connaissances générales sur la
technologie du bus de terrain CANopen et a vous présenter la terminologie CAN
utilisée dans le reste du chapitre.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Base de connaissances CANopen 267
A propos de CANopen 268
Boot-Up CANOpen 271
Transmission de Process Data Object (PDO) 275
Accés aux données a l'aide d’échanges explicites (SDO) 277
"Node Guarding" et "Life Guarding" 278
Gestion du bus interne 280
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Base de connaissances CANopen

Introduction

Fichier EDS

PDO

SDO

coB-ID

La section suivante détaille les termes techniques et acronymes liés aux
communications sur un réseau CANopen.

EDS (Electronic Data Sheet, document de description électronique)

Un fichier EDS comporte une description des propriétés de communication d’un
équipement d’un réseau CAN (débits, types de transmission, caractéristiques d’E/S,
etc.). |l est fourni par le fabricant de I'équipement et est utilisé dans 'outil de
configuration lors du paramétrage d’un nceud (par exemple, un pilote dans un
systeme d’exploitation).

PDO (Process Data Object, objet données de traitement)
Trame CANopen contenant des données d’E/S.

On distingue :
e les Transmit-PDOs (TPDO avec des données fournies par un nceud) ;
e |es Receive-PDOs (RPDO avec des données utilisées par un nceud).

Le sens de la transmission est toujours considéré par rapport & un nceud. Un PDO
(TPDO ou RPDO) ne contient pas nécessairement I'image compléte des données
d’un nceud. En général, les données d’entrée analogique et les données

d’entrée TOR sont réparties dans différents TPDO. Cette caractéristique est
également valable pour les sorties.

SDO (Service Data Object, objet de données de service)
Trame CANopen contenant des paramétres.

Les SDO sont généralement utilisés pour lire ou écrire des parameétres lorsqu’une
application est en cours.

COB-ID (Communication Object Identifier, identifiant de I’objet de
communication)

Chaque trame CANopen commence par un COB-ID faisant office d’identifiant dans
la trame CAN. Au cours de la phase de configuration, chacun des nceuds regoit le
COB-ID de la trame (ou des trames) dont il est le fournisseur (ou le consommateur).
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A propos de CANopen

Introduction

Protocole CANopen

Couche physique

CANopen est un protocole bus de terrain standard destiné aux systémes
d’automates industriels. Il est particulierement adapté aux automates en temps réel,
car il constitue une solution efficace et économique pour les applications
industrielles mobiles et embarquées.

Le protocole CANopen a été créé en tant que sous-ensemble de la couche CAL
(CAN Application Layer - Couche d’application CAN). Grace a sa fonction de
définition de profils, ce protocole s’adapte au mieux aux composants industriels
standard. CANopen est une norme CiA (CAN in Automation) qui a été largement
adoptée par le secteur de 'automatisme des sa mise sur le marché. CANopen est
désormais reconnue comme norme européenne pour les systemes industriels
basés sur le réseau CAN.

La couche CAN fait appel a une ligne de bus bifilaire différentielle (retour commun).
Le signal CAN correspond a la différence de tension entre les deux lignes (CAN
High et CAN Low) (voir schéma ci-dessous).

Le schéma suivant présente les composants de la couche physique d’'un bus CAN
bifilaire :

(5] (5] (5]
—Q . I\

Tl . o | 3o

Ligne CAN High (état haut)

Ligne CAN Low (état bas)

Différence potentielle entre les signaux CAN High et CAN Low
Résistance de 120Q

Neceud

La paire de fils du bus peut étre blindée, torsadée ou paralléle, tant que les
exigences en matiére de compatibilité électromagnétique sont respectées. Une
structure composée d’une seule ligne permet de limiter la réflexion.

GO ON =
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Profils CANopen
Profil de communication

La famille de profils CANopen s’appuie sur un "profil de communication", qui
détermine les principaux mécanismes de communication et fournit leur description
(DS301).

Profil des équipements

Les types d’équipement les plus utilisés dans le domaine de I'automatisation
industrielle sont présentés dans les profils d’équipement (Device profiles). Ces
profils décrivent également les fonctionnalités d’un équipement.

Voici quelques exemples d’équipements standard pris en charge :

Modules d’E/S TOR et analogiques (DS401)
Moteurs (DS402)

Contréleurs (DSP403)

Automates asservis (DSP404)

Automates (DS405)

Codeurs (DS406)

Configuration des équipements via le bus CAN

La capacité a configurer les équipements via le bus CAN correspond a une exigence
essentielle réclamée par les fabricants (pour chaque famille de profils) afin d’assurer
'autonomie du systeme.

Caractéristiques générales des profils CANopen

CANopen constitue un ensemble de profils destinés aux systémes CAN
comprenant les caractéristiques suivantes :

systeme a bus ouvert ;

échange de données en temps réel sans surcharge du protocole ;
conception modulaire avec possibilité de redimensionnement ;
interopérabilité et interchangeabilité des équipements ;

prise en charge par un grand nombre de fabricants partout dans le monde ;
configuration réseau normalisée ;

acces a I'ensemble des parameétres d’équipement ;

synchronisation et circulation de données de traitement cycliques et/ou de
données d’événement (possibilité de temps de réponse systéme courts).

Certification des produits CANopen

La totalité des fabricants mettant sur le marché des produits certifiés CANopen est
membre de I'organisation CiA. En tant que membre actif de cette organisation,
Schneider Electric Industries SAS développe ses produits conformément aux
spécifications publiées par cet organisme.
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Normes CAN

Les spécifications CANopen sont définies par I'organisation CiA et sont accessibles
(avec quelques restrictions) a partir du site : http://www.can-cia.com. Les codes
sources des équipements maitre et esclave sont disponibles aupres des différents
fournisseurs.

NOTE : Pour obtenir plus d’informations sur les spécifications et les mécanismes de
CANopen, consultez la page d’accueil de I'organisation CiA (http://www.can-
cia.de/).

Communication sur un réseau CANopen

Le profil de communication est établi en fonctions des protocoles et services CAL
(couche application basée sur le réseau CAN).

Il permet a l'utilisateur d’accéder a deux types d’échange : SDO et PDO.

Lors de la mise sous tension, 'équipement entre dans une phase d'initialisation,
puis passe en mode Pré-opérationnel. A ce stade, seules les communications SDO
sont autorisées. Apres réception d'une instruction de démarrage, I'équipement
bascule en mode opérationnel. Il est alors possible d’effectuer des échanges PDO,
mais la communication SDO reste également autorisée.

270
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Boot-Up CANOpen

Procédure de Boot-up

La configuration minimale requise pour les équipements inclut une procédure de
démarrage rapide. Cette procédure est illustrée dans le schéma suivant :

Initialization
Reset Application

!

Reset Communication

!

Initialiser

o[ - Jo-
| 00

Operational ] o

L

<—°—[ Pre-operational ] o

Légende

Numéro | Description

1 Mise sous tension du module
2 Apres linitialisation, le module passe automatiquement en mode PRE-
OPERATIONAL.

Indication du service NMT : START REMOTE NODE
Indication du service NMT : PRE-OPERATIONAL
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Numéro | Description

5 Indication du service NMT : STOP REMOTE NODE

6 Indication du service NMT : RESET NODE

7 Indication du service NMT : RESET COMMUNICATION

Activation des objets CANOpen en fonction de la machine d’état

Les croix affichées dans le tableau ci-dessous indiquent les objets CANopen actifs

pour chaque état.

Initialization Pre-operational | Operational Stopped
Objet PDO X
Objet SDO X X
Emergency X X
Boot-Up X X
NMT X X X

Reset Application
L’équipement passe en mode "Reset Application” :

e apres avoir démarré ;

e suite a 'utilisation de la fonction "Reset Node" de la gestion réseau NMT.

Dans cet état, le profil de I'équipement est initialisé et toutes les informations
relatives au profil sont réinitialisées avec les valeurs par défaut. Une fois linitiali-
sation terminée, I'équipement passe a I'état "Reset Communication”.

Reset Communication
L’équipement passe en mode "Reset Communication” :
e apreés avoir été en mode Reset Application ;

e suite a l'utilisation de la fonction "Reset Communication" de la gestion réseau

NMT.

Dans cet état, tous les paramétres (valeurs standard, selon la configuration de
I'équipement) des objets de communication pris en charge relatifs a l'identification
de I'équipement (type, heartbeat, etc. : 1000H - 1FFFH) sont enregistrés dans le
répertoire d’objets. L’équipement passe ensuite automatiquement en mode "Init".
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Init
L’équipement passe en mode "Init" apres avoir été en mode "Reset
Communication”.
Ce mode permet d’effectuer les opérations suivantes :

e définir les objets de communication requis (SDO, PDO, Emergency) ;

e installer les services CAL (couche application basée sur le réseau)
correspondants ,

e configurer la valeur CAN-Controller.

Une fois linitialisation terminée, I'équipement passe automatiquement en mode
"Pre-Operational”.

NOTE : Le module maitre CANopen TWDNCO1M et le maitre de bus CANopen
intégré de Twido Extreme ne prennent pas en charge le mode SYNC.

Pre-Operational
L’équipement passe en mode "Pre-Operational” :
e aprés avoir été en mode "Init" ou
e 2 la réception de l'indication NMT "Enter Pre-Operational” s’il était en mode

Operational.

Dans ce mode, il est possible de modifier la configuration de I'équipement.
Cependant, vous pouvez uniquement utiliser les objets SDO pour lire ou écrire des
données relatives aux équipements.
Une fois la configuration terminée, 'équipement passe a I'un des modes suivants,
selon lindication regue :

e "Stopped" a la réception de l'indication NMT "STOP REMOTE NODE",
e "Operational" a la réception de I'indication NMT "START REMOTE NODE".

Stopped
L’équipement passe en mode "Stopped", aprés réception de 'indication "Node stop"
du service NMT, s’il était en mode "Pre-Operational" ou "Operational”.
Dans cet état, il estimpossible de modifier la configuration de I'équipement. Aucun

service ne permet de lire ou d’écrire des données relatives aux équipements (SDO).
Seule la fonction de surveillance de I'esclave (“Node guarding") reste active.
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Operational
L’équipement passe en mode "Operational” s’il était en mode "Pre-Operational" a la
réception de l'indication "Start Remote Node".

Lors du démarrage du réseau CANopen a l'aide du service NMT "Node start", en
mode "Operational”, la totalité des fonctionnalités de I'équipement est disponible.
Les communications peuvent utiliser les objets PDO et SDO.

NOTE : Des effets inattendus peuvent se produire suite a la modification de la
configuration lorsque I'’équipement est en mode "Operational”. Par conséquent, les
modifications doivent étre apportées uniguement en mode "Pre-Operational”.
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Transmission de Process Data Object (PDO)

Définition d’un objet PDO

Les objets PDO fournissent une interface de communication avec les données de
traitement, permettant le transfert de ces données en temps réel. Un ensemble
d’objets PDO d’un équipement CANopen décrit les échanges implicites entre
I'équipement et ses partenaires de communication sur le réseau.

Ces échanges sont autorisés lorsque I'équipement est en mode "Operational”.

Types d’objets PDO

Il existe deux types d’objets PDO :

e les objets PDO transmis par I'équipement (souvent appelés : Transmit PDO, Tx-
PDO ou TPDO) ;

e les objets PDO regus par I'équipement (souvent appelés : Receive PDO, Rx-
PDO ou RPDO).

Producers and Consumers de PDO

Les objets PDO s’appuient sur le modéle "Producer / Consumer". L’équipement qui
envoie le message PDO est appelé "producer”, tandis que celui qui le recoit est
appelé "consumer".

Par conséquent, I'écriture d’'une sortie dans le module maitre TWDNCO1M ou dans
le maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme génére I'envoi d’'un TPDO
associé au maitre, contenant la valeur de la sortie a mettre a jour. Dans ce cas, le
maitre correspond au "producer” du PDO et I'équipement esclave au "consumer" du
PDO.

Par opposition, une entrée est mise a jour par le biais de la transmission d’'un
objet RPDO par le module maitre, qui correspond alors au "consumer”.
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Mode de transmission d’un objet PDO

En plus de définir les données a transporter, il est également possible de configurer
le type d’échange de chaque objet PDO.

Les objets PDO peuvent étre échangés par le module maitre TWDNCO1M ou par
le maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme avec le mode de transmission
suivant :

Change of state

Numéro de Type de mode | Nom de mode

mode

254 ou 255 Asynchrone Change of state
! ...... =

producer f
b =
E S ....h
consumer(s)

Change of state (Modes 254 et 255)

"Change of state" correspond a la modification de la valeur d’'une entrée (contrdle
d’événement). Les données sont transmises au bus dés qu’'une modification est
apportée. La fonction de controle d’événement optimise I'utilisation de la bande
passante du bus, car seules les données modifiées sont transmises, et non la
totalité de I'image de process. Il est alors possible d’obtenir un temps de réponse
relativement court (lorsque la valeur d’une entrée est modifiée, il n’est pas
nécessaire d'attendre la prochaine requéte de communication du maitre).

Lors de la sélection d’'une transmission PDO de type "change of state", vous devez
étre conscient que plusieurs événements risquent de se produire simultanément,
retardant ainsi la transmission des PDO a plus faible priorité vers le bus. Evitez les
situations dans lesquelles la modification continuelle d’'une entrée avec un PDO de
priorité élevée risque de bloquer le bus ("babbling idiot" en anglais).

NOTE : Il est conseillé de choisir la transmission PDO avec modules d’entrée
analogique uniquement si le mode Delta (objet 6426H) ou le temps d’inhibition
(objets 1800H & 1804H, sous-index 3) sont configurés de maniéere a éviter les
surcharges de bus.
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Acceés aux données a I’'aide d’échanges explicites (SDO)

Qu’est-ce qu’un objet SDO ?

Les objets Service Data Objects (SDO) permettent d’accéder aux données d’un
équipement a I'aide de requétes explicites.

Le service SDO est disponible lorsque I'état de 'équipement est "Operational” ou
"Pre-Operational”.

Types d’objets SDO

Il existe deux types d’objets SDO :
e les objets pouvant étre lus (objets de type "Download SDQ") ;
e les objets pouvant étre écrits (objets de type "Upload SDQO").

Modeéle client/serveur
Le protocole SDO repose sur un modele "client/serveur".
Pour un objet de type "Download SDO"
Le client transmet une requéte indiquant I'objet a lire.
Le serveur renvoie les données contenues dans cet objet.
Pour un objet de type "Upload SDO"
Le client envoie une requéte indiquant I'objet a écrire et la valeur souhaitée.
Une fois I'objet mis a jour, le serveur renvoie un message de confirmation.
Pour un objet SDO non traité

Dans un cas comme dans I'autre, si un objet SDO n’a pas pu étre traité, le serveur
renvoie un code d’erreur (abort code).
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“Node Guarding" et "Life Guarding"

Définition de la notion Life-Time
Le parameétre "Life time" est calculé comme suit :

Life Time = Guard Time x Life Time Factor

L’objet 100CH comprend le paramétre "Guard Time", exprimé en millisecondes.
L’objet100DH comprend le paramétre "Life Time Factor".

Activation de la surveillance

Si I'un de ces deux parametres est défini sur 0 (valeur par défaut), le module de
surveillance n’est pas utilisé (la fonction "Life Guarding" est désactivée).

Pour l'activer, vous devez au moins indiquer la valeur 1 dans I'objet 100DH et
spécifier une durée en millisecondes dans I'objet 100CH.

Améliorer la fiabilité de fonctionnement

Pour améliorer la fiabilité des opérations, il est conseillé de définir le parametre "Life
time factor" sur 2.

Dans le cas contraire, lorsque le module maitre subit un retard (par exemple en
raison du traitement des messages dont le niveau de priorité est le plus élevé ou
d’un traitement interne lié au "Node Guarding"), son état devient "Pre-Operational”
sans qu’aucune erreur ne soit générée.

Importance de la surveillance
Ces deux mécanismes de surveillance sont particulierement importants pour le
systeme CANopen, étant donné que les équipements fonctionnent généralement
dans un mode avec contrdle des événements.

Surveillance de I'esclave

La surveillance est effectuée de la fagon suivante :

Phase

Description

1

Le maitre affiche "Remote Frames" (remote transmit requests) sur les "Guarding
COB-IDs" des esclaves a surveiller.

Les esclaves concernés répondent en envoyant le message "Guarding". Celui-ci
contient le "Status Code" de I'esclave et le "Toggle Bit" dont la valeur doit changer
entre deux réponses consécutives.

Le maitre compare les informations "Status" et "Toggle Bit".

Si elles ne correspondent pas a ce que le maitre NMT attendait ou si aucune
réponse n’est regue, le maitre considére qu’une erreur est détectée au niveau de
I'esclave.
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Surveillance du maitre

Si des messages de type "Guarding" sont uniqguement requis de fagon cyclique,
I'esclave peut détecter un dysfonctionnement du maitre.

Si I'esclave ne recoit pas de requéte du maitre dans l'intervalle "Life Time" imparti
(erreur de type "Guarding"), il considere que le maitre est hors service (mécanisme
de surveillance "Watchdog").

Dans ce cas, les sorties correspondantes passent a I'état d’erreur et I'esclave
revient en mode "Pre-Operational”.

NOTE : La requéte "Remote" du maitre obtient une réponse, méme si aucune valeur
n’a été saisie pour les paramétres "Guard Time" et "Life Time Factor". La
surveillance de la durée n’est activée que lorsque les valeurs de ces deux
parametres sont supérieures a 0. En général, les valeurs du paramétre "Guard
Time" sont comprises entre 250 millisecondes et 2 secondes.

"Protocole Guarding"

La valeur du parameétre 'Toggle Bit” (t) envoyée dans le premier message
"Guarding" est "0".

Ensuite, le bit change ("toggles") dans les messages de surveillance "Guarding”
suivants, ce qui permet de savoir si un message a été perdu.

L’en-téte du bus indique I'état du réseau (s) dans les sept bits restants :

Etat du réseau Réponse

Arrété 0x04 ou 0x84
Préopérationnel 0x7F ou OxFF
Opérationnel 0x05 ou 0x85
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Gestion du bus interne

Basculement du bus interne vers I’état "Stop"

Le bus interne passe automatiquement de I'état ”Stop” a I'état "Run” lorsque le
module de communication passe de I'état "Pre-operational" a "Operational".

Lorsque le bus interne passe a I'état "Stop", toutes les sorties du module
d’extension* sont définies sur zéro.

L’état des sorties du module de communication reste inchangé.

Configuration des modules d’extension

Le bus interne est utilisé pour mettre a jour la configuration des parametres des
modules d’extension* TOR et analogiques.

Les parametres sont envoyés au module de communication lorsque I'état du bus est
”Stop”.

Ces nouveaux parameétres de configuration sont reconnus lorsque le bus passe a
I'état "Run”.

NOTE : * L’automate Twido Extreme (TWDLEDCK1) ne prend pas en charge les
modules d’extension.
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10.2 Mise en ceuvre du bus CANopen

Introduction

Cette section décrit les procédures de mise en ceuvre du bus de terrain CANopen
sur le systeme de 'automate Twido, en utilisant le module maitre CANopen
TWDNCO1M ou le bus CANopen intégré de Twido Extreme.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Vue d’ensemble 282
Configuration matérielle 284
Configuration de CANOpen - Parameétre par défaut 285
Méthode de configuration 289
Déclaration d’'un module maitre CANopen 291
CANopen Configuration Tool 292
Déclaration des périphériques esclaves sur le réseau CANopen 296
Mappage des objets CANopen (esclaves) 304
Liaison des objets CANopen (maitre) 307
Symboles des objets CANopen 310
Adressage des PDO du module maitre CANopen 311
Programmation et diagnostic du bus de terrain CANopen 313
Echange sous tension CANopen pour les automates Twido 321
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Vue d’ensemble

Configuration matérielle et logicielle requise

Les solutions matérielles et logicielles ci-dessous sont requises pour la mise en
ceuvre d’'un bus CANopen sur la base compacte ou modulaire Twido :

Matériel

Configuration requise

Automate Twido (base
compacte ou modulaire)

Base compacte :
o TWDLCe24DRF
o TWDLCe*40DRF

Base modulaire :
o TWDLMDA2(Qsee
o TWDLMDA4Qeee

Module maitre CANopen

1 module maitre CANopen : TWDNCO1M

Périphériques esclaves
CANopen

16 esclaves CANopen maximum

Connecteurs et cébles
CANopen

Cable de programmation de
'automate Twido

o Cable série : TSX PCX1031

o Cables USB: TSX CUSB485, TSX CRJMD25 et
TSX PCX3030

® (Cable de communication avec prise Mini-DIN & une
extrémité, 'autre extrémité étant libre : TSX CX100

Logiciel

Configuration requise

Logiciel de configuration de
'automate Twido

TwidoSuite

Les solutions matérielles et logicielles ci-dessous sont requises pour la mise en
ceuvre d’'un bus CANopen sur votre automate Twido Extreme :

Matériel

Configuration requise

Base automate
Twido Extreme

TWDLEDCK1

Périphériques esclaves
CANopen

16 esclaves CANopen maximum

Connecteurs et cables
CANopen

Reportez-vous au Guide de référence du matériel de
Twido Extreme.

Cable de programmation
pour Twido Extreme

® Céble série : VW3 A8106
® (Cables USB: TSX CUSB485 et TWD XCAFJ010
o Adaptateur Bluetooth pour 'automate : VW3 A8114
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Logiciel

Configuration requise

Logiciel de configuration de
'automate Twido

TwidoSuite

Procédure de mise en ceuvre du réseau CANopen

La procédure ci-dessous est destinée a vous guider lors de l'installation, de la
configuration et de I'utilisation du réseauc CANopen :

Etape

Description

Configuration matérielle

Méthode de configuration

Déclaration du module maitre CANopen

Déclaration des périphériques esclaves CANopen sur le réseau

Mappage des objets CANopen

Liaison des objets CANopen

N|{oloa| |0 N =

Symbolisation des objets CANopen

8

Diagnostics du réseau CANopen

Les sous-sections ci-apres fournissent une description détaillée de chacune des étapes de

la procédure.
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Configuration matérielle

Cablage CANopen de Twido Extreme
Pour la base automate Twido Extreme, reportez-vous a la section .

Installation du module maitre TWDNCO1M

Pour les autres bases automates compactes ou modulaires, installez le module
maitre TWDNCO1M sur un automate Twido (montage sur panneau ou sur rail DIN)
et connectez-le au bus interne de I'automate (la méthode de raccordement est la
méme que celle qui est décrite dans la section Assemblage d’'un module
d’expansion d’E/S). Procédez comme suit :

Etape

Action

Description

1

Préparation de
linstallation

Consultez le Guide de référence du matériel

d’automates programmables Twido

(TWD USE 10AE) pour plus de détails sur :

® |es positions de montage correctes des modules
Twido ;

® ['ajout de composants Twido sur un rail DIN, ou
leur suppression ;

® |e montage direct sur un panneau ;

® les dégagements minimaux des modules dans
un panneau de commande.

Montage du module
TWDNCO1M

Installez le module maitre TWDNCO1M sur un
panneau ou sur un rail DIN. Pour plus
d’informations, reportez-vous a la section TwdoHW
- Installation d’'un module d’expansion.

Connexion du module
au bus de
'automate Twido

Connectez le module maitre CANopen au bus
interne de 'automate Twido (pour plus
d’informations, reportez-vous a la rubrique
TwdoHW - Installation d’'un module d’expansion).

Cablage et
raccordement CANopen

Pour connecter I'alimentation électrique du

bus CAN au circuit de transmission, suivez les
instructions relatives au cablage et au
raccordement contenues sous la rubrique Cablage
et raccordement CANopen.
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Configuration de CANOpen - Parameétre par défaut

Vue d’ensemble

Cette fonctionnalité permet a I'utilisateur de configurer la remise a zéro des modules
esclaves CANOpen

Fonctionnalité utilisateur

Il existe trois configurations possibles pour remettre a zéro les modules esclaves

CANOpen :

e Réinitialisation par défaut (Valeur par défaut) :
Le module maitre CANOpen choisit la réinitialisation qui est transmise au module
esclave (Réinitialiser Com uniquement pour Lexium 05, Réinitialiser Tout pour
tous les autres esclaves).

e Réinitialiser Tous les Paramétres :
Le module maitre CANOpen force le mode Réinitialiser Tout sur
I'esclave (y compris Lexium 05).

e Réinitialiser la Communication uniquement (recommandé pour les clients) :
Le module maitre CANOpen ne réinitialise que la communication du module
esclave.

Chacune des configurations peut étre utilisée pour chacun des modules esclaves.
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Mode de fonctionnement
Pour configurer le réseau CANOpen, ajoutez les modules d’extension maitres
CANOpen dans l'onglet Description de TwidoSuite. Puis, ajoutez les modules
esclaves CANOpen de la liste Description et reliez-les, les uns aux autres.

Etape

Action

Double-cliquez sur le réseau CANOpen pour relier les PDO du module esclave.

+ Modbus 3 =
= CANOpen Elements

+ Modules d'ElS (DS-401)

= Lectours

= Lexium05 (V1.12)
BASIC_LXMOS (V1.0)
Lexium05 (V1.12)
+ ATVE1_V1.2 (V1.1)
= ATVTI_V1.1 (Vi.4)
BASIC_ATVT1 (V1.0)
ATVT1_V1.1 (V1.1)
= ATVI1_V1.2 (V1
BASIC_ATV31 (V1.1)
ATV31_V1.2 (V1.2)
CanOpen Slave
- Ascli

BASIC_ATV1 (V1.0)

Seller: Telemecanique
Description:EDS of the ATVT1
Author:S.T.LE.
Creation:01-20-2004
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Etape | Action

2 Faites un click droit sur I'esclave pour configurer le réseau CAN Open (mappage du module esclave) et
configurez celui-ci.

Configuration

Elément

Protocole

Type

Repére

Initialiser

My network 1
250

NOTE : Il est possible de configurer le paramétre Réinitialiser Sa valeur par Défaut est la valeur par défaut.
Il est également possible de supprimer le module esclave.
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Etape | Action
3 Double cliquez sur le module maitre CAN Open pour afficher la configuration globale du module dans la
partie Configuration de TwidoSuite.
Ve
]
| Module description Référence TWDNCOTM Adress [1
j Description CANopen bus master module.
b
|
,i Madule configuration
I # Esclave Type Supervision | Reset Param. Utilisé Adress Symbole
Lexium05 1 BASIC_LXMOS (V1.0) Aucun Communication %IWCD1.0.0 STATUS_PDO1_LEXIU PLC
2 ATV31 2 BASIC_ATV31 (V1.1)  Aucun Automatique [ %IWCD1.02  STATUS_PDOZ_LEXIU PLC
3 ATVT1_3 BASIC_ATVT1 (V1.0)  Aucun Tout [T %QWCD1.0.0 CONTROL_PDO1_LEXIUPLC
| = [ %QWCD1.0.2 CONTROL_PDOZ_LEXIUPLC
[0 %IWCD1.1.0  M_POSITION_LEXIUMOSPosi
i 0 %IWCD1.1.2  M_VELOCITY_LEXIUMOS Velo X
|
Compatibilités

Pour mettre cette fonctionnalité en ceuvre, le niveau fonctionnel doit étre augmenté
a 5.2. Pour en savoir plus sur les niveaux fonctionnels, reportez-vous a la rubrique
Description des niveaux fonctionnels.

NOTE : Les nouvelles applications générées avec TwidoSuite V2.20 ne pourront
pas étre ouverte avec une version antérieure de TwidoSuite. Le firmware est
également impacté ; une nouvelle version doit étre synchronisé avec TwidoSuite.
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Méthode de configuration

Vue d’ensemble

La configuration CANopen est effectuée par I'intermédiaire des outils de
configuration accessibles a partir de la fenétre Description sous TwidoSuite.

NOTE :

1. La configuration de I'esclave, du maitre et du réseau CANopen ainsi que celle
des parametres de communication sont effectuées en mode local uniquement.
2. Aucune modification de la configuration CANopen n’est autorisée en mode

connecté.

3. Seuls certains parametres peuvent étre ajustés en mode connecté, tels que les
parameétres d’adressage des objets PDO %IWC et %QWC.

Méthode de configuration

Le tableau ci-dessous présente les différentes phases de mise en ceuvre logicielle
du bus CANopen :

Mode

Phase

Description

Local

Déclaration du maitre
CANopen

Dans la fenétre Description, ajoutez un module
maitre CANopen TWDNCO1M a votre application

Twido.’

Cela n'est pas nécessali

TWDLEDCKT1, car le bus maitre CANopen est intégré a la base automate.

re dans le cas de 'automate Twido Extreme

Configuration du réseau
CANopen

Configurez le réseau CANopen comme suit :

® importez les fichiers EDS de tous les
périphériques esclaves dans le catalogue du
réseau ;

® ajoutez les périphériques esclaves du
catalogue dans le réseau CANopen.

Mappage des PDO

Effectuez le mappage des objets TPDO et RPDO
de chaque périphérique esclave déclaré sur le
réseau.

Liaison des PDO

Associez chaque objet PDO esclave au PDO du
module maitre correspondant.

Local ou
connecté

Symbolisation
(optionnel)

Symbolisation des variables associées aux
périphériques esclaves.

Programmation

Programmation de la fonction CANopen.

35013227 06/2011

289



Installation et configuration du bus de terrain CANopen

Mode Phase Description
Connecté Transfert Transfert de I'application dans 'automate
Mise au point Mise au point de I'application a I'aide d’écrans
d’animation et de surveillance :

NOTE : La déclaration et la suppression du module maitre CANopen TWDNCO1M
sur le bus d’extension se déroulent comme pour un autre module d’extension.
Cependant, seul un module maitre CANopen est autorisé sur le bus d’extension
Twido. Le programme d’interface utilisateur TwidoSuite interdira I'ajout d’'un autre
module CANopen.

Précautions avant la connexion

Avant de connecter (de fagon logicielle) le PC a 'automate et pour éviter tout
probleme de détection :

e Assurez-vous qu’aucun esclave n’est installé sur le bus a I'adresse 127 (il s’agit
d’'une adresse réservée et prédéfinie qui est attribuée au module maitre
TWDNCO1M ou au maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme).

e Assurez-vous qu’aucun esclave n’est installé sur le bus CANopen avec des
adresses en double.
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Déclaration d’un module maitre CANopen

Vue d’ense

mble

Cette section décrit comment déclarer un module maitre de bus CANopen sur le bus
interne de votre automate compact ou modulaire.

NOTE : Les informations de cette section ne s’appliquent pas a la base automate
Twido Extreme TWDLDCK1 qui intégre un module maitre de bus CANopen.

Marche a suivre

Le tableau ci-dessous présente les différentes étapes nécessaires a la déclaration

du module maitre CANopen.

sélectionnez un module TWDNCO1M a
ajouter a la description du systeme.

Etape Action Commentaire
1 Sélectionnez I'étape Description de Reportez-vous a la section .
l'interface TwidoSuite.
2 Affichez le catalogue des produits et Reportez-vous a la section .

Remarque : Vous pouvez insérer un module

maitre TWDNCO1M dans n’importe quel emplacement
d’expansion disponible. Il est ensuite possible de le
déplacer a gauche ou a droite des autres modules
d’expansion.

Vous pouvez continuer a ajouter d’autres modules
d’expansion (jusqu’a 7, module TWDNCO1M inclus).
Remarque : Vous ne pouvez utiliser qu’un seul module
maitre CANopen TWDNCO1M.

Seuls les automates TWDCeA24DRF, TWDCe*40DRF,
TWDLMDA2Qeee et TWDLMDAA4Qee* sont pris en charge.
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CANopen Configuration Tool

Vue d’ensemble

Cette section explique comment accéder a I'outil CANopen configuration tool.

Configurateur CANopen

L’outil CANopen configuration tool est accessible a partir de la fenétre Description

en cliquant sur I'élement CANopen approprié de la fagon suivante :

Elément Action Résultat
CANopen
Esclave Cliquez deux
CANopen fois (ou cliquez Meppage — Esclave_0 x|
relié au maitre | avec le bouton Chjets disponibles oo
. Type v
CANopen d|:0|t et » 3008 - E/5 TOR B ¥pe | Emission
sélectionnez » 3000 - E/STOR _ Nom Index COD-D
Configuration R S0 - e A [ PoO R
9 : 301B - contréleurs 7 P00 RX4 1403 480
CANopen) sur 301C - élat
s 301F - maniteur ciblz
»
lesclave. p 6047 - mot détat
p 6063 - valeur int. réelle emplacement -
» 6064 - valeur réelle emplacement Uhjets mappés
B06C - waleur réelle vélocité WA R i ’“716
0K I Annuler I
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Elément Action Résultat
CANopen
Maitre Cliquez deux
CANopen fois (ou cliquez =
TWDNCOM1 | avec le bouton Description du module  Rétérence TWDNCOTM Repere |1 il g 3
(lecture seule) | droit et b EEBEDOEE
sélectionnez
Configuration) :
le maitre Configuration du module.
sur .
Jutiisé] Repére | Symhole: | Ohist [Taile|
[ %WCI00 D STATUS BASIC ATV Registre détat Drivecom; 16
Lo | Essae | Type | Supervision | | [ %MCI01  DCCNTROL BASICLA  Effortde contiie; 15
[ %Wici02 D IFRROR_BASIC_ATY  Code derreur 16
[ %GWEI 00 D COMMIND FRSIC A Resjstre decommands Drvecom; 16
O %EWC1.00  D_TARGET BASIC AT Welocité cible ; 16
ki
H
Extreme Cliquez deux
TWDLEDCK?1 | fois (ou cliquez =
(lecture seule) | avec le bouton L g T -
droit et e e T
sélectionnez
Configuration) Configuration du module.
surla base, puis Evodec| Sordec | G im0 Cariepen
Sélecﬁonnez Maitre de bus CANopen intégré
, ¥ Activer réseau CANopen [Utiiss] Remsre | Symbole | Ohjet [Teile |
| onglet T %WWCI0.0 D STAIUS BASC_ATY  Registre détat Drivecom; 16
# | Esclave Tupe Supervision O %Wci01 D CONTRCL_BASIC A Effort de contréle ; 16
CANOpen dans [ %MGCIN2  DIERROR_BASIC_ATY  Code dierreur; 16
. O e 00 D_COMMSND BASC & Registre de commardeCrivecom, 16
le panneau qui O %@W1.0.1 D TARGET BASIC AT Wélocié cible ; 18 4
) A 7
s’affiche. O
Réseau Cliquez deux
CANopen fois ou cliquez Configuration g
avec le bouton
d':0|t e.t Réseau CANopen
sélectionnez
Configuration. Norn ’7mon résean 1
Paramétres
Deébit Kbits/s
Supervision ms
OK I Annuler I
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Elément Action Résultat
CANopen
Esclave Cliquez avec le
CANopen | bouton droitsur
(relié ou non | I'esclave et
relié) sélectionnez Elément
Configuration. Nom ’m
Protocole
Type | CANopen b
Repére ‘ 1 v
Supervision ‘Aucun v
OK ] __ Annuler |
Port Cliquez deux
CANopen sur | fois (ou cliquez
le maitre avec le bouton — —
droit et PDO esclaves non liés PDO maitres liés
roit e Type [Emission 3 > ®4 0 Type [Recepton ¥
sélectionnez PDO [Nom [coe-ID| [#]PDO Nom __[COEID
Configuration 1= Esclave_1 PDO 181
CANopen) sur 2 g Esclave 1 PDO| 481
le port i Esclave D PDO| 691
CANopen violet. 5
6
7
8
9
10
11
11
sSDO
Espace mémoire [NENENER 16%
— 0K | _Annuler |
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L’écran de configuration du maitre CANopen peut également étre affiché (mais pas
modifié) en sélectionnant la tiche Programme —Configurer —Configurer le
matériel.

e Pour TWDLEDCK1, Twido Extreme, sélectionnez I'onglet CANopen et cliquez
sur Configurer.

e Pour les autres bases automate modulaires et compactes, sélectionnez le
module TWDNCO1M dans le volet graphique supérieur, puis cliquez sur
Configurer dans le volet de configuration inférieur (pour les automates compacts
et modulaires, il N’y a pas d’onglet).

NOTE : Vous pouvez désactiver le maitre de bus CANopen intégré de

Twido Extreme en décochant la case Activer réseau CANopen de I'onglet
CANopen du volet de configuration. Cette opération permet de libérer de la mémoire
dédiée a CANopen. La désactivation du maitre de bus CANopen intégré de
Twido Extreme efface la configuration réseau CANopen.
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Déclaration des périphériques esclaves sur le réseau CANopen

Vue d’ensemble

La déclaration des périphériques esclaves CANopen sur le réseau est un processus

en trois étapes qui consiste a effectuer les opérations suivantes :

1. importer les fichiers EDS des périphériques esclaves CANopen dans le
catalogue Description de Twido ;

2. développer le réseau CANopen en lui ajoutant jusqu’a 16 périphériques esclaves
du catalogue ;

3. configurer les parametres de gestion du réseau (vitesse du réseau et protocole
de gestion des erreurs).

Importation des profils des périphériques esclaves

Le tableau ci-dessous indique comment importer les nouveaux profils (fichiers
.EDS) des périphériques esclaves CANopen dans le catalogue de I'outil CANopen
Configuration Tool :

Etape

Action

1

Cliquez avec le bouton droit sur Elements CANopen dans le Catalogue de la
fenétre Description, et sélectionnez Importer comme indiqué ci-dessous.

[-}-Eléments réseau
[+]-Elément Modbus

s Tt
5] ; {DS-401)

Advantys FTB (V1.0)
L-Advantys OTB (V1.0)

EI -Commandes de variateur et de mouvement {DS-402)
[=}-Lexiumo05 {V1.12)
{ LBASIC_LXMOS5 (V1.0)
i SLexium05 (V1.12)
C-ATV61_V1.2 (V1.1)
{ LBASIC_ATVE1 (V1.2)
POLATVB1_Y1.2 (V1.1)
[--ATVTI_V1.1 (V1.1)
{ LBASIC_ATVT1 (V1.0)

POLATVTI_VI.21 (V1.1)
C-ATV31_V1.2 (V1.2)
-BASIC_ATV31 (V1.0)
LATVII_V1.2 (V1.2)

[+}-Elément ASCIl

Résultat : La boite de dialogue Ouvrir du systeme d’exploitation s’affiche.

Recherchez le dossier contenant les fichiers EDS des périphériques esclaves
CANopen a ajouter au catalogue.

Résultat : Le nom des fichiers EDS disponibles apparait dans la boite de
dialogue Ouvrir :
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Etape Action

3 Sélectionnez un fichier EDS ("nomfichier".EDS) dans la liste et cliquez sur
Ouvrir.
Résultat : L’outil CANopen Configuration Tool charge le dictionnaire des objets
du périphérique sélectionné.
Remarque : Selon la taille du fichier EDS sélectionné, ce processus peut prendre
plusieurs minutes. Une barre de progression indique 'avancement du
chargement, comme illustré dans I'exemple ci-dessous :

FTB 1CN16EPO (V1.0) - Chargement du dictionnaire d'objets 55 %
4 Une fois le chargement terminé, répétez la procédure des étapes 2 et 3 pour

chacun des profils de périphérique esclave que vous souhaitez ajouter au
catalogue.

Remarque : |l n’est nécessaire de réaliser cette procédure qu’une seule fois, car
tous les profils de périphérique et dictionnaires d’objets répertoriés dans le
catalogue chargé sont stockés par TwidoSuite.
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Etape

Action

5

Pour afficher les propriétés d’'un périphérique esclave CANopen, développez au
maximum I'arborescence Elements CANopen du catalogue de la fenétre
Description en cliquant deux fois sur le type d’élément (ou sur le signe plus situé
a sa gauche), puis cliquez sur le périphérique esclave, comme indiqué ci-
dessous :

Catalogue

Déposer

E}-Eléments réseau

[+}-Elément Modbus
[:-Eléments CANopen
F—"Modules d'E/S (DS-401)

i-Advantys FTB (V1.0
*Advantys OTB (V1.0)

IEI*Cpmmandes de variateur et de mouvement (DS-402})
[=}-Lexiumd5 (v1.12)
{ -BASIC_LXMO5 (v1.0)
© bLexium05 (V1.12)
[-1-ATV61_V1.2 (V1.1)
| -BASIC_ATVE1 (V1.2)
POCATVB1_V1.2 (V1.1)
[-ATV71_V1.1 (V1.1)
W cAsic ATV (Vi) |
COLATVTI_V2T (V1.1
[C-ATV31_V1.2 (V1.2)
-BASIC_ATV31 (V1.0)
LATV31_V1.2 (V1.2)
+}-Elément ASCII
=+-Twido distant
[+}-Eléments CANJ1939

BASIC_ATV3?1 (V1.0)

Fournisseur : Telemecanique
Description : EDS de ATV71
Auteur : S.T.LE.

Création : 01-20-2004

Remarque : Les propriétés du périphérique esclave CANopen sélectionné
s’affichent dans la partie inférieure de la section Catalogue. Elles fournissent les
informations suivantes :

le nom du fournisseur (par exemple, Schneider Electric);

le profil du périphérique esclave (par exemple, fichier EDS de description pour
esclave CANopen ATV 31),

le nom de l'auteur (par exemple, Auteur S.T.L.E.) ;

la date de création du profil (par exemple, 14-01-2004).
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Etape Action

6 Remarque : Les esclaves de base, comme BASIC_ATV371, sont préconfigurés
lorsqu’ils sont inclus dans votre configuration (espace de travail Description). Les
autres profils du catalogue, comme ATV71_V1.1 (V1.1), fournissent des esclaves
non configurés qui peuvent étre personnalisés ultérieurement.
Pour ajouter des esclaves OTB ou FTB, cliquez avec le bouton droit sur Advantys
OTB (ou Advantys FTB) et sélectionnez Configurer. Cela lance I'outil de
configuration externe Advantys Lite, qui doit déja étre installé sur votre
ordinateur.

7 Pour supprimer le profil d’un périphérique esclave du catalogue, cliquez dessus

avec le bouton droit dans la fenétre Catalogue et sélectionnez Supprimer
comme indiqué ci-dessous.

E"E!éments CANopen
[-]-Modules d'E/S (DS-401)
i i~Advantys FTB (V1.0)
i Advantys OTB (V1.0)
EI Commandes de variateur et de mouvement {DS-402)
[-+-Lexium05 {v1.12)
L BASIC_LXMO5 (v1.0)
Lexium05 (v1.12

TVEL L 2 v )

LATVET V1.2 (V1.1)
C-ATVT1_V1. (V1.1)
LBASIC_ATV71 (V1.0)
LATVTI_V1.21 (V1.1)
E-ATV31_V1.2 (V1.2)
LBASIC_ATV31 (V1.0)
LATVE1_V1.2 (V1.2)

Remarque : Vous pouvez stocker dans le catalogue Elements CANopen du
réseau plus de profils que nécessaire pour la configuration de votre bus
CANopen. Les profils déja chargés dans le catalogue peuvent étre stockés pour
une utilisation ultérieure.
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Développement du réseau CANopen

Le tableau ci-dessous explique comment déclarer les périphériques esclaves sur un
réseau CANopen Twido. Notez que vous ne pouvez déclarer que les périphériques
dont les profils EDS figurent déja dans le catalogue ou que vous avez vous-méme
déja ajoutés au catalogue. Certains esclaves (ex : modules Advantys FTB et OTB)
nécessitent I'utilisation d’'un outil de configuration externe. Ces esclaves doivent étre
configurés de maniére externe avant d’étre connectés au maitre. Si I'outil requis

n’est pas installé sur votre PC, vous ne pourrez pas ajouter ces esclaves a I'espace

de travail graphique Description.

Etape Action

1 Développez I'arborescence Elements CANopen dans le Catalogue de la
fenétre Description pour afficher le périphérique esclave approprié, ainsi que
ses propriétés, tel qu’indiqué a I'étape 5, Importation des profils esclaves.

Catalogue

Déposer

E-Embases
-Modules d'expansion
Modules d'expansion série
daptateurs série
Cartouches horodateur {RTC}
artouches mémoire
1-Afficheur
[--Eléments réseau
"Elément Modbus
[-}-Eléments CANopen
[--Modules d'E/S (D5-401)

~Advantys FTB (V1.0)
~Advantys OTB (V1.0)

E}--Qommandes de variateur et de mouvement (DS-402)
[}-Lexiumd5 (V1.12)
-BASIC_LXMO5 (V1.0)
-Lexium05 (V1.12)
ATVE1_V1.2 (V1.1)
-BASIC_ATVE1 (V1.2)
SATVE1_V1.2 (V1.1)
ATV V1.1 (V1.1)
LATVT_ V.21 (V1)
[1-ATW31_V1.2 (V1.2)
E--BASIC_ATV31 1.0)
LATV3M_V1.2 (V1.2)
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Etape

Action

Faites glisser et déposez le nombre souhaité de périphériques esclaves a

partir du Catalogue. (Reportez-vous a Méthodes et regles de positionnement)

Résultat : Les périphériques s’affichent comme non configurés dans I'espace

de travail graphique de la fenétre Description.

Remarques :

e Sivous faites glisser et déposez un élément BASIC a partir de
I'arborescence du catalogue, par exemple BASIC_ATV371, le périphérique
placé dans I'espace de travail Description est préconfiguré (mappages
PDO définis) et ne nécessite qu’une seule adresse et un nom optionnel. Si
vous sélectionnez un élément non basique, par exemple ATV71_V1.1
(V1.1), le périphérique placé dans I'espace de travail Description peut étre
personnalisé. Pour plus d’informations, reportez-vous a Mappage d’objets
(voir page 305).

® Vous pouvez déclarer jusqu’a 16 périphériques esclaves sur un réseau
CANopen Twido.

Facultatif : Vous pouvez configurer un esclave en cliquant dessus avec le
bouton droit et en sélectionnant Configurer

Résultat:
Configuration
Elément
Nom Esclave 0
Protocole
Type | cANGpen Y
Adresse | 1 v
Supervision | Aucun v

—OK__] _Annuler |

Ici, vous pouvez définir les éléments suivants :

o Nom: 32 caracteres maximum. En outre, la taille doit étre réduite car le nom
sert a générer des symboles automatiques.

® Adresse : valeurs possibles de 1 a 16.

e Mode Supervision (protocole de gestion des erreurs a utiliser pour gérer les
communications entre le module maitre TWDNCO1M ou le maitre de bus
CANopen intégré de Twido Extreme et le périphérique esclave sélectionné)

® Node Guarding
® Heartbeat
® Aucun (voir les options de supervision ci-dessous)

Cette étape est facultative car les esclaves sont automatiquement configurés
avec des valeurs par défaut lors de la création du réseau (voir I'étape
suivante).
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Etape Action

4 Vous pouvez connecter des esclaves entre eux a I'aide de I'option Création
d’une liaison. Si les esclaves ne sont pas configurés, ils resteront comme tels
jusqu’a ce que vous les connectiez au maitre CANopen.

5 Connectez les esclaves au maitre CANopen en créant une liaison.
Résultat : L’esclave connecté (s'il n’était pas configuré) affiche maintenant
une configuration avec un nom et une adresse de nceud. Si I'esclave était déja
configuré, il conserve la méme configuration apres sa connexion au maitre.
Le périphérique esclave nouvellement connecté (non configuré) prend
I'adresse de nceud dotée du plus petit index disponible. (par exemple, si des
périphériques esclaves sont déclarés aux adresses de nceud 1, 2 et 4, le
périphérique que vous ajouterez prendra I'adresse 3 par défaut).

6 Vous pouvez modifier le nom d’un esclave et 'affecter a n'importe quelle
adresse de nceud disponible (1 a 16) en le configurant grace a la méthode
indiquée a I'étape 2.

7 Répétez les étapes 1 a 5 pour chaque périphérique esclave a déclarer sur le
réseau CANopen.

8 Pour supprimer un périphérique esclave ou une liaison réseau du réseau
CANopen, cliquez sur 'objet avec le bouton droit dans I'espace de travail
graphique et sélectionnez Supprimer .

9 Pour configurer les parameétres de gestion du réseau, cliquez sur la liaison
réseau avec le bouton droit et sélectionnez Configurer (voir Configuration des
parametres de gestion du réseau (voir page 296)ci-dessous).

Remarque : Les paramétres de gestion du réseau ne peuvent étre configurés
que si le maitre CANopen est lié. S’il n’est pas lié, seul le nom du réseau peut
étre modifié. (par défaut : mon réseau x)

Options de supervision

Le protocole de gestion des erreurs a utiliser pour gérer les communications entre
le module maitre TWDNCO1M ou le maitre de bus CANopen intégré de

Twido Extreme et le périphérique esclave sélectionné est défini dans la
configuration de I'esclave a I'aide des options suivantes :

e Node Guarding
o Heartbeat
e Aucun

Si I'option de supervision est définie sur Aucun dans la table des esclaves du
réseau, les sorties ne sont pas rétablies a leurs valeurs de repli dans le cas d’une
interruption de la connexion (*) entre cet esclave et le module maitre TWDNCO1M
ou le maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme.

(*) cette déconnexion peut avoir pour origine :

e une déconnexion du module maitre CANopen TWDNCO1M de la base automate
Twido (ne s’applique pas a I'automate Twido Extreme),
e une déconnexion de cet esclave CANopen du bus CANopen Twido ;
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e un cable de bus défectueux;

e une commande de remise a zéro de TwidoSuite (Mode connecté —Micropro-
gramme / Remise a zéro) ;

e une commande de configuration de téléchargement TwidoSuite (Mode connecté
—Télécharger) ;

e une commande de téléchargement du microprogramme sur le module maitre
TWDNCO1M (ou sur la base automate Twido Extreme) via TwidoSuite (mode
connecté —Télécharger Microprogramme) (ne s’applique pas a I'automate
Twido Extreme).

Configuration des paramétres de gestion du réseau

La procédure ci-dessous expligue comment configurer les parametres de gestion du
réseau, notamment les parameétres Baudrate (vitesse du réseau) et life-time. (les
protocoles de gestion des erreurs sont définis dans la configuration de I'esclave)

Etape Action
1 Pour configurer les parameétres de gestion du réseau, cliquez sur la liaison
réseau avec le bouton droit et sélectionnez Configurer.
Résultat :
Configuration Q
Réseau CANopen
Nom mon réseau 1
Paramétres
Débit Kbits/s
Supervision ms
OK I Annuler I
2 Sélectionnez le Baudrate (vitesse du réseau) dans la liste déroulante : 125,
250 (valeur par défaut), 500.
3 Configurez la valeur Life-time. Ses valeurs possibles se situent dans la plage

[300, 32,767], et sa valeur par défaut est de 300 ms. Ce paramétre définit le
temps de cycle des communications qui sera implémenté dans le champ de
supervision de chaque périphérique esclave.

Dans le champ Supervision, saisissez le temps de consommateur en ms.

A partir de cette valeur, le maitre CANopen calcule le temps de producteur a
I'aide de la formule suivante :

temps de producteur = 2/3 du temps de consommateur

Remarque : La valeur 0 n’est pas autorisée dans ce champ.
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Mappage des objets CANopen (esclaves)

Vue d’ensemble

La boite de dialogue Mappage de la configuration d’'un objet CANopen esclave vous
permet de consulter le dictionnaire des esclaves et de configurer les objets PDO de
chaque périphérique esclave (pour les esclaves non dotés d’objets PDO par défaut)

déclaré sur le réseau.

Boite de dialogue Mappage

Pour accéder a la boite de dialogue Mappage, cliquez deux fois (ou cliquez avec le
bouton droit et sélectionnez Configuration CANopen) sur un esclave lié. Cette
option n’est pas disponible si 'esclave n’est pas lié a un maitre CANopen.

Résultat : La boite de dialogue Mappage s’affiche, tel qu’indiqué dans la figure

suivante :
Meppage —= Esclave 0 x|
Objets disponibles EDO
Type [Emsson ¥
» 3008 - /5 TOR B ¥pe | Emission
» 3008 - E/STOR _ Nom Index COD-D
: 300A - capturer BEERE
3018 - contréleurs
D 29E - i 2 | PDO RX4 4 1403
301F - moniteur cible
p 6047 - mot d'état
» BOB2 - valeurint. réelle emplacement -
» 6084 - valeur réelle emplacement Objets mappes
B0BC - valeur réelle vélocite ® ¢ 1S ’“716
# |Nom [ndex
o 5041

Annuler | OK
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Mappage des objets

Pour savoir comment configurer les objets TPDO et RPDO de chacun des
périphériques esclaves a I'aide de la boite de dialogue Mappage, suivez les
instructions ci-dessous :

Etape

Action

1

Cliquez deux fois (ou cliquez avec le bouton droit et sélectionnez Configuration
CANopen) sur I'esclave que vous souhaitez configurer. (cette option n’est pas
disponible si 'esclave n’est pas lié a un maitre CANopen).

Résultat :
Mappage — Esclave 0 I!!
Objets disponibles PDO
Type v
» 3008 - E/S TOR B ¥re[Emsion
» 3009 - E/STOR _ __|Nom Index COD-D
» 300A - capturer HETERE
y 301B - contrcleurs 7 |[PDO R4 4 1A03 482
301C - état
p J01F - moniteur cible
p D041 - mot d'état
» G063 - valeurint. réelle emplacement 5
» 6064 - valeur réelle emplacement Objets mappés
B0BC - valeur réelle vélocité Bikta ks ’“7 16
Index  Taille
o 5041 16
OK I Annuler I

Les objets CANopen pris en charge par I'esclave sélectionné apparaissent a
gauche, sous Objets disponibles.

Les objets PDO prédéfinis par défaut- Transmit-PDOs (PDO TX) de I’esclave
sélectionné apparaissent a droite. Utilisez la liste Type pour afficher les Receive-
PDOs (PDO RX) prédéfinis par défaut.

Le cadre Objets mappés en bas a droite comporte le mappage prédéfini de chaque
objet PDO sélectionné.
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Etape

Action

2

Il vous est possible de personnaliser le mappage des objets PDO pour les esclaves
«non-basiques», par exemple : ATV71_V1.1 (V1.1), que vous avez fait glisser et
déposé dans 'espace de travail graphique Description. Les esclaves «BASIC»
sont déja configurés et ne peuvent donc pas étre personnalisés. La personnalisation
se fait a 'aide des objets mappés.

Un objet RPDO ou TPDO constitue un objet de 64 octets pouvant comporter jusqu’a
huit objets mots de 8 octets ou quatre objets mots de 16 octets chacun ou toute
autre combinaison de ces deux types d’objets mots a condition que la limite totale
autorisée (64 octets) ne soit pas dépassée.

Pour personnaliser le mappage PDO, sélectionnez I'objet mappé que vous
souhaitez modifier.

Exemple : Sélectionnez le premier Transmit-PDO (PDO R1).

Résultat : Le mappage prédéfini de I'objet PDO (ou le mappage personnalisé actif)
apparait dans le cadre Objets mappés.

Pour supprimer un objet mot inutilisé de la structure de mappage des objets PDO,

sélectionnez-le (objet indexé de 1 a 8) et cliquez sur I'icone de suppression ﬂ

Dans le cadre Objets disponibles, sélectionnez I'objet mot dans la famille d’objets
a mapper, puis cliquez sur I'icéne Ajouter ﬂ pour I'ajouter a la structure Objets
mappés.

Remarque : Pour restituer la structure de mappage par défaut de I'objet PDO

sélectionné, cliquez sur 'icéne Par défaut .

Pour modifier 'adresse d’un objet mot dans la structure de I'objet PDO mappée,

utilisez les fleches vers le haut/bas ﬁ} / {; .

Cliquez sur le bouton OK pour valider les modifications apportées a la structure
mappée de I'objet PDO et enregistrer le mappage PDO dans le projet TwidoSuite
(ou sur Annuler pour abandonner les modifications).

Répétez les étapes 2 a 6 pour chaque mappage d’objet PDO a configurer.

Bilan mémoire du PDO :
Le bilan mémoire du PDO peut étre contrdlé par I'intermédiaire de la barre d’état

située & droite, dans le cadre Objets mappés : MMMEEER" 5
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Liaison des objets CANopen (maitre)

Vue d’ensemble

La boite de dialogue Liaison de la configuration du maitre CANopen permet
d’établir une liaison physique entre les objets PDO des périphériques esclaves
sélectionnés et ceux du module maitre CANopen TWDNCO1M ou du maitre de bus
CANopen intégré de Twido Extreme.

Boite de dialogue Liaison

Pour accéder a la boite de dialogue Liaison, cliquez deux fois (ou cliquez avec le
bouton droit et sélectionnez Configuration CANopen) sur le port du maitre

CANopen du module maitre TWDNCO1M ou sur le maitre de bus CANopen intégré
Twido Extreme .

Résultat : La boite de dialogue Liaison s’affiche, tel qu’indiqué dans la figure
suivante :

I <
PDO esclaves non liés PDO maitres liés
Type |Emission ¥ = @ 4 4 Type |Réception ¥
PDO \Nom |COB-ID # |PDOQ Nom COB-ID
1 |& Esclave 1 ixs[oRPS 181
2 & Esclave 1| PDO TX 481
35 Esclave 0| PDO TX 691
4
5
6
7
8
9
10
11
11
SDO )
Espace mémoire [IHEEEE 18%
OK I Annuler I
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Liaison des objets

Pour savoir comment définir une liaison physique entre les objets PDO du
périphérique esclave et ceux du module maitre a partir de la boite de dialogue
Liaison, suivez les instructions ci-dessous :

Etape

Action

1

Cliquez deux fois (ou cliquez avec le bouton droit et sélectionnez Configuration
CANopen) sur le port du maitre CANopen de TWDNCO1M ou de Twido
Extreme.

Résultat : La boite de dialogue Liaison s’affiche, tel qu’indiqué dans la figure
suivante :

PDO esclaves non liés PDO maitres lies
Type | Emission ¥ o m 4 5 Type Réception ¥
PDO |Nom coB-D | |# PDO
2 PDO TX|
g Esclave 0| PDOTX| 691
4
5
[}
7
]
k]
10
1"
111
SDO _
Espace mémoire IENRNR 18%
_QK_I —ML]

Les objets PDO non liés apparaissent a gauche, sous Objets PDO esclaves
non liés, tandis que les objets PDO liés apparaissent a droite, sous Objets
PDO maitres liés.

Utilisez la liste Type pour basculer entre les objets PDO d’émission et de
réception.

Remarque : Lorsque vous sélectionnez le type Receive ou Transmit dans le
cadre des objets PDO esclaves, la fenétre des objets PDO maitres affiche
automatiquement le type inverse : Transmit ou Receive, respectivement.
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Etape Action

2 Dans le cadre Objets PDO esclaves non liés, sélectionnez I'objet PDO pour
lequel vous souhaitez créer une liaison avec le module maitre CANopen
TWDNCO1M ou avec le maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme,

puis cliquez sur 'icéne Ajouter ﬂ pour I'ajouter a la liste des liaisons
d’objets PDO maitres.

Remarque : Le module maitre TWDNCO1M et le maitre de bus CANopen
intégré de Twido Extreme prennent en charge un maximum de 16 liaisons
TPDO et 16 liaisons RPDO.

3 Pour modifier 'indexation du repére d’une liaison PDO dans le cadre Objets
PDO maitres liés, utilisez les fleches vers le haut/bas ﬂ/ﬂ
4 Pour supprimer une liaison PDO inutilisée du cadre Objets PDO maitres liés,

sélectionnez I'objet en question (indexé de 1 a 16) et cliquez sur 'icbne E
de suppression.

5 Cliquez sur le bouton OK pour valider les modifications apportées a la structure
mappée de I'objet PDO et enregistrer la liaison PDO dans le projet TwidoSuite
(ou sur Annuler pour abandonner les modifications).

6 Répétez les étapes 1 a 5 pour chaque objet PDO esclave a lier au module
maitre CANopen.

Bilan mémoire supplémentaire du SDO :

Les objets mots et PDO prédéfinis n’utilisent pas de mémoire SDO
supplémentaire.

Cependant, les opérations d’ajout et de suppression d’objets mots associées
a la structure de mappage PDO requiérent I'utilisation de mémoire systéme
supplémentaire. L'utilisation actuelle de la mémoire SDO est indiquée dans la
barre d’état située dans I'angle inférieur de la boite de dialogue Liaison

SDO f————
.[Memoryspace ..l ' 5%
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Symboles des objets CANopen

Vue d’ensemble

La colonne Symbole dans la boite de dialogue de configuration du module maitre
CANopen permet de définir les symboles des variables associées au maitre

CANopen.
Symboles d’objet
Vous pouvez éditer les symboles d’objet CANopen dans la configuration du module
maitre en employant la méthode suivante :
Etape |Action
1 Cliquez deux fois (ou cliquez avec le bouton droit et sélectionnez Configuration)
sur le maitre CANopen.
Pour Twido Extreme, cliquez deux fois (ou cliquez avec le bouton droit et
sélectionnez Configuration) sur la base, puis sélectionnez 'onglet CANopen
dans le panneau qui s’affiche.
Les informations suivantes apparaissent :
Description du module Référance [TwDNCOTM | Repere [T =] j
Description Module maitre: de bus CANopen (50 mé)
Configuration du module.
|utiliss | Repsre Symbale Ohist [Tille|
O  %MC1.00  D_STATUS BASIC_ATY  Registre d'état Drivecom ; 16
L# | Esclave Lo | Supsrision | [ %MMC1.01 D CONTROL BASIC &  Effort de contréle ; 18
O %MC102  DIERROR_BASIC_ATY  Code dierreur 16
O %GWCT.00 D COMMAND BASIC A Registre de commance Diivecom; 16
M %CGWC1.04 D TARGET BAIIC_AT  Weélocite cible ; 16
3]
H
2 Editez les entrées de la colonne Symbole : donnez des noms descriptifs aux
variables.
Ces noms peuvent comporter jusqu’a 32 caracteres :
® |ettresa-z
e Chiffres 0-9
® Trait de soulignement _
Tous les autres caracteres sont interdits, ainsi que les espaces.
NOTE : Pour plus d’'informations sur I'édition des symboles, consultez la section
Symbolisation d’objets, page 49.
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Adressage des PDO du module maitre CANopen

Présentation

Cette sous-section décrit 'adressage des entrées et sorties des PDO du module
maitre CANopen.

Pour éviter toute confusion avec les E/S distantes, une nouvelle désignation est
utilisée pour la syntaxe des objets CANopen : %IWC par exemple.

lllustration
Rappel des principes d’adressage :

Pour l'automate Twido Extreme TWDLEDCK?1 :

% IWC, QWC, IWGCD 1 . |
‘Symbole‘ QWGCD, IWCF, QWGCF 1 indique ‘ Numéro
. CANopen. de voie
Type dobjet

Pour les autres bases automates compactes et modulaires :

% IWC, QWC, IWCD, & - n : i
‘S’mb‘Z"e‘QWCD, IWCF, QWCF | Adresse du ‘ Numéro ‘ Numéro
Type dobjet module du PDO de voie
d'expansion

Valeurs spécifiques

Le tableau ci-dessous attribue des valeurs spécifiques aux objets des esclaves

CANopen :
Elément Valeurs Commentaire
IwC - Image de I'entrée physique des PDO.
QwcC - Image de la sortie physique des PDO.
IWCD - Méme utilisation qu'IWC, mais au format
double mot.
QWCD - Méme utilisation que QWC, mais au
format double mot.
IWCF - Méme utilisation qu'IWC, mais au format
en virgule flottante.
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Elément

Valeurs

Commentaire

QWCF

Méme utilisation que QWC, mais au
format en virgule flottante.

1a7

Adresse d’'un module maitre CANopen
TWDNCO1M installé sur le bus
d’expansion Twido.

Pour Twido Extreme x=1

0415

Numéro de PDO (selon I'index PDO)

oav7

Numeéro de voie (selon le sous-index
PDO)

Exemple

Le tableau suivant présente un exemple d’adressage des PDO :

Objet d’E/S

Description

%IWC4.1.0

PDO numéro 1, entrée 0 du sous-index du module CANopen situé

a l'adresse 4 du bus d’expansion Twido.

Echanges implicites

Les objets décrits ci-dessous sont échangés de fagon implicite, c’est-a-dire qu'ils
sont échangés de fagon automatique a chaque cycle de 'automate.

312
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Programmation et diagnostic du bus de terrain CANopen

Echanges explicites

Des objets (mots et bits) associés au bus de terrain CANopen apportent des
informations (par exemple : fonctionnement du bus, état des esclaves, etc.) et des
commandes supplémentaires pour effectuer une programmation avancée de la
fonction CANopen.

Ces objets sont échangés de fagcon explicite entre 'automate Twido et le module
maitre CANopen par le bus d’expansion :

e sur demande de I'utilisateur du programme a l'aide de I'instruction CAN_CMD
(reportez-vous a la section Présentation de l'instruction CAN_CMD) ;
e via I'’écran de mise au point ou la table d’animation.

Mots systéme spécifiques réservés au module maitre CANopen

Les mots systéme réservés dans I'automate Twido pour le module maitre CANopen
TWDNCO1M permettent de connaitre I'état du réseau : %SW8x (x=1-7) est réservé
au module maitre CANopen a I'adresse d’expansion du bus Twido. Seul les 7
premiers bits de ces mots sont utilisés et sont en lecture seule.

Pour le maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme, le mot systeme
spécifique réservé est toujours %SW81 (les mots %SW82 a %SW87 ne sont pas
utilisés).

Le tableau suivant présente les bits utilisés :

Mots Bit Description
systéme

0 Etat de la configuration du module maitre CANopen (= 1 si
%SW8x configuration OK, sinon 0)

(x=1-7) 1 Mode de marche du module maitre CANopen (=1 si

échange de données activé, sinon 0)

2 Systeme en mode d’arrét (= 1 si le mode local est activé,
sinon 0)

3 Instruction CAN_CMD terminée (= 1 si commande
terminée, sinon 0 si commande en cours)

4 Erreur instruction CAN_CMD (= 1 si erreur dans instruction,
sinon 0)

Erreur d’initialisation (= 1)

Perte de message, "erreur d’alimentation (= 1)"
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Exemple d’utilisation (pour le module maitre CANopen installé a I'adresse
d’expansion 1 du bus Twido)<:hs>:

Avant d'utiliser une instruction CAN_CMD, le bit %SW81:X3 doit étre vérifié pour
savoir si une instruction n’est pas en cours<:hs>: vérifiez que %SW81:X3 = 1.

Pour savoir si I'instruction a ensuite été correctement exécutée, vérifiez que le bit
%SW81:X4 est égal a<:hs>0.

Mots systéeme spécifiques réservés au module esclave CANopen

Les mots systeme réservés de %SW20 a %SW27 permettent de connaitre I'état
actuel des 16<:hs>modules esclaves CANopen avec des adresses de nceud
comprises entre<:hs>1 et<:hs>16. Le contenu de ces mots est en lecture seule.

Le tableau suivant décrit les mots systeme de %SW20 a %SW27<:hs>:

Adresse du
nceud
Mots (numéro de L
systeme | I'esclave) Description/contenu des mots
Bit Bit
[15-8] |[7-0]
%SW20 |2 1 Lorsque %SW2x prend la valeur suivante :
%SW21 4 3 ® =0 => Tous les modules étaient manquants sur le bus
%wSW22 |6 5 CANopen au démarrage du maitre CANopen(").

° ® =1=>Un module inattendu a été détecté sur le réseau.
%SW23 |8 7 Ce module a été signalé comme "erroné" avant d’étre
%SW24 |10 9 supprimé du réseau.

%SW25 | 12 11 o = 2’ =>_Etat du nceud Operational (le module est
opérationnel):

%SW26 | 14 13 - "sans erreur".

%SW27 |16 15 e =3 => Etat du noeud Operational (le module est
opérationnel) :
- "erroné".

® =4 => Etat du nceud Pre-operational (le module est
préopérationnel) :
- modules attendus uniquement (tous les modules
déclarés attendus dans le tableau de configuration) ;
- le module peut étre défini en mode Operational ;
- "sans erreur".

e =5 => Etat du nceud Pre-operational (le module est
préopérationnel) :
- modules attendus uniquement (tous les modules
déclarés attendus dans le tableau de configuration) ;
- le module peut étre défini en mode Operational ;
- "erroné".
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Mots
systéeme

Adresse du

nceud

(numéro de
I'esclave)

Bit
[15-8]

Bit
[7-0]

Description/contenu des mots

=6 => Etat du nceud Pre-operational (le module est
préopérationnel) :

- modules attendus uniquement (tous les modules
déclarés attendus dans le tableau de configuration) ;

- le module a été détecté mais son état actuel ne permet
pas de le définir en mode Operational ;

- "sans erreur".

=7 => Etat du noeud Pre-operational (le module est
préopérationnel) :

- modules attendus uniquement (tous les modules
déclarés attendus dans le tableau de configuration) ;

- le module a été détecté mais son état actuel ne permet
pas de le définir en mode Operational ;

- "erroné".

= 8 => Module incorrect (un module a été détecté avec
des informations différentes concernant I'identité du
périphérique) :

- "sans erreur".

=9 => Module incorrect (un module a été détecté avec
des informations différentes concernant I'identité du
périphérique) :

- "erroné".

= 10 => Erreur de configuration d’esclave (le module a
répondu a une requéte en écriture SDO de la table de
commande SDO avec une confirmation d’erreur ou n’a
pas respecté les regles du protocole SDO) :

- "sans erreur".

=11 => Erreur de configuration d’esclave :
- "erroné".

= 12 => Module manquant / Erreur de contréle de
timeout / Timeout SDO (un module configuré n’est pas
disponible, a disparu en cours de fonctionnement ou ne
répond pas a I'accés SDO) :

- "sans erreur".
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Adresse du
nceud

Mots (numéro de
systeme | I'esclave)

Bit Bit
[15-8] |[7-0]

Description/contenu des mots

® =13 => Module manquant / Erreur de contrble de
timeout / Timeout SDO (un module configuré n’est pas
disponible, a disparu en cours de fonctionnement ou ne
répond pas a I'acces SDO) :
- "errong".(")

® =14 => Module inattendu (un module absent du tableau
de configuration a été détecté) :
- "sans erreur".

® =15=>Module inattendu (un module absent du tableau
de configuration a été détecté) :
- "erroné".

NOTE :

1. Lorsque %SW2x prend la valeur suivante :
e =0, pour un esclave, signifie que tous les esclaves sont manquants ;
e =13, pour un esclave, signifie que cet esclave est manquant et qu’au moins
un esclave est présent sur le bus CANopen.

Présentation de I’instruction CAN_CMD

Pour chaque programme utilisateur, I'instruction CAN_CMD permet a I'utilisateur de
programmer son réseau et d’obtenir le diagnostic des esclaves. Les paramétres de
l'instruction sont transmis par mots internes (mémoires) %MWx.

La syntaxe de linstruction est la suivante :
CAN_CMD n %MW x : 1
Légende :

Symbole | Description

n Adresse d’extension du module maitre CANopen installé sur le bus Twido (1 a
7).
X Numéro du premier mot interne (mémoire) transmis en parametre.

| Longueur de linstruction en nombre de mots (2 ou 6).

NOTE : le module maitre CanOpen Twido ne gére pas les objets tels que les
chaines, mais uniquement les objets de 8, 16 et 32 bits (avec ou sans signe).
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Utilisation de I'instruction CAN_CMD

L’instruction CAN_CMD permet de programmer et de gérer le réseau CANopen et
d’effectuer des vérifications de diagnostic des services esclaves individuels. Les
parametres de commande sont transmis via les mots mémoire %MWx.

Le tableau suivant décrit I'action de I'instruction CAN_CMD en fonction de la valeur
des paramétres %MW(x), et %MW (x+5) si nécessaire :

%MWx

%MWx+1

%MWx+2

%MWx+3

%MWx+4

%MWx+5

Bit |Bit
[15-8] | [7-0]

Bit
[15-8]

Bit
[7-0]

Bit
[15-8]

Bit
[7-0]

Bit
[15-8]

Bit
[7-0]

Bit | Bit
[15-8] | [7-0]

Action

0

Réinitialise la
communication CANopen

Réinitialise les nceuds
CANopen

Passe du mode
Operational au mode Pre-
Operational

Passe au mode
Operational

3ou4d

Neceud

3 =>Démarre la lecture de
la commande SDO
4 => Démarre |'écriture de
la commande SDO

Nceud = 1-16 => adresse
du nceud

Index

Index des objets PDO

Sub

Len

Sub = 0-255 => sous-
index des objets

Len = longueur des
données en octets

Data 1

Charge selon la valeur du
champ relatif a la longueur
(Len)

Data 2

Charge selon la valeur du
champ relatif a la longueur
(Len)
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%MWx | %o MWx+1 %MWx+2 %MWx+3 %MWx+4 %MWx+5
Bit |Bit |Bit Bit |Bit Bit |Bit |Bit |Bit |Bit |Action
[15-8] | [7-0] |[15-8] |[7-0] |[15-8] | [7-0] |[15-8] |[7-0] |[15-8] |[7-0]

5 (1) Neoeud Réinitialise la
communication CANopen
pour un nceud

6 (1) Noeud Réinitialise les nceuds
CANopen pour un nceud

7 () Noeud Passe du mode
Operational au mode Pre-
Operational pour un nceud

g (M Noeud Passe au mode
Operational pour un nceud

(1) CAN_CMD disponible uniquement pour<:hs>:Twido Extreme avec la version<:hs>4.0 ou ultérieure du

microprogramme et pour le module maitre CANopen TWDNCO1M avec la version<:hs>2.0 ou ultérieure du

microprogramme.

NOTE : L’état du bus est mis a jour a chaque scrutation de 'automate. Toutefois, le
résultat de l'instruction CAN_CMD de lecture du bus n’est disponible qu’a la fin de
la scrutation suivante.

Exemples de programmation de I'instruction CAN_CMD

Exemple 1 :

Pour forcer le passage du maitre CANopen TWDNCO1M (situé a I'adresse 1 sur le
bus d’expansion Twido) ou du maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme
en mode Init :

LD 1

[%MWO := 16#0001]

[%MW1 == 16#0001]

LD %Sw81:X3 (* Si aucune instruction CAN_CMD n’est *)
(* en cours, poursuivre *)

[CAN_CMD1 %MWO:2] (* Pour forcer le passage du mattre CANopen
*)

(* en mode Init *)

LDN %SwW81:X4 (* (facultatif) Pour savoir si 1’instruction
CAN_CMD *)

(* a été correctement exécutée avant d’en *)
(* envoyer une autre. *)
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Exemple 2 :

Pour lire la variable suivante : SDO_Slave:1_index:24576_sub-index:1_length:4
LD 1

[MW6 == %MW4] (* Enregistrer le résultat de la derniere *)
(* commande SDO *)

[MW7 = %MW5] (* Enregistrer le résultat de la derniere *)
(* commande SDO *)

LD %SwW81:X3 (* Si aucune instruction CAN_CMD n’est *)
(* en cours, poursuivre *)

[%MWO := 16#0003]

[MW1 := 16#0001] (* Lecture SDO a l’adresse de ncud 1*)
[®%MW2 :-= 16#6000] (*Accés a 1’index numéro 24 576 *)

[MW3 -= 16#0104] (* Acces au sous-index numéro 1 *)

(* et a la valeur de longueur 4 *)

[CAN_CMD1 %MWO:6] (* Démarrer la commande SDO *)

Exemple 3 :

Pour écrire la variable suivante : SDO_Slave:1_index:24576_sub-index:1_length:4
LD 1

[%MWO := 16#0004]

[%MW1 := 16#0001] (* Ecriture SDO a I’adresse de neud 1%*)
[MW2 -= 16#6000] (*Acces a 1”index numéro 24 576 *)

[%MW3 := 16#0104] (* Accés au sous-index numéro 1 *)

(* et a la valeur de longueur 4 *)

[%MW4 -= 16#1234] (* Valeur de Data 1 *)

[%MW5 :-= 16#1234] (* Valeur de Data 2 *)

LD %Sw81:X3 (* Si aucune instruction CAN_CMD n’est *)
(* en cours, poursuivre *)

[CAN_CMD1 %MWO:6] (* Démarrer la commande SDO *)
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Exemple 4 :

Pour forcer le passage du maitre de bus CANopen intégré de Twido Extreme en
mode Init :

Lb 1

[%MWO := 16#0005] (*Type de commande 5 a 8%*)

[%MW1 = 16#0001] (* Adresse du necud *)

LD %Sw81:X3 (* Si aucune instruction CAN_CMD n’est *)
(* en cours, poursuivre *)

[CAN_CMD1 %MWO:2] (* Pour forcer le Twido Extreme *)

(* de mattre de bus CANopen intégré en mode Init *)
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Echange sous tension CANopen pour les automates Twido

Echange sous tension CANopen

Le réseau CANopen équipé d’un automate Twido et d'un TWDNCO1M

maitre CANopen (version du microprogramme 2.0 ou ultérieure) prend en charge
I'échange sous tension. Twido Extreme prend également en charge I'échange sous
tension. Un échange sous tension consiste a déconnecter et a reconnecter un
esclave CANopen sans mettre le maitre hors/sous tension (ou sans le déconnecter
de 'automate dans le cas d’un automate Twido Extreme).

Compatibilité de la fonctionnalité d’échange sous tension

Cette fonctionnalité est uniquement disponible si la supervision du nceud (Guard
Time ou HeartBeat) a été configurée. Pour plus d’'informations sur la configuration
de la supervision du nceud, reportez-vous a la section Configuration des parameétres
de gestion du réseau, page 303.
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bus de terrain CANJ1939

11

Objet de ce chapitre

Ce chapitre décrit comment installer et configurer un bus de terrain CANJ1939 avec
une base automate TWDLEDCK1 Twido Extreme.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous- Sujet Page
chapitre
111 Vue d’ensemble du bus de terrain CANJ1939 324
11.2 Mise en ceuvre du bus CANJ1939 332
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11.1 Vue d’ensemble du bus de terrain CANJ1939

Objet de cette section

Cette section propose des informations générales sur le bus de terrain CANJ1939
et présente la terminologie propre au CANJ1939 qui sera utilisée dans le reste du
chapitre.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Base de connaissances CANJ1939 325
Numeéro de groupe de parametres et numéro de parametre suspect 327
CANJ19139
Identifiant CANJ1939 329
Communication sur un réseau CANJ1939 331
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Base de connaissances CANJ1939

Introduction

Applications

Caractéristiques

Bloc de commande

La section suivante décrit les informations de base concernant les communications
réseau CANJ1939.

CANJ1939 est un protocole de haut niveau pour les bus de terrain CAN développés
par SAE (Society of Automotive Engineers). Il est destiné aux équipements utilisés
dans de multiples domaines : agriculture, batiment, incendie/secours, foresterie,
manutention de matériaux et équipements routiers ou non routiers.

CANJ1939 est un réseau de communication & haut débit congu pour prendre en
charge les fonctions de contréle de boucle fermée en temps réel opérant entre les
équipements électroniques distribués physiquement dans le véhicule.

CANJ1939 est capable d’exécuter toutes les fonctions de J1708/J1587, de prendre
en charge le systeme de contréle ainsi que toute application utilisant I'un ou l'autre
des réseaux, ou les deux.

NOTE : JI708/JI1587 est un réseau plus ancien largement utilisé qui garantit la
simplicité de 'échange des informations, telles que les données de diagnostic, entre
les équipements électroniques.

électronique (ECU)

Un bloc de commande électronique (ECU) est un assemblage électronique
informatisé a partir duquel les messages CANJ1939 peuvent étre envoyés ou regus.

Par la suite, dans ce document, les ECU sont appelés éléments CANJ1939.

Numéro de groupe de paramétres (PGN)

Dans les spécifications du CANJ1939, les parametres liés ou similaires (signaux)
sont regroupés dans un groupe de parametres (PG). Chaque groupe de parametres
est identifié par un numéro unique : son Numéro de groupe de paramétres (PGN)
(reportez-vous a la section Numeéro de groupe de paramétres (PGN), page 327).
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Numéro de paramétre suspect (SPN)

Un numéro de parameétre suspect (SPN) est utilisé pour identifier un paramétre
particulier (signal) associé a un élément CANJ1939 (reportez-vous a la section
Numéro de paramétre suspect (SPN), page 327).

Un SPN est un numéro 19 bits unique faisant partie d’'un PGN.

NOTE : Une liste détaillée de tous les SPN et PGN est fournie par le comité SAE
dans une feuille de calcul MS Excel (voir http://www.sae.org/).

Méthodes de communication

Il existe trois méthodes de communication principales au sein du CANJ1939 :

e Les communications poste a poste (voir page 331) : le message est acheminé
vers un équipement particulier et une adresse cible spécifique est incluse dans
lidentifiant du message.

e Les communications de diffusion (voir page 331) : le message est transmis sur le
réseau sans étre acheminé vers une destination spécifique. Cela permet a tous
les équipements d'utiliser les données sans demander de messages de requéte
supplémentaires.

o Les communications propriétaires : non utilisées dans Twido Extreme

Sources supplémentaires

Pour plus d’informations sur CANJ1939, reportez-vous aux documents SAE

suivants :

Numéro de
référence du
document

Nom du document

SAE J1939

Recommended Practice for a Serial Control and Communications
Vehicle Network

SAE J1939-11

Physical Layer—250K Bits/s, Shielded Twisted Pair

SAE J1939-13

Off-Board Diagnostic Connector

SAE J1939-15

Reduced Physical Layer, 250K Bits/s, Un-Shielded Twisted Pair (UTP)

SAE J1939-21

Data Link Layer

SAE J1939-31

Network Layer

SAE J1939-71

Vehicle Application Layer

SAE J1939-73

Application Layer - Diagnostics

SAE J1939-81

Network Management Protocol

Vous pouvez également consulter les sites Internet suivants :
e Le site Internet de CAN In Automation (CIA) : http://www.can-cia.org/
e Le site Internet de Society of Automotive Engineers (SAE) : http://www.sae.org/
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Numeéro de groupe de paramétres et numéro de parameétre suspect CANJ19139

Introduction

Cette section présente les informations relatives a I'utilisation du numéro de groupe
de parametres et du numéro de parameétre suspect sur un réseau CANJ1939.

Groupe de paramétres (PG)

Un Groupe de parametres (PG) est un ensemble de parametres transmis au sein
d’un message CANJ1939.

Les groupes de paramétres comprennent :
des commandes ;

données

des requétes ;

des acquittements ;

des acquittements négatifs.

Le PG ne dépend pas du champ d’adresse source : toutes les sources sont
autorisées a envoyer n’importe quel PG.

Numéro de groupe de paramétres (PGN)

Le numéro de groupe de paramétres (PGN) est une représentation 24 bits identifiant
un PG particulier.

La structure PGN permet un total de 8 672 groupes de parametres différents. Lors
de la transmission d’'un groupe de parameétres, le PGN est codé au niveau de
lidentifiant CAN.

Numéro de paramétre suspect (SPN)

Un numéro de parameétre suspect (SPN) est un numéro 19 bits utilisé pour identifier
un élément, un composant ou un paramétre particulier associé a un ECU (élément
CANJ1939). Cette fonctionnalité est particulierement utile pour le diagnostic. En
effet, un ECU ayant détecté un défaut associé a un composant particulier, un
capteur par exemple, peut transmettre un message d’avertissement identifiant le
composant hors service. Les SPN sont affectés par le comité de la SAE. Les 511
premiers SPN sont réservés et seront affectés plus tard afin de correspondre
exactement au méme numéro que celui de l'identifiant du paramétre (PID) de
J1587.
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Exemples de SPN

Température du liquide de refroidissement du moteur
Température du carburant

Température de 'huile du moteur

Température de I'huile du turbo

Température du refroidisseur intermédiaire du moteur
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Identifiant CANJ1939

Introduction

CANJ1939 propose une définition réseau compléte en utilisant I'identifiant 29 bits
(Trame étendue CAN de I'anglais "CAN Extended Frame") défini au sein du
protocole CAN.

NOTE : CANJ1939 permet également aux équipements a identifiants 11 bits (Trame
standard CAN de I'anglais "CAN Standard Frame") d’étre utilisés au sein d’'un méme
réseau, de définir tous les messages comme propriétaires et de permettre aux deux
types d’équipements de coexister sans interférence.

Description de I'identifiant CANJ1939

La structure de la trame 29 bits de I'identifiant CANJ1939 est décrite de la maniére
suivante :

s s R
O [PRIORITE|R | B | FORMAT PDU (PF) |R|D (Sﬁiﬁe) SPECIFIQUE PDU (PS) ADRESSE SOURCE T
F R|E R
1] 2 ‘ 3 |4 5|67 | 8 | 9 |10|11 |12 13(14 15‘15 17‘19‘19‘20‘21 ‘22‘23‘24 25‘25‘27‘29‘29‘30‘31 ‘32 33
Les sections suivantes décrivent les différentes parties composant une trame
CANJ1939.
Priorité

Réservé (R)

Le champ Priorité (3 bits) est utilisé pour déterminer la priorité d’'un message lors

d’un processus d’arbitrage :

e Une valeur égale a 000 représente la priorité la plus élevée. Les messages de
priorité élevée sont utilisés pour les messages de contrdle haut débit.

e Une valeur égale a 111 représente la priorité la plus basse. Les messages de
priorité basse sont utilisés pour les données non prioritaires.

Le bit R est réservé. Ce parameétre par défaut permet une utilisation ultérieure de ce
bit pour d’autres finalités, tel que I'a défini le comité SAE (Society of Automotive
Engineers).

Page de données (DP)

Le bit DP est utilisé comme sélecteur de page :

e La page O contient tous les messages actuellement définis.

e Lapage 1 est réservée a une utilisation ultérieure. Elle est congue pour proposer
une capacité d’expansion supplémentaire une fois que I'espace mémoire de la
page O est saturé.
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Format PDU (PF)

Le champ PF (8 bits) identifie un des deux formats de message qui peuvent étre

transmis :

o Si 0 <PF <239, alors le format PDU1 est utilisé pour les méthodes de
communication poste a poste (voir page 331).

e Si 240 <PF <255, alors le format PDU2 est utilisé pour les méthodes de
communication de diffusion (voir page 331).

NOTE : PDU signifie Unité de données du protocole de I'anglais "Protocol Data
Unit".

Spécifique PDU (PS)

Le champ PS (8 bits) est dépendant de la valeur du PDU :

e Sile format PDU1 est utilisé, alors le champ PS contient une adresse cible (DA).
240 groupes de parameétres sont fournis dans chaque page de données du
format PDU1.

e Sile format PDU2 est utilisé alors le champ PS contient une extension de groupe
(GE). Le champ Extension de groupe, associé aux quatre bits les moins
significatifs du champ Format PDU, fournit 4096 groupes de paramétres pour
chaque page de données (DP).

Adresse source

Le champ Adresse source (8 bits) contient 'adresse unique de 'ECU (élément
CANJ1939) transmettant le message.

Autres champs

o SOF (début de trame) : bit initial d’'une trame CAN utilisé uniquement pour
indiquer le début de la trame.

o SRR (Substituer requéte distante) : ce bit est entierement défini et contrblé par
CAN et par conséquent, n’est pas décrit ou modifié par CANJ1939.

e |DE (Bit d’extension d’identifiant) : ce bit est entierement défini et contrélé par
CAN et par conséquent, n’est pas décrit ou modifié par CANJ1939.

o RTR (Requéte de transmission distante) : cette fonction de CAN n’est pas utilisée
dans CANJ1939.
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Communication sur un réseau CANJ1939

Vue d’ensemble

Cette section explique les méthodes de détection de collision, d’affectation
d’adresse et de communication sur un réseau CANJ1939.

Détection de collision

CANJ1939 utilise le protocole CAN qui permet aux équipements de transmettre un
message sur le réseau lorsque le bus est inactif.

Les collisions sont évitées grace au processus d’arbitrage qui a lieu lors de la
transmission de I'identifiant (via un schéma d’arbitrage non destructeur). L’arbitrage
permet aux messages hautement prioritaires de bénéficier de faibles délais
d’attente car chaque équipement est sur un pied d’égalité en matiére d’acces au
réseau.

Affectation d’adresse

Dans un réseau donné, chaque adresse d’élément de réseau doit étre unique (0 a
254, 255 étant disponible pour la diffusion). Les PGN ne sont pas dépendants de
I'adresse source. Ainsi, un élément CANJ1939 peut transmettre n’importe quel
message.

Diffusion

La plupart des messages utilisés sur le réseau CANJ1939 sont de type Diffusion.
Cela signifie que les données sont transmises sur le réseau sans étre acheminées
vers une destination spécifique. Cela permet a tous les équipements d’utiliser ces
données sans demander de messages de requéte supplémentaires. Cela permet
également des mises a jour logicielles ultérieures afin d’adapter facilement les
nouveaux équipements (affectation d’adresses).

Poste a poste

Lorsqu’un message doit étre acheminé vers un équipement particulier, une adresse
cible spécifique peut étre incluse dans l'identifiant du message.
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11.2

Mise en ceuvre du bus CANJ1939

Introduction

Cette section décrit comment mettre en ceuvre un bus de terrain CANJ1939 a l'aide

d’'une base automate Twido Extreme TWDLEDCK1.

Contenu de ce sous-chapitre

Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Vue d’ensemble de la mise en ceuvre du CANJ1939 333
Configuration matérielle 334
Méthode de configuration du CANJ1939 335
Boites de dialogue de configuration CANJ1939 (Elément, Réseau, Port) 337
Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939 341
Affichage des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939 349
Configuration de la diffusion pour le CANJ1939 351
Configuration poste a poste du CANJ1939 353
Configuration du CANJ1939 en mode Expert 355
objets d”entrée/sortie CANJ1939 357
Requéte d'une sortie PGN 361

332
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Vue d’ensemble de la mise en ceuvre du CANJ1939

Configuration matérielle et logicielle requise

Les solutions matérielles et logicielles ci-dessous sont requises pour la mise en
ceuvre d’'un bus CANJ1939 sur le systeme de votre automate Twido :

Matériel

Configuration requise

Base automate Twido Extreme

Base Extreme
e TWDLEDCK1

Connecteurs et cables
CANJ1939

Reportez-vous au Guide de référence du matériel de
Twido Extreme.

Cables de programmation pour
'automate Twido Extreme

Cables de programmation de PC vers automate :
usB
® TSX CUSB485 et TWD XCAFJ010

Céble de programmation pour
'automate Twido Extreme

Cable de programmation PC vers automate : Série
e VW3 A8106

Verrou électronique BlueTooth
— pour permettre le transfert
sans fil du PC a 'automate

Adaptateur Bluetooth pour I'automate :
e VW3 A8114

Logiciel

Configuration requise

Logiciel de configuration de
'automate Twido

TwidoSuite version 2.0 ou supérieure

Procédure de mise en ceuvre du réseau CANJ1939

La procédure ci-dessous est destinée a vous guider lors de l'installation, de la
configuration et de I'utilisation du réseau CANJ1939 :

Etape Description

Configuration matérielle

Méthode de configuration de CANJ1939

Boites de dialogue de configuration

Création d’objets Transmettre/Recevoir

Configuration de la diffusion

Configuration de poste a poste

Configuration du mode Expert

O N || WO|IN| =

Objets E/S CANJ1939

9 Utilisation des requétes SPN

Les sections suivantes résument toutes ces étapes.
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Configuration matérielle

Installation de 'automate Twido Extreme (TWDLEDCK1)
Pour installer 'automate Twido Extreme, procédez comme suit :

Etape |Action Description

1 Montage de 'automate | Installez 'automate Twido Extreme TWDLEDCK1
Twido Extreme (horizontalement ou verticalement) a I'aide des trous de
TWDLEDCK1 montage. Pour plus d’informations, reportez-vous a la

section .

2 | Cablage et Connectez I'unité d’alimentation et les équipements a
raccordements du I'aide du connecteur a 70 broches. Pour les détails du
CANJ1939 cablage, reportez-vous a la section .

334
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Méthode de configuration du CANJ1939

Vue d’ensemble

Cette section décrit la méthode de configuration générale du bus CANJ1939. Des
détails supplémentaires sont proposés dans les sections suivantes.

La configuration du CANJ1939 est réalisée dans la fenétre Description de
TwidoSuite. Vous pouvez consulter les résultats de votre configuration a I'aide des
commandes Programme —Configurer le matériel, volet Configuration du
module, onglet CANJ1939 (reportez-vous a la section Affichage des objets
Transmettre/Recevoir CANJ1939, page 349).

NOTE :

1. La configuration du CANJ1939 peut étre effectuée en mode local uniquement.

2. Aucune modification ne peut étre apportée lorsque le Twido Extreme est
connecté au PC. Seuls le nom du réseau, les noms d’élément et la case a cocher
« Mode Expert » peuvent étre modifiés en mode connecté.
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Méthode de configuration du CANJ1939

Le tableau ci-dessous présente les différentes phases de mise en ceuvre logicielle
d’un réseau CANJ1939. Pour plus d’informations sur la procédure de création et de
configuration d’'un réseau CANJ1939 dans TwidoSuite, reportez-vous a la section .

Mode

Phase

Description

Local

Sélection du matériel

Dans 'espace de travail graphique de la fenétre Description de TwidoSuite,
créez un réseau CANJ1939 en sélectionnant une base automate
TWDLEDCK1 Twido Extreme et le nombre souhaité d’équipements CANJ1939
dans le Catalogue de produits.

Configuration du réseau
CANJ1939

Configurez le réseau CANJ1939 dans la fenétre Description en :

® allouant une adresse unique (0 a 254, 255 étant disponible pour la
diffusion) (2) a chaque élément CANJ1939. Un méme équipement
CANJ1939 peut avoir plusieurs adresses. Dans ce cas, plusieurs éléments
portant le méme nom doivent étre créés dans TwidoSuite, mais avec des
adresses différentes. Pour plus d’'informations sur ces boites de dialogue,
reportez-vous a la section Boites de dialogue de configuration CANJ1939
(Elément, Réseau, Port), page 337) ;

® connectant les éléments les uns aux autres dans I'espace de travail
graphique. Reportez-vous a la section ;

® définissant des objets de message (recevoir ou transmettre) appropriés
(8 octets de données maximum) pour chaque élément CANJ1939
correspondant. Pour plus d’informations, reportez-vous a la section
Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939,
page 341 .

Affichage des objets de
message CANJ1939

Il est possible d’afficher les objets de message auparavant définis dans la
fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel (volet
Configuration du module, onglet CANJ1939).

Pour plus d’informations sur ce volet de configuration, reportez-vous a la
section Affichage des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939, page 349.

Attribution d’un
nouveau nom aux
objets de message
(facultatif)

Les objets de message posseédent des noms descriptifs prédéfinis. Vous
pouvez néanmoins modifier ces noms (32 caractéres maximum) dans la
fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel (volet
Configuration du module, onglet CANJ1939).

Programmation

Programmation de la fonction CANJ1939

Mode
connecté

Transfert

Transfert de I'application dans 'automate

Mise au point

Mise au point de I'application a I'aide d’écrans d’animation et de surveillance

NOTE :

1. Un équipement CANJ1939 est représenté dans TwidoSuite par un ou plusieurs
éléments CANJ1939. Un équipement (ou élément) peut également étre désigné
par le terme de bloc de commande électronique (ECU) (reportez-vous a la
section Bloc de commande électronique (ECU), page 325).

2. Les adresses des éléments sont limitées aux valeurs 0 a 254. Reportez-vous a
la section Base de connaissances CANJ1939, page 325.

336

35013227 06/2011




Installation et configuration du bus de terrain CANJ1939

Boites de dialogue de configuration CANJ1939 (Elément, Réseau, Port)

Vue d’ensemble

Cette section décrit les boites de dialogue Configuration CANJ1939 utilisées dans
la fenétre Description de TwidoSuite.

Configuration d’un élément/réseau/port CANJ1939

Le tableau suivant indique comment configurer un élément, un réseau ou un port
CANJ1939 que vous avez précédemment créé, et décrit les champs
correspondants :

Etape Action

1 Dans la fenétre Description, passez la souris sur I'élément, le réseau ou le port jusqu’a ce que le curseur
de configuration (tournevis) apparaisse, puis cliquez deux fois (ou cliquez avec le bouton droit de la souris
et choisissez "Configurer").

Résultat : L’'une des boites de dialogue de configuration suivantes s’ouvre (voir étapes2 3 et 4).

2 Boite de dialogue de configuration de port :

Configuration X

Port
Type CANJ1939 ¥ Adresse 934 v

Ajouter un objet || \

O Mode Expert

Liste des objets en émission
# Pricrite ode Période Descr.
0 Commutateur de ventilateur haute i ] 100 Moir |

Liste des objets en réception
# Adresse source  Priorité Mode Sablier  Période  Descr.

Code dufabricant 0 Instance du processeur 0

Rt a9 Instance de la fonction 0
Systeme automobile 0
Groupe industriel 5 Instance du systéme 0
Annuler | oK |
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Etape Action

3 Boite de dialogue de configuration d’élément

Configuration

Elément

Mo Elément 1

Type CANJ1939 ¥ Adresse |17‘

Ajouter un_objet__|

[ Mode Expert

Liste des objets en émission

# Pricrite Mode Périodigue Période  Descr

Liste des objets en réception
# Priarité

MWode Sablier Période Descr

Annuler | OK |
—

Configuration

4 Boite de dialogue de configuration de réseau :

Réseau

Norm Mon réseau 1

Type

Annuler | OK ]

338
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Etape Action

5 Les champs suivants peuvent étre modifiés (facultatif) :

Remarque : ("Toutes ces valeurs sont spécifiées dans SAE J1939.

Nom : le nom par défaut est "Elément 1" (pour I'élément) et "Mon réseau 1" (pour le réseau). Ce
champ est limité a 32 caractéres.

Adresse : la valeur par défaut est 0. Les adresses des éléments sont limitées aux valeurs comprises
entre 0 et 255.

Case a cocher Mode Expert : lorsqu’elle est cochée, les numéros PGN/SPN s’affichent. Par défaut,
cette case n’est pas cochée. Si vous la cochez et que vous fermez la boite de dialogue, elle sera
décochée a la réouverture de la boite de dialogue.

#: prend les valeurs de 0 a 31 et fournit un numéro d’identification simple pour les différents types de
messages (reportez-vous a la section Numéro de groupe de paramétres (PGN), page 325). Si deux
objets de message ou plus proviennent du méme groupe de parametres, partageant ainsi le méme #.
Modifier la valeur # pour un objet applique automatiquement cette valeur aux autres. Le tableau est
également réorganisé de maniére a toujours afficher les objets par ordre de # croissant.

Priorité : prend les valeurs de 0 a 7 (0 étant la priorité la plus élevée). Ces valeurs sont préréglées en
fonction de I'objet de message particulier (SPN) (reportez-vous a la section Numéro de parametre
suspect (SPN), page 326). Cependant, ces valeurs peuvent étre modifiées. Modifier la priorité d’un
objet de message applique automatiquement la méme priorité a tous les objets de message
partageant le méme #.

Case a cocher Mode périodique (objets Transmettre) : lorsque cette case est cochée, le message
est envoyé a intervalles réguliers selon la période (en ms) indiquée dans le champ Période. Si cette
case n’est pas cochée, le champ Période ne peut pas étre modifié. Modifier le mode périodique pour
un objet de message applique automatiquement ce méme mode a tous les objets de message
partageant le méme #.

Case a cocher Mode sablier(objets Recevoir) : lorsque cette case est cochée, la durée (en ms)
indiquée dans le champ Période donne un temps d’inactivité. (Si Twido Extreme ne recoit pas de
message a l'issue de ce temps d’inactivité, une erreur de groupe de parametres survient.) Les mots
systéme %SW33 a %SW40 sont mis a jour.

Période : (en ms) prend les valeurs de 10 a 60 000 (la valeur par défaut est 100) et peut uniquement
étre modifiée si la case a cocher du mode périodique correspondant (objets Transmettre) ou Temps
d’inactivité (objets Recevoir) est cochée.

Descr : cliquez sur ce bouton pour afficher une description de I'objet de message (SPN).

Instance du processeur : U] indique a I'élément CANJ1939 quel automate va lui envoyer des
messages. Les valeurs autorisées sont 0 et 1.

Instance de la fonction : (") occurrence spécifique d’'une fonction donnée dans un systéme
automobile et un réseau donné. Si une seule instance d’une fonction spécifique existe dans un réseau,
ce champ doit étre réglé sur 0 pour définir cette instance comme la premiere.

Instance du systéme automobile : () occurrence spécifique d’'un systéme de véhicule dans un
réseau donné. Si une seule instance d’'un systeme automobile spécifique existe dans un réseau, ce
champ doit étre réglé sur 0 pour définir cette instance comme la premiére.

35013227 06/2011

339



Installation et configuration du bus de terrain CANJ1939

Etape Action

6 Les champs suivants sont en lecture seule :

e Code du fabricant : (') indique le fabricant chargé de la production du module de contrdle
électronique.

Fonction : (V) indique la fonction principale de I'application automate.
e Systeme automobile : () groupe de fonctions dans un réseau.
Groupe industriel : (indique un groupe d'industries.

Remarque : (Toutes ces valeurs sont spécifiées dans SAE J1939.

7 Cliquez sur Annuler pour ignorer ou sur OK pour appliquer les modifications et fermer la boite de
dialogue.
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Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939

Vue d’ensemble

Les messages CANJ1939 peuvent étre des objets Transmettre ou Recevoir.
Ceux-ci sont créés a l'aide de la boite de dialogue adéquate (élément ou port)
accessible a partir de la fenétre Description. Un objet Transmettre est un objet émis
par Twido Extreme. Un objet Recevoir est un objet recu par Twido Extreme.

Cette section décrit la création et la suppression des objets Transmettre/Recevoir.
Les messages de diffusion sont définis en ajoutant des objets a un port. Les
messages poste a poste sont définis en ajoutant des objets a I'élément adéquat.
Voir Communication sur un réseau CANJ1939, page 331.

NOTE : Au niveau de TwidoSuite, vous pouvez configurer le réseau CANJ1939 pour
les messages (de diffusion ou poste a poste) envoyés par 'automate

Twido Extreme. TwidoSuite peut uniquement étre utilisé pour configurer les
automates Twido Extreme. Les produits autres que Twido raccordés au réseau
CANJ1939 ne peuvent pas étre configurés a I'aide de TwidoSuite.
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Création des objets Transmettre/Recevoir

Les étapes suivantes décrivent la création des objets Transmettre/Recevoir.

Etape

Action

1

Dans la fenétre Description, passez la souris sur I'élément adéquat (poste a poste) ou le port (diffusion)
jusqu’a ce que le curseur de configuration (tournevis) apparaisse, puis cliquez deux fois (ou cliquez avec
le bouton droit de la souris et choisissez sur "Configurer") pour ouvrir la boite de dialogue de

configuration.
Résultat : La boite de dialogue Configuration suivante s’ouvre (exemple avec la boite de dialogue Port).

Configuration 3]

Port
Type CANI929 ¥ Address | 34 v

Add an object | |

O Expert Mode

List of objects on transmission
# Priority Perodic mode  Period  Descr.

List of abjects on reception

# Source address  Priorit Hourglass mode  Period Descr
Manufacturer's code 0 Processor instance 0
Functon 129 Function instance 0
Automobile system 0
Industrial group 5 Automobile system instance 0
Cancel | OK I

Remarque :Cet exemple concerne un message de diffusion. Les messages poste a poste sont créés
de la méme maniére mais en configurant a la place un élément.

Pour obtenir des exemples de boite de dialogue de configuration d’'un élément et davantage
d’informations sur ces champs, reportez-vous a la section Boites de dialogue de configuration
CANJ1939 (Elément, Réseau, Port), page 337.
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Etape

Action

Cliquez sur "Ajouter un objet".
Résultat : La boite de dialogue suivante s’affiche :

Configuration

X

Adding an object

User ‘Rece\ve ¥ Sourceaddress | Al A4

Object ‘ AIC High Pressure Fan Switch

Description

Switch signal which indicates that the pressure in the coolant circuit of an air conditioning =
system 15 high and the fan may be engaged

00 - Pressure normal

01 - Pressure high, fan may be engaged
10- Error

11 - Mot available

Cancel | 0K I
[~

Sélectionnez le type "Recevoir" ou "Transmettre", puis choisissez I'objet de message souhaité dans la
liste Type (vous pouvez faire défiler cette liste Type a I'aide de la barre de défilement ou en tapant les
trois premieres lettres du nom de I'objet).

Si 'objet choisi a déja été créé sur un autre élément, port ou réseau CANJ1939 (avec le méme type
d’objet Recevoir/Transmettre), un message d’erreur s’affiche et vous ne pouvez pas ajouter cet objet.
(Si vous cochez la case Mode Expert, les PGN/SPN correspondants s’affichent.()

Le type d’objet (Recevoir ou Transmettre) est fonction de ce que vous configurez (un élément ou un
port) et du type de messagerie requise (diffusion ou poste a poste). Reportez-vous au Résumé des
objets de message (voir page 345) ci-dessous.

Le champ "Adresse source" vous permet de décider si vous souhaitez gérer 'objet de message
souhaité depuis tous les éléments CANJ1939 ou depuis un seul élément CANJ1939 en sélectionnant
son adresse. Le champ "Adresse source" n’est pas disponible si vous avez sélectionné "Transmettre"
dans la liste Type.

) Les objets de message CANJ1939 sont regroupés en fonction de leur type (ou groupe de
parametres). Par conséquent, chaque objet de message est associé a un numéro de groupe de
parameétres (PGN) hexadécimal et possede également sa propre identité hexadécimale unique
désignée par le terme de numéro de paramétre suspect (SPN). Ainsi, un objet de message est souvent
évoqué par son SPN. En outre, plusieurs SPN sont associés a un méme PGN. Pour plus d’informations,

reportez-vous a la section Configuration du CANJ1939 en mode Expert, page 355.
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Etape Action
4 Cliquez sur Annuler pour quitter ou sur OK pour ajouter I'objet sélectionné et fermer la boite de dialogue
"Ajouter un objet".
Résultat : La boite de dialogue Configuration (élément ou port) affiche les objets de message choisis.
Exemple :
Configuration x
Port
Type CANJ1930 ¥ Address 0 4
Add an object ] |
7 Expert Mode
List of ohjects on transmissior:
# Priority  Petindic _mods Period Descr
0 6 = 100
1 Engine Starter Mode 5} [} 100
2 Front Axle Speed 6 8] 100
List of ohjects on reception
# Priority  Hourglass Mode  Period Descr
0 Engine Cylinder 1 Combustion Status 5] (B 100
1 Engine Cylinder 1 Knock Level 5] =) 100
2 Engine Throttle Actuatar 1 Control Cammand 5 ) 100
3 Level Control Mode & =) 100
hanufacturer's code 0 Processor instance |0
ATEda 12 Function instance 0
Automobile system :
Industrial group 5 Automobile system instance 0
Cancel | QK |
I EEEEE——————————————————————————_—_—“—_—_—_—“—_—.
5 Répétez les étapes 2 a 4 pour chaque objet de message que vous souhaitez créer pour cet élément ou
port.
Il n’est pas possible d’ajouter plus de 32 index de méme type (Transmettre ou Recevoir) a un élément
ou un port. Si vous dépassez cette limite, un message d’erreur s’affiche et I'ajout d’'un nouvel objet est
impossible.
6 Si besoin, résolvez les conflit en supprimant des objets.
Si la taille totale des objets de message choisis (SPN) dépasse les capacités de mémoire de TwidoSuite
(cela dépend des SPN choisis, puisque leur taille varie), le message d’erreur suivant : "Trop de SPN
définis sur le réseau" s’affiche et vous devez supprimer certains objets(2).
@ si vous essayez d’ajouter un objet Transmettre (Recevoir) dépassant 8 octets et qu’un autre objet
Transmettre (Recevoir) est déja présent provenant du méme groupe de paramétres (sur un élément ou
un port), un message d’erreur de conflit s’affiche. Vous devez "Créer" (option par défaut) une nouvelle
instance de ce groupe de paramétres comprenant votre objet de message. Vous avez également la
possibilité de "Remplacer” (ce qui supprime I'objet de message en conflit du méme groupe de
paramétres) ou d"Annuler" pour ignorer les modifications).
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Etape Action

7 (Facultatif) Vous pouvez manuellement modifier certains champs de la boite de dialogue Configuration
(élément ou port) tels que #, priorité, mode Périodique. Pour plus d’explications a propos de ces champs,
reportez-vous a la section Boites de dialogue de configuration CANJ1939 (Elément, Réseau, Port),
page 337.

Si besoin, modifiez manuellement les champs # pour affecter de nouveaux index aux groupes d’objets
créés (PGN). Assurez-vous que les objets de message créés comportent des index # consécutifs.
Pour plus d’informations sur le champ #, reportez-vous a la section Index d’objets de message ci-
dessous.

8 Cliquez sur Annuler pour ignorer les modifications ou sur OK pour les appliquer et fermer la boite de
dialogue Configuration.

Résumé des objets de message

Ce tableau résume ce qu’implique I'ajout d’objets Transmettre/Recevoir sur un
élément ou sur un port CANJ1939.

Objet Transmettre ajouté Objet Recevoir ajouté

Sur un Elément Twido Extreme envoie un message | Twido Extreme prendra en
(poste a poste) a un élément (ceci permet a charge ce message si cet
I’élément de recevoir le message). | élément I'envoie.

Sur le port Twido Extreme envoie un message | Twido Extreme prendra en
CANJ1939 a un élément configuré pour le charge ce message s'il apparait
(diffusion) recevoir (c’est-a-dire que I'élémenta | sur le réseau.

le méme objet de message déclaré | Remarque : Vous pouvez

que I'objet Transmettre). configurer Twido Extreme pour

gérer ce message depuis tous les
éléments CANJ1939 ou depuis
un seul élément CANJ1939.

Les messages envoyés par d’autres équipements ne peuvent pas étre configurés
sur TwidoSuite.
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Index des objets de message

Le champ# est un index TwidoSuite pour les groupes d’objets créés (PGN) et prend
les valeurs 0 a 31. Si deux ou plusieurs objets de message proviennent du méme

groupe de parametres, ils partagent le méme #. Ainsi, modifier la valeur # pour un
objet applique automatiquement cette valeur aux autres. Le tableau est également
réorganisé pour toujours afficher les objets par ordre de # croissant. Il estimpossible
de créer un objet de message avec un index # déja utilisé par un autre élément ou
port (TwidoSuite affiche un message d’erreur dans ce cas). Pour remédier a cela,

modifiez manuellement le champ # et affectez un nouveau numéro d’'index.

Remarque : Pour garantir que tous les SPN ajoutés seront ultérieurement
accessibles dans la fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939), assurez-vous que les objets
de message créés comportent des index # consécutifs. Par exemple, si vous
ajoutez 6 SPN, ceux-ci sont automatiquement numérotés de #0 a #5. Si vous
supprimez ensuite le SPN comportant I'index #3, les SPN #4 et #5 ne seront pas
visibles sur I'écran de configuration. Pour résoudre ce probleme, vous devez
modifier manuellement les index #4 et #5 en les remplagant par les index #3 et #4,
afin d’obtenir une liste d'index consécutifs de #0 a #4.
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Suppression des objets Transmettre/Recevoir
Les étapes suivantes décrivent la suppression des objets Transmettre/Recevoir.

Etape

Action

1

Dans la fenétre Description, passez la souris sur I'élément adéquat ou le port
jusqu’a ce que le curseur de configuration (tournevis) apparaisse, puis cliquez
deux fois (ou cliquez avec le bouton droit de la souris et choisissez
"Configurer") pour ouvrir la boite de dialogue de configuration affichant les
objets Transmettre/Recevoir précédemment créés.

Résultat : La boite de dialogue suivante s’affiche :

Configuration

Element

Type CANJ1939 ¥ Address ,17,

Delete an object ||

Add an object |

[ Expert Mode
List of objects on transmission
# Pricrity Periodic mode Period  Descr
0 Engine Requested SpeediSpeed Limit 5] ) 100 See |

List of objects on reception

# Priority Hourdass modePeriod _Descr

0 Adjust day 6 B 100 See |

1 6 [l 100 w.8ee ]
Cancel | OK |

Cliquez sur I'objet Recevoir/Transmettre a supprimer et cliquez sur
"Supprimer un objet" ou appuyez sur la touche supprimer du clavier.

(Si vous cochez la case Mode Expert, les PGN/SPN correspondants
s’affichent.(1)

(1) Les objets de message CANJ1939 sont regroupés en fonction de leur type
(ou groupes de parametres). Par conséquent, chaque objet de message est
associé a un numéro de groupe de parametres (PGN) hexadécimal et posséde
également sa propre identité hexadécimale unique désignée par le terme de
numéro de parametre suspect (SPN). Ainsi, un objet de message est souvent
évoqué par son SPN. En outre, plusieurs SPN sont associés a un méme PGN.
Pour plus d’informations, reportez-vous a la section Configuration du
CANJ1939 en mode Expert, page 355.

Répétez les étapes 1 a 2 pour chaque objet de message que vous souhaitez
supprimer.
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Etape

Action

4

Aprés avoir supprimé des objets de message, assurez-vous toujours que les
index # résultants sont consécutifs. Ainsi, tous les SPN seront
ultérieurement accessibles dans la fenétre Programme —Configurer —
Configurer le matériel (volet Configuration du module, onglet CANJ1939).
Par exemple, si vous ajoutez 6 SPN, ceux-ci sont automatiquement numérotés
de #0 a #5. Si vous supprimez ensuite le SPN comportant 'index #3, les SPN
#4 et #5 ne seront pas visibles dans I'écran de configuration. Pour résoudre ce
probléme, vous devez modifier manuellement les index #4 et #5 en les
remplagant par les index #3 et #4, afin d’obtenir une liste d'index consécutifs
de #0 a #4.

Cliquez sur Annuler pour ignorer ou sur OK pour supprimer I'objet sélectionné
et fermer la boite de dialogue Configuration.
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Affichage des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939

Vue d’ensemble

Cette section explique comment afficher les objets de message CANJ1939
précédemment définis dans la fenétre Programme —Configurer —Configurer le
matériel (volet Configuration du module, onglet CANJ1939) de TwidoSuite. Elle
décrit également les champs se trouvant dans ce volet.

NOTE : Aucune configuration réelle ne peut étre effectuée dans cette fenétre.

Reportez-vous a la section Méthode de configuration du CANJ1939, page 335 pour
obtenir des informations concernant la configuration générale et reportez-vous a la
section Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939,
page 341 pour ajouter et supprimer des objets de message.
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Affichage des objets Transmettre/Recevoir

Sélectionner les commandes Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939) permet d’afficher les objets
Transmettre/Recevoir précédemment créés, comme montré dans lillustration
suivante.

2l Telaecaruqus | P =
| L

Programma

Configurer

Deseription du module Reférence [rwm ECH1 | Repére [D
Dascrigtion Base sutomate Extreme 1224V cc, 22 entréas, 19 sodies transistor, =
7 entrées snalogiques, 2 ertrbes PWM, 1 maltes CANapen, 1 bus
CANITEIS
Contauraon da . ppipuer ] _Annuer ]
Entrées | Sorties | CAN J1929 | CANopen |
utiisé]  Repire | Symbole | Nem |Décatage| Taile | Résolution
[T %WCOOD  ENGINE_RATED _SPEED_ MU Wilesse nommale du moteur [ 6 0025 bt
[T %WED10  ENGINECYUNDERIKNOCKLEY  Nweau de détonation du cybndre meteur | [i & 1%mit
[T wmweo2o ENGINTHROTACTUAICONTR Commande de 'sctisnneur du papdlon 0 16 00025 %/ba
[0 %OWCD00  ENGMNEACTUALIGNTIONTIMI Ay du moleur en ternps riel -100 18 112 degon
[ %OWC020  ENGMEOILFILTERDIFFERPRE | Pression diférentelle du fitre & huile du 0 & 05 kiPamit

NOTE : Pour garantir que tous les objets de message précédemment créés
apparaissent dans ce volet, les objets de message doivent étre indexés de
maniére consécutive dans la boite de dialogue de configuration utilisée pour la
Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939

(voir page 346) accessible depuis la fenétre Description.

Seul le champ Symbole peut étre modifié dans ce volet. Si vous modifiez ce champ,
il vous sera demandé si vous souhaitez appliquer ces modifications au moment de
fermer la fenétre. Si un objet avec un symbole modifié est supprimé ultérieurement,
la modification apportée au symbole n’est pas enregistrée.

Pour plus d’informations sur le champ d’adresse, reportez-vous a la section objets
d”entrée/sortie CANJ1939, page 357.

Si un SPN est inférieur a 8 bits, ":Xi" est ajouté a 'adresse afin de donner le point
de départ du SPN dans le mot.
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Configuration de la diffusion pour le CANJ1939

Vue d’ensemble

Cette section décrit la configuration de la diffusion dans un réseau CANJ1939.

Messages de diffusion

Dans un réseau CANJ1939, chaque équipement (élément) possede au moins une
adresse. Cependant, la plupart des messages sont diffusés et ne sont par
conséquent pas dirigés vers une adresse de destination spécifique.

Les messages CANJ1939 sont constitués d’un identifiant codé sur 29 bits (pour plus
d’informations, reportez-vous a la section Identifiant CANJ1939, page 329), qui
définit la priorité et 'expéditeur des messages, ainsi que les données qu'ils
contiennent. Dans cet identifiant, les messages de diffusion se distinguent par un
champ contenant une extension de groupe qui indique que le message doit étre
diffusé a tous les éléments du réseau et non a une adresse en particulier. Les objets
de message de diffusion sont également désignés par le terme d’objets de type
PDU2 (reportez-vous a la section Identifiant CANJ1939, page 329).

Les messages de diffusion sont créés dans TwidoSuite en ajoutant des objets de
message sur le port dans la fenétre Description de TwidoSuite.

Messages de diffusion transmis par Twido Extreme

Le tableau ci-dessous indique comment créer un message CANJ1939 qui sera
diffusé par Twido Extreme a tous les équipements réseau.

Etape Action
1 Créez et configurez votre réseau CANJ1939 dans la fenétre Description de
TwidoSuite.

Reportez-vous aux sections et .

2 Ajoutez les objets Transmettre souhaités au port. Ceux-ci seront diffusés a
tous les éléments du réseau (reportez-vous a la section Création ou
suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939, page 341). Cela
permet a tous les équipements d’utiliser les données contenues dans le
message.

3 Ouvrez la fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939) pour afficher les objets
de message que vous avez configurés a I'étape précédente.

Reportez-vous a la section Affichage des objets Transmettre/Recevoir

CANJ1939, page 349.
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Messages de diffusion recus par Twido Extreme

Twido Extreme peut étre configuré afin de recevoir les messages diffusés sur le
réseau CANJ1939 TwidoSuite peut étre utilisé uniqguement pour configurer les
automates Twido Extreme. Les produits autres que Twido raccordés au réseau
CANJ1939 ne peuvent pas étre configurés a I'aide de TwidoSuite. Le tableau ci-
dessous indique comment configurer Twido Extreme afin de recevoir les messages
qui seront diffusés par I'élément CANJ1939.

Etape

Action

1

Créez et configurez le réseau CANJ1939 dans la fenétre Description de
TwidoSuite.
Reportez-vous aux sections et .

Ajoutez les objets Recevoir souhaités au port (reportez-vous a la section ).
Ceux-ci seront regus par Twido Extreme s'ils sont diffusés sur le réseau.
Remarque : Vous pouvez configurer Twido Extreme pour gérer des
messages provenant de tous les éléments CANJ1939 ou d'un seul

élément CANJ1939.

Reportez-vous a la section Création ou suppression des objets
Transmettre/Recevoir CANJ1939, page 341.

Ouvrez la fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939) pour afficher les objets
de message que vous avez configurés a I'étape précédente.

Reportez-vous a la section Affichage des objets Transmettre/Recevoir
CANJ1939, page 349.
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Configuration poste a poste du CANJ1939

Vue d’ensemble

Cette section décrit la configuration poste a poste dans un réseau CANJ1939.

Messages poste a poste

Les messages poste a poste sont définis dans un réseau CANJ1939 par un champ
d’adresse de destination dans l'identifiant a 29 bits CANJ1939. Les objets de
message poste a poste sont également désignés par le terme d’objets de type
PDU1 (pour plus d’informations, reportez-vous a la section Identifiant CANJ1939,
page 329).

Les messages poste a poste sont créés dans TwidoSuite en ajoutant des objets de
message sur 'élément dans la fenétre Description de TwidoSuite.

Messages poste a poste transmis par Twido Extreme et définis sur un élément

Le tableau ci-dessous indique comment créer un message CANJ1939 qui sera
envoyé par Twido Extreme a une adresse spécifique.

Etape Action
1 Créez et configurez votre réseau CANJ1939 dans la fenétre Description de
TwidoSuite.

Reportez-vous aux sections et .

2 Ajoutez les objets Transmettre souhaités a I’élément (reportez-vous a la

section Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939,
page 341). Ce message sera envoyé par le Twido Extreme. Cela permet a cet
élément de recevoir ce message lorsqu’il est transmis par le Twido Extreme.

3 Ouvrez la fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939) pour afficher les objets
de message que vous avez configurés a I'étape précédente.

Reportez-vous a la section Affichage des objets Transmettre/Recevoir
CANJ1939, page 349.
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Messages poste a poste recus par Twido Extreme et définis sur un élément

Le Twido Extreme peut étre configuré afin de recevoir les messages envoyés par
un autre équipement (poste a poste) du réseau CANJ1939. TwidoSuite peut étre
utilisé uniquement pour configurer les automates Twido Extreme. Les produits
autres que Twido raccordés au réseau CANJ1939 ne peuvent pas étre configurés
a 'aide de TwidoSuite. Le tableau ci-dessous indique comment configurer le
Twido Extreme afin de recevoir les messages envoyés par un autre équipement
(poste a poste) du réseau CANJ1939.

Etape

Action

1

Créez et configurez votre réseau CANJ1939 dans la fenétre Description de
TwidoSuite.
Reportez-vous aux sections et .

Ajoutez les objets Recevoir souhaités a I’élément (reportez-vous a la section
Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939,

page 341). Ceux-ci seront regus par Twido Extreme s’ils sont envoyés par cet
élément.

Ouvrez la fenétre Programme —Configurer —Configurer le matériel
(volet Configuration du module, onglet CANJ1939) pour afficher les objets
de message que vous avez configurés a I'étape précédente.

Reportez-vous a la section Affichage des objets Transmettre/Recevoir
CANJ1939, page 349.

Messages envoyés par d’autres équipements

Seuls les messages envoyés par le Twido Extreme peuvent étre créés dans

TwidoSuite. Les messages envoyés par d’autres éléments CANJ1939

(équipements) ne peuvent pas étre configurés dans TwidoSuite. lls doivent étre

créés dans le microprogramme de I'équipement.
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Configuration du CANJ1939 en mode Expert

Vue d’ensemble

La configuration du CANJ1939 implique I'ajout des objets Transmettre ou Recevoir
appropriés aux éléments du réseau. Reportez-vous a la section Création ou
suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939, page 341. Cela peut
également étre réalisé en mode Expert (en activant la case a cocher Mode Expert
dans la boite de dialogue Configuration). Cette section décrit I'utilisation de ce
mode.

Sélection du mode Expert

Dans la fenétre Description de TwidoSuite, cliquez deux fois sur le réseau, I'élément
ou le port que vous souhaitez configurer pour ouvrir la boite de dialogue
Configuration. Activez la case a cocher Mode Expert.

Résultat : les boutons Ajouter/Supprimer un objet sont désormais appelés
Ajouter/Supprimer un SPN. Les PGN/SPN correspondants sont révélés. Tous les
objets qui sont ajoutés s’affichent avec leurs PGN et SPN.

PGN et SPN

Les objets de message CANJ1939 sont regroupés en fonction de leur type (ou
groupes de parameétres). Par conséquent, chaque objet de message est associé a
un numéro de groupe de paramétres (PGN) hexadécimal et posséde également sa
propre identité hexadécimale unique désignée par le terme de numéro de
paramétre suspect (SPN). Ainsi, un objet de message est souvent évoqué par son
SPN. En outre, plusieurs SPN sont associés a un méme PGN. Pour plus
d’informations, reportez-vous a la section Numéro de groupe de parameétres et
numéro de paramétre suspect CANJ19139, page 327.

Requéte SPN

L’une des utilisations particulieres du mode Expert consiste a demander des
informations spécifiques a un élément CANJ1939 du réseau. Pour cela, un SPN
Transmettre donné est ajouté a I'élément CANJ1939 et la valeur de ce SPN est
attribuée au paramétre %IWC dans le programme en langage schéma a contacts
ou instruction de liste. Pour obtenir un exemple, reportez-vous a la section Requéte
d’une sortie PGN, page 361.
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Objets utilisateur CANJ1939

Les objets d'E/S sont les suivants :

o %IWCO.i.j, %QWCO.i.j (format mot - il n’y a pas de bit d’E/S)

o %IWCDO.i.j, %QWCDO.i.j (format mot double)

o %IWCFO.i.j, %QWCO.i.j (format flottant)

Ou

e iestlindex du SPN (n° dans la boite de dialogue de configuration
de la description)
i=0,.., 31

e jestle numéro de voie (la position (en octets) du SPN)
j=0,...7 (pour les mots) ; j = 0,...,6 (autres cas)

Les E/S aux formats mot double et flottant (%IWCD, %QWCD et %IWCF, %QWCF)
possedent la méme structure que les objets de mémoire interne aux formats mot
double et flottant (%MD et %MF). Pour plus d’informations, reportez-vous a la
section objets d”’entrée/sortie CANJ1939, page 357.
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objets d’entrée/sortie CANJ1939

Introduction
Cette section décrit 'adressage des entrées et sorties CANJ1939.

La syntaxe appliquée aux objets CANJ1939 est expliquée dans l'illustration
suivante.

lllustration
Rappel des principes d’adressage :

% WG, QWC, IWCD, 0 : i : P
|SymbolelaweD, IWGF, QWCF | 0indaue | index | Numéro
Type dobjet CANJ1938 PGN de voie
{numéro)

Valeurs spécifiques
Le tableau ci-dessous attribue des valeurs spécifiques aux objets CANJ1939 :

Section Valeurs Commentaire

IWC - Image de I'entrée physique des PGN.

QwcC - Image de la sortie physique des PGN.

IWCD - Méme utilisation qu’IWC, mais au format
double mot.

QWCD - Méme utilisation que QWC, mais au
format double mot.

IWCF - Méme utilisation que IWC, mais au format
flottant.

QWCF - Méme utilisation que QWC, mais au
format flottant.

0 0 Toujours O pour CANJ1939 (et toujours 1
pour CANopen).

Remarque : Si un SPN est inférieur a 8 bits, ":Xi" est ajouté a I'adresse pour
donner le point de départ du SPN dans le mot. Cette adresse ne peut pas étre
directement utilisée dans un programme de Requéte SPN. Cependant, la taille
du SPN peut étre utilisée dans un tel programme.
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Exemple

Section Valeurs Commentaire
i 0a31 Index du PGN (# dans la boite de dialogue
de configuration Description)
i 0 a7 pour Numéro de voie (la position (en octets) du
mot SPN)
sinon0 a6

Remarque : Si un SPN est inférieur a 8 bits, ":Xi" est ajouté a 'adresse pour
donner le point de départ du SPN dans le mot. Cette adresse ne peut pas étre
directement utilisée dans un programme de Requéte SPN. Cependant, la taille
du SPN peut étre utilisée dans un tel programme.

Le tableau suivant présente un exemple d’adressage CANJ1939 :

Objet d’E/S

Description

%IWCO0.1.0

PGN 1, entrée de sous-index 0 du bus CANJ1939 Twido Extreme.

E/S mot double et flottant

Les mots longueur simple, double et flottants partagent la méme zone mémoire.
Ainsi, le mot flottant %IWCFO.i.1 et le mot double %IWCDO.i.1 correspondent aux
mots longueur simple %IWCO.i.j et %IWCO.i.j+1 (le mot %IWCO.i.j contenant les bits
de poids faible et le mot %IWCO.i.j+1 les bits de poids fort du mot %IWCFO.i.j).

Le tableau ci-dessous présente le recouvrement de I'allocation de mémoire pour les
mots longueur simple et double flottants de type %IWC. La méme chose s’applique

a %QWC.

Format double et flottant

Adresse paire

%IWCDO.i.0/%l
WCFO0.i.0

%IWCDO.i.2/%l
WCFO0.i.2

%IWCDO.i.4/%|
WCFO0.i.4

%IWCDO.i.6/%l
WCFO0.i.6

Format mot simple
Adresse
impaire

%IWCO.i.0
%IWCDO0.i.1/% | %IWCO.i.1
IWCFO.i.1 %IWCO0.i.2
%IWCDO0.i.3/% | %IWCO0.i.3
IWCFO0.i.3 %IWCO.i4
%IWCDO0.i.5/% | %IWC0.i.5
IWCFO0.i.5 %IWCO.L6

%IWCO.i.7

NOTE : Il n’y a aucune instruction spéciale (telle que CAN_CMD pour CANopen)
dans CANJ1939.

358

35013227 06/2011




Installation et configuration du bus de terrain CANJ1939

mots systéme réservés CANJ1939

Les mots systeme sont réservés aux informations relatives a I'état.

%SW80 contient 16 bits de mémoire (format mot) fournissant des informations sur
I'état du port CANJ1939.

%SW80 est décrit de la maniéere suivante :

e Bit [0] Erreur d’initialisation - Adresse perdue par réclamation

e Bit [1] Erreur d'initialisation - Impossible de réclamer une adresse
e Bit [2] Etat passif sur le port

e Bit [3] Etat du bus désactivé sur le port

%SW33 a %SW40 fournissent des informations sur I'état de 32 objets entrée/sortie
PGN.

Le tableau suivant présente ces mots systéme entrée/sortie

%SWx Numéro de I'objet PGN | Contenu

%SW33 3-2 1-0 4 bits par PGN :
%SW34 7-6 5-4 0 = Etat normal
1 = PGN recu sans erreur
%SW35 11-10 9-8 2 = force I'écriture sur la sortie PGN
%SW36 15-14 13- 12 4 = erreur PGN (entrée ou sortie)

%SW. Il existe trois types d’erreur PGN :
%SW37 19-18 17-16 ® erreur a la réception du PGN ;
%SW38 23-22 21-20 e temps d’inactivité a la réception du

PGN ;
%SW. 27 -2 25 -24 ’
% 39 6 ® erreur a I'émission du PGN.
%SW40 31-30 29 -28

Par exemple, pour forcer I'écriture sur une sortie PGN pour un PGN particulier,
définissez bit 2 dans le %SW correspondant.

programmation CANJ1939

Les programmes en langage schéma a contacts ou liste d’instructions sont créés de
maniére identique sur d’autres applications Twido. Reportez-vous aux sections
Langage schéma a contacts, page 419 et Langage liste d’instructions, page 445.
Lors de l'utilisation du navigateur de données dans I'éditeur du programme en
langage schéma a contacts/liste d’instructions, sélectionnez le type d’objet adéquat
(%IWCO0, %QWCO0, %IWCDO0, %QWCDO0, %IWCFO0 et %QWCFO0) dans le menu
Adresse. Sile Twido Extreme a été dernierement remplacé par une base ne prenant
pas charge le protocole CANJ1939, ces entrées doivent étre supprimées du
programme et elles ne sont plus disponibles dans la liste Adresse du navigateur de
données.
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messages d’erreur CANJ19393

Les conditions suivantes engendrent des messages d’erreur dans le programme
relatif aux objets d’E/S CANJ1939 :

e Lors de la saisie d’un objet (%IWCO0, %QWCO0, %IWCDO0, %QWCDO0, %IWCFO et
%QWCFO0), le numéro SPN i (0 a 31) ou le numéro de voie j (0 a 7) ne se situe
pas dans la plage.

e |’automate choisi dans la fenétre Description ne prend pas en charge le
protocole CANJ1939.

e |In’y a pas de SPN défini a 'adresse i, voie j.
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Requéte d’une sortie PGN

Introduction
Un PGN est envoyé par un élément CANJ1939 chaque fois que sa valeur change.
Pour forcer une sortie PGN, utilisez 'une des deux méthodes suivantes :
e Le SPN appelé RQST est utilisé par Twido Extreme pour demander un PGN a
partir d’'un élément CANJ1939.
e Le mot systeme %SWa33 est utilisé pour forcer une sortie PGN.

Processus d’une requéte PGN
Le schéma suivant illustre une requéte PGN par le biais d’'un exemple. Dans cet
exemple, Twido Extreme envoie une requéte a I'élément CANJ1939 pour le groupe
de parametres Exhaust Temperature. Ce processus est expliqué dans le tableau
suivant :

\

Elément CANJ1939

@1
J19%9
mon réseau 1 ! RO o o T I I
Elément CANJ1939 @

Liste des objets en émission

Numeéro de groupe de paramétres (RQST)

Liste des ohjets en réception

Température des gaz d'€chappement du moteur -
Collecteur droit

Remarque : Temperature des gaz d'echappement du moteur SPN - Collecteur droit fait partie du PGN
Température d'échappement global.
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Le tableau suivant présente le processus d’une requéte PGN :

Etape Description

1 Twido Extreme envoie le SPN RQST a un élément CANJ1939 pour demander
la valeur de la température d’échappement PGN.

2 L’élément CANJ1939 envoie la valeur du PGN demandé (température
d’échappement).

Utilisation de SPN RQST

Pour utiliser la méthode SPN RQST, configurez le réseau CANJ1939 tel qu’indiqué
ci-dessous dans 'exemple :

Etape Action Fenétre dans TwidoSuite

1 Créez un réseau CANJ1939 avec un élément CANJ1939. Description
Pour plus d’informations sur la création d’un réseau CANJ1939,
reportez-vous a la section .

2 Au niveau de I'élément CANJ1939 : Description

® Ajoutez le numéro de groupe de paramétres (RQST) émis par SPN.
Pour plus d'informations sur la configuration adéquate d’'un SPN
(Recevoir ou Transmettre), reportez-vous a la section Création ou
suppression des objets Transmettre/Recevoir CANJ1939,
page 341.

® Ajoutez le SPN Recevoir que vous souhaitez demander (par
exemple Température des gaz d’échappement du moteur SPN -
Collecteur droit). Pour plus d’informations sur la configuration
adéquate d’'un SPN (Recevoir ou Transmettre), reportez-vous a la
section Création ou suppression des objets Transmettre/Recevoir
CANJ1939, page 341.

3 Au niveau de I'élément CANJ1939 : Description

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris et sélectionnez Configurer.

2. Activez la case a cocher Mode Expert.

3. Enregistrez le PGN que vous souhaitez demander (par exemple, le
numéro du groupe de paramétres Exhaust Temperature est

65031).
4 Enregistrez le repére du mot d’échange en sortie (%QWCDO.y.z) programme —configurer
affecté a SPN RQST que vous avez ajouté a I'étape précédente. —configurer le matériel —

onglet CANJ1939 —
champ Repére

Remarque : | Sile paramétre demandé n’est pas disponible, I'élément CANJ1939 envoie un message de non prise
en compte NACK (de I'anglais Non-ACKnowledgement) a Twido Extreme.
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Etape Action Fenétre dans TwidoSuite
5 Affectez le PGN a forcer au mot d’échange en sortie %QWCDO0.y.z programme —programme
enregistré. —éditer le programme
Exemple : pour faire une requéte sur PG Exhaust Temperature
(PGN=65031(16#FEQ7)), utilisez la liste d’instructions :
%QWC0.0.0 := 16#FEQ7
Remarque : Vous pouvez également régler %QWCDO.y.z connecté a
l'aide de la table d’animation.
6 Consultez la valeur du paramétre forcé dans le mot d’échange en
entrée %IWCDO.y.z. connecté en :
e utilisant la table d’animation (reportez-vous a la section ) ;
® connectant %IWCDO.y.z sur une sortie.
7 Calculez la valeur réelle du parameétre
forcé :
Actual value = Value of %IWCDO0.y.z x resolution + offset
Remarque : | Sile paramétre demandé n’est pas disponible, I'élément CANJ1939 envoie un message de non prise
en compte NACK (de I'anglais Non-ACKnowledgement) a Twido Extreme.

Utilisation du mot systéme %SW33

Pour utiliser la méthode du mot systéeme %SW33, suivez la procédure illustrée dans

I'exemple d’application ci-dessous :

Etape | Action Fenétre dans
TwidoSuite
1 | Au niveau de I'élément CANJ1939 sur lequel vous souhaitez forcer la sortie PGN : | Description
1. Cliquez avec le bouton droit de la souris et sélectionnez Configurer.
2. Activez la case a cocher Mode Expert.
3. Enregistrez le PGN que vous souhaitez forcer.
2 | Enregistrez le repére du mot d’échange en sortie (%QWCDO0.y.z) affecté au SPN | programme —
que vous souhaitez forcer. configurer —
configurer le matériel
—onglet CANJ1939
—champ Repére
3 | Réglez le mot systeme %SW33 sur 2 (voir exemple ci-dessous). programme —
Remarque : Vous pouvez également régler %QWCDO0.y.z connecté a l'aide de la | programme —éditer
table d’animation. le programme
4 | Affectez le PGN a forcer au mot d’échange en sortie %QWCDO.y.z enregistré (voir | programme —
exemple ci-dessous). programme —éditer
Remarque : Vous pouvez également régler %QWCDO0.y.z connecté a 'aide de la | le programme
table d’animation.
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Etape | Action Fenétre dans
TwidoSuite

5 | Consultez la valeur du paramétre demandé dans le mot d’échange en entrée
%IWCDO0.y.z. en :

e utilisant la table d’animation (reportez-vous a la section ) ;

® connectant %IWCDO0.y.z sur une sortie.

6 | Calculez la valeur réelle du paramétre demandé :

Actual value = Falue of %IWCDO0.y.z x resolution + offset

Exemple du mot systéme %SW33

Cet exemple explique comment forcer une sortie PG Exhaust Temperature toutes
les secondes :

Hypothéses :

e Vous souhaitez forcer la transmission du PG Exhaust Temperature
(PGN=65031(16#FEQ7)).

e Le mot d’échange en sortie %QWCDO0.0.0 est affecté au PGN 65031.

(*pour forcer un front montant de %MO toutes les secondes*)
LD %S6

ST %MO

LDR %MO

ST %Q0.0.0

[ %SW33 := %SW33 OR 2 J(*Sur chaque front montant de %MO*)
(*mot systeéme %SW33 réglé sur 2%)

[ %QWCD0.0.0 := 16#FE07 ](*PG Exhaust Temperature est
affecté*®)

(*au mot d’échange en sortie %QWCD0O.0.0%*)
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Méme exemple ci-dessous avec un programme en langage schéma a contacts :

o

‘ POUR FORCER UN FRONT MONTANT DE %M0 TOUTES LES SECONDES | ‘

Réseau 0

%hS6 260
-

| \)i

e
\ \

Réseau 0

%60 %000

ey

%533 = %SW33 OR 2
9%SW33 = %SWI3 OR 2
[

WCWCD0.00 = 164FE07
GWCD0.0.0 = 16#FE07
[
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Configuration de la passerelle
Ethernet TwidoPort

12

Objet de ce chapitre

Ce chapitre fournit des informations sur la configuration logicielle du module de
passerelle Ethernet TwidoPort ConneXium.

Contenu de ce chapitre

Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous- Sujet Page
chapitre
12.1 Configuration normale et connexion du module TwidoPort 368
12.2 Configuration Telnet de TwidoPort 377
12.3 Fonctions de communication 394
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12.1 Configuration normale et connexion du module

TwidoPort

Objet de cette section

Ce sous-chapitre explique comment configurer normalement le module TwidoPort
ConneXium avec I'application TwidoSuite et contient également des informations

sur la configuration BootP et la connexion du module.

Contenu de ce sous-chapitre

Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Configuration normale avec TwidoSuite 369
Configuration BootP 376

368
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Configuration normale avec TwidoSuite

Avant-propos

Installation du module TwidoPort 499TWDO01100

Configurez TwidoPort a l'aide des instructions suivantes :

NOTE : Fonction Plug-and-Play

Lorsque vous configurez le module TwidoPort avec TwidoSuite, la configuration IP
du module est stockée dans 'automate Twido. Deés lors, 'équipe de maintenance
peut échanger les modules TwidoPort sans effectuer de configuration
supplémentaire.

Pour utiliser la fonctionnalité Plug-and-Play, utilisez TwidoSuite et mettez a niveau
le microprogramme Twido avec la version 3.4 ou supérieure.

Pour installer le module TwidoPort sur un automate Twido (montage sur panneau
ou sur rail DIN) et le connecter au bus interne de 'automate, procédez comme suit :

Etape

Description

Action

1

Préparation de
l'installation

Consultez le guide de référence du matériel

d’automates programmables Twido (TWD USE

10AE), pour obtenir des instructions sur :

® les positions de montage correctes des modules
Twido ;

® ['ajout de composants Twido sur un rail DIN, ou
leur suppression ;

® |e montage direct sur un panneau ;

® les dégagements minimaux des modules dans
un panneau de commande.

Montage du module
TwidoPort
499TWDO01100

Installez le module sur un panneau ou sur un rail
DIN. Pour plus d’'informations, reportez-vous a la
section Installation du module d’interface Ethernet
TwidoPort.
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Etape Description Action
3 Prise de terre de Connectez un fil de terre au bornier a vis M3 en bas
protection (PE) du module TwidoPort.
4 Connexions Ethernet et | Connectez I'extrémité avec prise modulaire du

série

Connecteur supérieur :
Twido (série)

. e
o P!
f\/ e /)'\/

Connecteur inférieur :
Ethernet (cable croisé
ou droit)

cable TwidoPort/Twido (fourni) au port série du
module TwidoPort et I'autre extrémité au port série
RS485 de I'automate Twido.

Reliez le connecteur RJ45 d’'un cable réseau
Ethernet standard (non fourni) au port Ethernet du
module TwidoPort.
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Déclaration du module TwidoPort 499TWDO01100

Le tableau ci-dessous présente les différentes étapes nécessaires a la déclaration
d’un module TwidoPort 499TWD01100.

Etape Action Commentaire
1 Sélectionnez le port 1 (ou | Reportez-vous a la section .
le port 2 s’il est installé) a
configurer dans la fenétre
Description.
2 Configurez la boite de - .
dialogue Caractéristiques | [RATLEEIIE
qui s’affiche, en procédant
comme suit (voir P e
Remarque 2). Pr
Type Modbus ﬂ
Adresse 1 ﬂ
Annuler I QK I
3 Dans la zone Type de
protocole, sélectionnez
Modbus.
4 Sélectionner Description | Reportez-vous a la section .
dans l'interface
TwidoSuite.
5 Affichez le catalogue des | Reportez-vous a la section .
produits et sélectionnez Vous pouvez continuer a ajouter autant de modules optionnels que
un module499TWDO01100 | vous le souhaitez, du moment qu’ils sont pris en charge par 'automate
a ajouter a la description | Twido.
du systéme. Remarque : Vous ne pouvez connecter qu’un seul module TwidoPort
499TWDO01100.
Remarque 1 | Tout port Modbus RS485 situé sur 'automate Twido peut étre utilisé.
Remarque 2 | Vous pouvez choisir toute adresse Modbus disponible pour le Port 1 de 'automate Twido. Quelle
que soit 'adresse choisie pour le Port 1, vous devez définir P-unit/Adresse (voir page 374)a 1 dans
I'onglet Gestion des connexions de TwidoSuite.
Remarque 3 | Le module TwidoPort 499TWDO01100 doit également étre configuré (reportez-vous a la section
Configuration du module TwidoPort 499TWDO01100, page 372 ci-dessous) et lors de la
Configuration d’'une connexion Ethernet dans TwidoSuite (voir page 374), la valeur par défaut
"Direct" de P-Unit/Adresse doit étre I'adresse du port Modbus (par exemple, 1 ou toute adresse
préalablement utilisée pour 'automate).
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Configuration du module TwidoPort 499TWD01100

NOTE : Vous pouvez configurer les paramétres Ethernet du module TwidoPort
uniquement lorsque le programme d’application TwidoSuite est en mode local.

Pour configurer les parametres Ethernet du module TwidoPort, suivez les
instructions de la procédure ci-dessous :

Etape

Action Commentaire

Avant-
propos

Pour obtenir plus d’'informations sur les parameétres IP (adresse IP, masque de sous-réseau et adresse
de passerelle), reportez-vous aux sections et .

1

Sélectionnez le module TwidoPort Résultat : La boite de dialogue Configuration Ethernet
499TWDO01100 pour configurer les apparait, comme illustré ci-dessous.

parametres IP de TwidoPort (reportez-
vous a la section ). Configuration
Résultat : La fenétre TwidoPort
Configuration apparait a I'écran, comme
illustré dans la sous-section suivante.

Réseaux Ethernet

Configuration adresse ID

Adresse [P ,7
Masgue de sous-réseaul ,7
Adresse de passerelle - - .

Annuler I ‘ QK |

Entrez l'adresse IP statique de TwidoPort | Remarque : Pour une bonne communication entre les
en notation décimale séparée par des équipements, les adresses IP du PC exécutant

points. I'application TwidoSuite et du module TwidoPort doivent
(Voir les remarques 1 et 2.) partager le méme ID réseau.

Remarque 1

Consultez votre administrateur réseau ou systéme pour obtenir les parameétres IP valides du réseau.

Remarque 2

Pour une bonne communication sur le réseau, les équipements connectés doivent avoir une adresse
IP unique. Lorsque TwidoPort est connecté au réseau, il recherche la présence de doublons d’adresse
IP. Si un doublon est détecté sur le réseau, le voyant d’état clignote 4 fois a intervalles réguliers. Vous
devez alors renseigner ce champ avec une adresse IP unique.

Remarque 3

Utilisez le masque de sous-réseau par défaut, a moins que le module TwidoPort ne comporte des
exigences particulieres en matiere de sous-réseau.

Remarque 4

S’il n’existe aucune passerelle sur le réseau, saisissez simplement I'adresse IP de TwidoPort dans le
champ Adresse de la passerelle.
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Etape Action Commentaire
3 Saisissez le masque de sous-réseau Remarque : Pour une bonne communication entre les
valide affecté au module TwidoPort par | équipements, le masque de sous-réseau configuré sur le

I'administrateur réseau. Notez que ce PC exécutant I'application TwidoSuite et celui du module

champ est obligatoire. TwidoPort doivent correspondre.

(Voir les remarques 1 et 3.) Par défaut, I'application TwidoSuite calcule
automatiquement et affiche le masque de sous-réseau par
défaut en fonction de la classe de I'adresse IP définie dans
le champ précédent. Selon la catégorie d’adresse IP
réseau de TwidoPort, les valeurs du masque de sous-
réseau par défaut respectent la régle suivante :

Réseau de classe A -> Masque de sousréseau par défaut
:255.0.0.0
Réseau de classe B -> Masque de sousréseau par défaut
: 255.255.0.0
Réseau de classe C -> Masque de sousréseau par défaut
: 255.255.255.0

4 Saisissez I'adresse IP de la passerelle. | Sur le réseau LAN, la passerelle doit se trouver sur le

(Voir les remarques 1 et 4.) méme segment que TwidoPort. En régle générale, cette
information vous est fournie par votre administrateur
réseau. Notez que I'application ne fournit aucune valeur
par défaut ; vous devez renseigner ce champ avec une
adresse de passerelle valide.

5 Validez la configuration et transférez-la
vers 'automate Twido.
6 Mettez 'automate Twido hors tension,

puis remettez-le sous tension.

Remarque 1 | Consultez votre administrateur réseau ou systéme pour obtenir les paramétres IP valides du réseau.
Remarque 2 | Pour une bonne communication sur le réseau, les équipements connectés doivent avoir une adresse

IP unique. Lorsque TwidoPort est connecté au réseau, il recherche la présence de doublons d’adresse

IP. Si un doublon est détecté sur le réseau, le voyant d’état clignote 4 fois a intervalles réguliers. Vous

devez alors renseigner ce champ avec une adresse IP unique.

Remarque 3 | Utilisez le masque de sous-réseau par défaut, a moins que le module TwidoPort ne comporte des
exigences particuliéres en matiére de sous-réseau.

Remarque 4 | S’il n'existe aucune passerelle sur le réseau, saisissez simplement 'adresse IP de TwidoPort dans le
champ Adresse de la passerelle.
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Configuration d’une connexion Ethernet dans TwidoSuite

Pour permettre au PC exécutant TwidoSuite et a 'automate Twido de communiquer
sur le réseau Ethernet.

Sélectionnez @ Préférences
Résultat :
La boite de dialogue suivante Gestion des connexions apparait :

Préférences Appliquer] _Restaurer]
Répertoire de projet par défaut Répertoire : ‘C ‘Program File\Schneider ElastrichTwidoSuiteMly project | ﬂ
Projets par défaut © _Aucun

€ _Sehnaider par défaut

® _Parsonnalisés G\Pregram File\Schneider Electric\TwideSuitelly project | ﬂ
Editeur de programme par défaut & Ladder

© List
Sauvegarde automatique du projet & Qui Toutesles |15 ¥ minutes

€ Non
Gouleur d'arrigre-plan par défaut )‘

Clair Sombre
Image du projet par défaut € Image par défaut

@ |mage personnalisée C\Documents and SettingsiAdministrateurivly docurnentsh | J
Niveaux fanctionnels par défaut des B fuieEtin Geation
applications C Le plus haut

* Le plus bas

€ Manuelle Gestion !

Gestion des connexions

Narm Type de connexion P / Téléphone P-Unit¥Adresse Débit  Parité  Bits d'amét Timeout Break timeout
it

COM1 Série COl P-Lnit 5000 20
COM2 Série COM1 P-Lnit 5000 20
Ma connexion 1 Série 18216811 Direct 5000 20
Connexion Modem  Ethernet HEKKHHAAN 18200 Aucun 1 5000 20

Ajouter Modifier

Etape Action
1 Cliquez sur le bouton Ajouter dans la boite de dialogue Gestion des
connexions.

Résultat : Une ligne de connexion supplémentaire est ajoutée. Elle comprend
les paramétres de connexion par défaut conseillés. Vous devez modifier ces
parametres.

Remarque : Pour définir une nouvelle valeur dans un champ, vous avez deux
possibilités :

o Sélectionnez le champ souhaité, puis cliquez sur le bouton Modifier.

e Cliquez deux fois sur le champ souhaité.

2 Dans le champ Nom, saisissez un nom descriptif pour la nouvelle connexion.
Un nom valide contient au maximum 32 caractéeres alphanumériques.
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Etape Action

3 Cliquez dans le champ Type de connexion pour dérouler la liste qui inclut les
éléments suivants : Série, Ethernet et USB (le cas échéant).

Sélectionnez Ethernet puisque vous configurez une nouvelle connexion
Ethernet entre un PC et un automate Twido prenant en charge Ethernet.

4 Dans le champ IP / Phone, saisissez une adresse IP qui correspond aux
informations IP de 'automate Twido auquel vous souhaitez vous connecter.
Adresse IP : Saisissez I'adresse IP statique précédemment spécifiée pour
votre automate Twido.

5 Vous pouvez renseigner le champ P-Unit/Adresse quand le champ IP / Phone
a été sélectionné.

Pour une connexion Ethernet, |la valeur par défaut de P-Unit/Adresse est
Direct. Cette valeur par défaut doit étre changée pour la valeur 1 (ou pour
I'adresse utilisée précédemment pour 'automate).

Remarque : Si vous utilisez une adresse différente de 1, la connexion n’est
pas possible (quelle que soit 'adresse configurée pour Port 1 (voir page 371)
sur 'automate Twido).

Pour une connexion de type série, la valeur par défaut est P-Unit. Lorsqu’un
de ces champs est sélectionné, les trois champs suivants (Débit, Parité et Bits
d’arrét) sont désactivés.

Si vous ne connaissez pas I'adresse de 'automate, @ vous permet de la
sélectionner plus tard, une fois que le programme a été transféré. (Une fenétre
s'affiche avant la premiere connexion pour vous permettre de choisir
l'automate vers lequel vous allez effectuer un transfert, avec une plage
comprise entre 1 et 247, 1 étant la valeur d’adresse par défaut).

6 Utilisez les paramétres par défaut dans les champs Timeout et Break
timeout, & moins que vous n’ayez des besoins spécifiques. (Pour plus
d’informations, reportez-vous a la section .)

7 Cliquez sur OK pour enregistrer les nouveaux paramétres de connexion et
fermer la boite de dialogue Gestion des connexions.

Résultat : Toutes les nouvelles connexions sont ajoutées a la table
Préférences —Gestion des connexions et a la table Programme —Mise
au point -Connecter —Sélectionner une connexion .
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Configuration BootP

Processus BootP

Adresse MAC

TwidoPort attend une réponse du serveur BootP dans les deux minutes suivant la
transmission de sa requéte BootP. Sinon, TwidoPort utilise la configurationIP par
défaut, élaborée a partir d’une adresse MAC de ce type :

| 85| 16 | MACH] | MACE] |

La structure de I'adresse MAC se présente comme suit :
MAC[0] MAC[1] MAC[2] MAC[3] MAC[4] MAC[5].

Par exemple, si 'adresse MAC est 0080F4012C71, I'adresse IP par défaut est
85.16.44.113.
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12.2

Configuration Telnet de TwidoPort

Objet de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre explique la procédure de configuration du module TwidoPort

ConneXium avec une session Telnet.

Contenu de ce sous-chapitre

Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Présentation de la configuration Telnet 378
Menu principal Telnet 379
Parametres IP/Ethernet 380
Configuration des paramétres série 382
Configuration de la passerelle 383
Configuration de la sécurité 385
Statistiques Ethernet 386
Serial Statistics 387
Enregistrement de la configuration 388
Restauration des paramétres par défaut 389
Mise a niveau du microprogramme TwidoPort 390
Vous avez oublié votre mot de passe et/ou votre configuration IP ? 392
35013227 06/2011 377




Configuration de la passerelle Ethernet TwidoPort

Présentation de la configuration Telnet

Vue d’ensemble de la configuration Telnet

Configurez le module TwidoPort au cours d’une session Telnet (a I'aide d’un client
Telnet compatible VT100) lorsqu’une configuration Twido spécifique est introuvable
ou lorsgu’une requéte BootP ne recoit pas de réponse au bout de deux minutes
(entrainant I'utilisation de I'adresse IP par défaut).

Conditions préalables a la configuration Telnet
NOTE : Exigences liées a Telnet TwidoPort

Lorsque vous configurez TwidoPort avec Telnet, assurez-vous que :
e TwidoPort est alimenté (a partir d’'un automate Twido) via sa connexion série.
e L”écho local de Telnet est désactivé.

Pour pouvoir utiliser Telnet, ajoutez I'adresse IP par défaut de TwidoPort (ou celle
configurée) a la table de routage de votre ordinateur en utilisant la commande:

C:\>» route add 85.0.0.0 mask 2535.0.0.0 local 1P address of PC
Exemple :

Si I'adresse IP de votre ordinateur est 192.168.10.30 et que I'adresse IP par
défaut (ou configurée) du module TwidoPort est 85.16.44_113, la commande
appropriée est la suivante :

C:\> route add 85.0.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.10.30
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Menu principal Telnet

Ouverture du menu principal Telnet
Lorsque vous ouvrez une session Telnet (en tapant par exemple telnet
85.16.44.113 a l'invite ou en utilisant le programme Hyperterminal™ de
Windows ™), le menu principal Telnet apparait aprés avoir appuyé sur Entrée :

Telemecanigque 499 THD A1 188 Configuration and Diagnostics
<c) 2884 Schneider Automation Inc

1> IP/Ethernet Settings
I[P Source: DEFAULI
IP Address: 85.16.44.113
Default Gateway: 85.16.44.113
Hetmask: A.8.0.08
Ethernet Frame Tupe: ETHERMETII

2> Serial Configuration
Baud Rate: 19280
Data Bits: 8
Parity: NONE
Stop Bits:
Protocol: RTU

3> Gateway Configuration
Slave Address Source: UNIT_ID
Gateway Mode: SLAUE
MB Broadcasts: ENABLED
4> Security Configuration
E> Ethernet Statistics
6> Serial Statistics

GCommands: Drefault settings. S>ave. Frirmware Upgrade. @>uit without sawve
elect Command or Parameterdi.. to change:
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Parametres IP/Ethernet

Configuration des parametres IP/Ethernet
Pour modifier les paramétres IP/Ethernet, procédez comme suit :

Etape Action Commentaire

1 Démarrez une session Telnet. Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).

2 Sélectionnez (saisissez) 1 pour Il se peut que la source IP soit déja
modifier la source IP sur STORED, puis | définie sur STORED.
appuyez sur Entrée.

3 Définissez les parametres IP Exemples de paramétres
appropriés manuellement. (Voir complémentaires :
Parametres Ethernet TwidoPort apres | @ Adresse 1P
ce tableau.) ® Passerelle par défaut

® Masque réseau
e Type de trame Ethernet

4 Sélectionnez R, puis appuyez sur Le menu principal Telnet apparait. (Il
Entrée. est peut-étre nécessaire d’appuyer de
nouveau sur Entrée pour mettre a
jour I'écran.)

IP Source

L’option Source [P sélectionnée indique 'emplacement a partir duquel la
configuration IP est obtenue :

e STORED : mémoire flash locale.

e SERVED : serveur BootP.

e TWIDO : automate Twido.

L’adresse IP par défaut (DEFAULT) est dérivée de I'adresse MAC. (Par définition, la
valeur par défaut ne peut pas étre sélectionnée.)

NOTE : Une configuration IP correcte dans 'automate Twido annule la sélection de
I'utilisateur.
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Exemples de parameétres Ethernet
L’illustration suivante est un exemple des parametres Ethernet TwidoPort :

Telemecanigque 497 TWD B1 188 Configuration and Diagnost
{c? 2084 Schneider Automation Inc

IP/Ethernet Settings

1>IP Source: DEFAULI

2>IP Address: 85.16.44.113
3)Default Gateway: 85.16.44.113
4)Netmask: B.8.8.8

92Ethernet Frame Type: ETHERMEIZ2

Commands : Kdeturn to Main Menu
Select Gommand or Parameter{l..N) to change:
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Configuration des parameétres série

Avant-propos

NOTE : Dans des conditions d’utilisation normales, vous n’étes pas obligé de
configurer les parametres série de TwidoPort, car ce module prend en charge un
algorithme de détection automatique (autobaud) rendant toute configuration série

inutile.

Configuration des paramétres série

Pour configurer les parametres série TwidoPort

Etape

Action

Commentaire

1

Démarrez une session Telnet.

Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).

Sélectionnez (saisissez) 2 pour
modifier les paramétres série.

Voir lillustration ci-dessous.

Vérifiez ou réinitialisez les parametres.

Exemples de parametres
complémentaires :
Débit

Bits de données
Parité

Bits d’arrét
Protocole

Sélectionnez R, puis appuyez sur
Entrée.

Le menu principal Telnet apparait. (Il
est peut-étre nécessaire d’appuyer de
nouveau sur Entrée pour mettre a
jour I'écran.)

Exemple de parameétres série

Lillustration suivante est un exemple des paramétres série TwidoPort :

Telemecanigue 499 TUD Bl 18A Configuration and Diagnostics
{c> 2084 Schneider Automation Inc

Serial Configuration

1) Baud Rate: 192808
22 Data Bits: B8
3> Parity: HONWE
4) Stop Bite: 1
Protocol: RIU
Commands: R)eturn to Main Henu

Select Command or Parameter{l..M> to change:
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Configuration de la passerelle

Avant-propos

NOTE : Généralement, vous n’étes pas obligé de configurer les parameétres de la
passerelle TwidoPort.

Configuration des parameétres de la passerelle
Pour configurer la passerelle TwidoPort

Etape Action Commentaire

1 Démarrez une session Suivez les instructions fournies pour ouvrir le
Telnet. menu principal Telnet (voir page 379).

2 Sélectionnez (saisissez) 3 | Voir l'illustration ci-dessous.

pour modifier les

parametres de la

passerelle.

3 Les parametres de passerelle suivants sont disponibles :

(1) Source de 'adresse FIXED Si la source de I'adresse esclave

esclave est définie sur FIXED, utilisez
'adresse Modbus de I'automate
Twido. Les adresses valides sont
comprises entre 1 et 247.

UNIT_ID L’ID d’unité de la trame
Modbus/TCP est utilisé.

(2) Mode passerelle SLAVE Seule option disponible pour
cette version.

(3) Diffusions MB DISABLED | Aucun message a diffusion
générale n'est envoyé sur le port
série TwidoPort.

ENABLED Des messages a diffusion
générale sont envoyés depuis le
port série de 'automate
TwidoPort. (Voir la section
Remarque ci-dessous.)

4 Sélectionnez R, puis Le menu principal Telnet apparait. (Il est peut-
appuyez sur Entrée. étre nécessaire d’appuyer de nouveau sur

Entrée pour mettre a jour I'écran.)

Remarque | Twido ne prend pas en charge les messages Modbus a diffusion générale.
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Exemple de paramétres de la passerelle
Lillustration suivante est un exemple des paramétres de la passerelle TwidoPort :

lelemecanigque 472 TWD B1 18@ Configuration and Diagnostics
(c> 2884 Schneider Automation Inc

Gateway Configuration
1> Slave Address Source: UNIT_ID
22> Slave Address: 2
3> Gateway Mode: SLAUE
4> MB Broadcasts: ENABLED

Gommands: Return to Main Menu
Select Command or Parameter(l..4) to change:® _
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Configuration de la sécurité

Configuration des parameétres de sécurité
Pour modifier le mot de passe par défaut, procédez comme suit :

Etape Action Commentaire
1 Démarrez une session Telnet. Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).
2 Sélectionnez (saisissez) 4, puis L’écran Configuration de la sécurité
appuyez sur Entrée. apparait.
3 Sélectionnez C, puis appuyez sur
Entrée.
4 Saisissez I'ancien mot de passe. Les utilisateurs autorisés connaissent
déja ce mot de passe (par défaut,
USERUSER).
5 Entrez le nouveau mot de passe. Entrez de nouveau le nouveau mot de
passe. (Voir la remarque ci-dessous.)
6 Entrez de nouveau le nouveau mot de | Lisez la remarque ci-dessous
passe. concernant les mots de passe
acceptés.
7 Sélectionnez R, puis appuyez Le menu principal Telnet apparait. (Il
surEntrée. est peut-étre nécessaire d’appuyer de
nouveau sur Entreée pour mettre a
jour I'écran.)
Remarque | Informations sur le mot de passe :

® |ongueur minimale : 4 caractéres
® longueur maximale : 10 caractéres

® caracteres autorisés: de 02 9,de aa z, de A a Z (pas d’espace)
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Statistiques Ethernet

Affichage des statistiques Ethernet

Pour afficher les statistiques Ethernet du module TwidoPort :

Etape Action Commentaire
1 Démarrez une session Telnet. Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).
2 Sélectionnez (saisissez) 5 pour Reportez-vous a [l'illustration figurant
afficher 'écran Ethernet Module sous ce tableau.
Statistics.
3 Appuyez sur Entrée pour rafraichir
I'écran.
4 Appuyez sur C pour effacer les Tous les compteurs sont remis a zéro.
statistiques, puis appuyez sur
Entrée.
5 Sélectionnez R, puis appuyez sur Le menu principal Telnet apparait. (Il
Entrée. est peut-étre nécessaire d’appuyer de
nouveau sur Entrée pour mettre a
jour I'écran.)

Ecran Ethernet Module Statistics

Ecran Ethernet Module Statistics de TwidoPort:

Telemecanique 4% TUD A1 188 Configuration and Diagnostics
¢c»> 2884 Schneider Automation Inc
ETHERHNET MODULE STATISTICS

Status: Bx7183

System Log Entry: Ho

Transmit Speed: 1BBBASE-T
FullrHalf Duplex= Half Duplex

IP Address:
Hac A
Subnet Mask: 255.2%

Gateway Address: 192.168.1.1

192.168.1.1911
ress: A:BBA:f4:8:4c:18
5.8.8

Receive Statistics

Receives: 532
Framing Errors: B8
Ouerflow Errors: B
CRG_Errors: 8

Bx Buffer Errors: B

Tranemit Statistics

Transmits: 63
Transmit Retries:z B
Lost Carriew:
Late Gollision: 8

x Buffer Errors: B

S1LO Underflow: 8

Functioning Errors

Missed Packets: @
Collision Errvors: @
Transmit Timeouts: A
Memory Errors: @

Met: Interface Restarts: B

Broadcast Packets Received: 37

Multicast Packets Received: 7

Comnmands :

[Enter] to Refresh, Cllear Statistics,

R>eturn to Main Menu
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Serial Statistics

Affichage de I’écran Serial Statistics
Pour afficher les statistiques série du module TwidoPort :

Etape Action Commentaire
1 Démarrez une session Telnet. Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).
2 Sélectionnez (saisissez) 6 pour Reportez-vous a l'illustration figurant
afficher I'écran Serial sous ce tableau.
Statistics, puis appuyez sur Les statistiques de l'interface série
Entrée. sont mises a jour.
3 Appuyez sur C pour effacer les Tous les compteurs sont remis a zéro.
statistiques, puis appuyez sur
Entrée.
4 Sélectionnez R, puis appuyez sur Le menu principal Telnet apparait. (Il
Entrée. est peut-étre nécessaire d’appuyer de
nouveau sur Entrée pour mettre a
jour I'écran.)

Ecran Serial Statistics
Ecran Serial Statistics du module TwidoPort :

Telemecanigque 499 THD A1 188 Configuration and Diagnosztics
Cc> 2084 Echneider Automation Inc

SERIAL STATISTICS

Serial Bus Statistics
Bus Meszsage Count: 8284
Bus Commn. Error Count: 8
Modbus Elave Statistics
€lave Hessage Count: 4142
8lave Exception Error Count: 3187
€lave Ho Response Count: @

Commands: [Enter] to Refresh, C>lear Statistics. R)eturn to Main Menu
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Enregistrement de la configuration

Enregistrement de la configuration

Pour enregistrer les modifications apportées a votre configuration, entrez le mot de
passe de la configuration :

Etape Action Commentaire
1 Démarrez une session Telnet. Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).
2 Sélectionnez S, puis appuyez sur
Entrée.
3 Entrez le mot de passe de la Le mot de passe par défaut est
configuration. USERUSER.
(Voir la section Remarque ci-
dessous.)
Remarque | Pour obtenir davantage d’informations sur la définition d’'un mot de passe de

page 385.

sécurité personnalisé, reportez-vous a la section Configuration de la sécurité,

Ecran de confirmation Save Configuration

Ecran de confirmation Save Configuration du module TwidoPort :

Telemecanigue 499 TWD A1 188 Configuration and Diagnostics
<c) 2084 Schneider Automation Inc

SAVE CONFIGURATION

Configuration successfully stored to Twideo.
Reboot wour module for the new Configuration to bhe in effect.

Rebooting in 5 Seconds. You will lose your telnet connection.

Connection to host lost.
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Restauration des parameétres par défaut

Restauration des paramétres par défaut

Pour restaurer les parametres par défaut du module TwidoPort :

Etape

Action

Commentaire

1

Démarrez une session Telnet.

Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).

Sélectionnez D pour afficher I'écran
Default Configuration.

Reportez-vous a l'illustration figurant
sous ce tableau.

Appuyez sur Entrée.

Appuyez sur Entrée pour afficher le
menu principal.

Enregistrez la configuration par défaut.

Voir la section Enregistrement de la
configuration (voir page 388)
précédente.

L’écran Default Configuration

Ecran Default Configuration du module TwidoPort :

Telemecanigque 499 TWD 81 188 Configuration and Diagnostics
{c» 2084 Schneider Automation Inc

DEFAULT CONFIGURATION

IP Address: 192.168.2.1

Gateway Address: 192. 168 2.182
Subnet Mask: 255.255.8.8

Frame Type: Ethernet II

Serial Mode:

192808-8-N-1

Gateway Mode: Modbus~RTU £lave Attached
Broadcasts Disabled, Slave Address Source=Unit ID

Configuration Password: USERUSER
You must <S>ave the configuration to make it active.

Returning to Hain Menu im 2 Seconds,. Hit Enter to refrech._
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Mise a niveau du microprogramme TwidoPort

Avant-propos
NOTE :

1. Procurez-vous une version plus récente du microprogramme TwidoPort avant
d’essayer de le mettre a niveau a 'aide de ces instructions.

2. Arrétez le processus avant de mettre a niveau le microprogramme.

3. La communication Modbus ne sera pas disponible pendant la mise a niveau du
microprogramme.

Mise a niveau du microprogramme

Pour mettre a niveau le microprogramme TwidoPort actuel avec la derniére version

que vous avez obtenue, procédez comme suit :

Etape

Action

Commentaire

1

Démarrez une session Telnet.

Suivez les instructions fournies pour
ouvrir le menu principal Telnet
(voir page 379).

Sélectionnez (saisissez) F pour lancer
la mise a niveau du microprogramme.

Cing secondes apres avoir
sélectionné F (mise a niveau du
microprogramme), le module
TwidoPort est réinitialisé et vous
perdez la connexion Telnet.

Sur la ligne de commande, saisissez :
ftp et 'adresse IP du module
TwidoPort.

Par exemple : ftp 85.16.44.113

Entrez : ftptwd

A l'invite du nom de connexion.

Entrez: cd fw

Le répertoire fw s’affiche.

Entrez : put App.out.
(Voir les remarques 1 et 2.)

Un message indiquant que la
commande ftp a réussi s’affiche. (Voir
remarque 3.)

Remarque 1

Les noms de fichier prennent en compte les majuscules et les minuscules.

Remarque 2

Assurez-vous que App . out se trouve dans le répertoire de travail courant du

client ftp.

Remarque 3

Un message indiquant que le module TwidoPort redémarrera
automatiquement 5 secondes apres une commande ftp réussie s’affiche.
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Firmware Upgrade In-Progress
Lillustration suivante représente I'écran Firmware Upgrade In-Progress type

Telemecanigue 499 TUWD @1 188 Configuration and Diagnostics

FIRMWARE UPGRADE IN-PROGRESS...
MHodule will reboot in 5 Seconds.
After Reboot. Connect via FIP to download new Firmware.
FIP Instpuctions:
> Connect via FIP: Ftp 192 _168B.2_160
2> Change to ~fw directory: ftpdcd fu
3> Download new Fu: Ftp2put App.out

After the FIP download is complete. the module will reboot automatically

Rehooting now. Goodbyc.

Connection to host lost.

Mode noyau

En I'absence d’un microprogramme valide, le module TwidoPort passe en mode
noyau. Si vous essayez d'utiliser Telnet pour vous connecter au module TwidoPort
alors que le mode noyau est actif, les informations suivantes s’affichent a I'écran :

Telemecanigue 499 TUD B1 188
Kernel Uersion 98.824

Download valid Ewec,App.out, to leave kernel mode.

To exit type 'quit’ 'QUIT' or contral D

35013227 06/2011 391



Configuration de la passerelle Ethernet TwidoPort

Vous avez oublié votre mot de passe et/ou votre configuration IP ?

Connexion en mode de sauvegarde

Suivez les instructions suivantes pour vous connecter au module TwidoPort en
mode de sauvegarde.

Etape

Action

Commentaire

1

Connectez la broche 3 & la broche 6
(mise a la terre) du connecteur série.

Schneider recommande I'utilisation
d’un connecteur RJ45 T

170 XTS 04 100 (reportez-vous a
lillustration ci-apres).

Connectez-vous au module TwidoPort
via une connexion FTP (voir la
remarque).

Le module TwidoPort utilise la

configuration IP par défaut suivante :

® Adresse IP:192.168.2.102

® Masque de sous-réseau :
255.255.0.0

® Adresse de passerelle :
192.168.2.102

® Type de trame : Ethernet II

Localisez le fichier fw/Conf.dat.

Ouvrez le fichier Conf.dat dans un
éditeur de texte.

Vous trouverez la configuration IP et le
mot de passe dans le fichier Conf.dat.

Remarque

Aucun mot de passe n’est requis.
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Connexion FTP
L’illustration suivante explique comment se connecter au module TwidoPort via une
connexion FTP en mode de sauvegarde :

[, - i
J1ssTwo0 1100

[ seract
[ smrus
| 3

[ 1o

Bemacr

[ConneXium
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12.3 Fonctions de communication

Objet de cette section

Cette section présente les fonctions de communication prises en charge par la
passerelle Ethernet du module TwidoPort ConneXium.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Fonctionnalités Ethernet 395
Protocole de communication Modbus/TCP 396
Codes de fonction Modbus pris en charge localement 397
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Fonctionnalités Ethernet

Introduction

Le module TwidoPort ConneXium ajoute une connexion Ethernet a la gamme de
produits Twido de Schneider Electric. |l s’agit de la passerelle entre un équipement
Modbus/RTU (RS485) Twido et la couche physique des réseaux Modbus/TCP en
mode esclave. Le module TwidoPort ne requiert pas d’alimentation distincte, car il
est alimenté via le port série de 'automate Twido. Ce module passerelle prend en
charge le mode esclave uniquement.

Fonctionnalités Ethernet

TwidoPort prend en charge les fonctions Ethernet suivantes :

e Auto négociation
TwidoPort prend en charge 'auto négociation 10/100TX. Il ne communique qu’en
mode semi-duplex.

e Auto-MDI/MDI-X
TwidoPort prend en charge la commutation automatique des paires de cables de
transmission et de réception pour établir la communication avec I'équipement
final (auto-MDI/MDI-X). Il établit donc une interconnexion claire entre
linfrastructure ou les terminaux et les cables croisés ou droits.
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Protocole de communication Modbus/TCP

A propos de Modbus

Le protocole Modbus est un protocole maitre/esclave permettant a un maitre de
demander des réponses auprés des esclaves ou d’agir en fonction de leurs
demandes. Le maitre peut s’adresser a chaque esclave ou envoyer un message de
diffusion générale a 'ensemble des esclaves. Les esclaves renvoient un message
(réponse) aux requétes qui leur sont adressées individuellement. Les réponses aux
requétes de diffusion générale du maitre ne sont pas renvoyées.

A propos des communications Modbus/TCP

Fonctionnement

TwidoPort prend en charge jusqu’a 8 connexions Modbus/TCP simultanées. Si
vous tentez d’utiliser plus de 8 connexions, cela réduit les performances, car
TwidoPort ferme la connexion la plus ancienne afin de prendre en charge la
nouvelle connexion.

Les clients Modbus/TCP peuvent communiquer avec Twido via TwidoPort, qui
constitue un pont entre les équipements Twido (Modbus/RTU sur une liaison série
RS485) et Modbus/TCP sur les réseaux Ethernet.

NOTE : Lors de la mise en ceuvre de TwidoPort sur un réseau, la configuration
systeme requise doit étre adaptée a la bande passante limitée inhérente associée
aux connexions en série. Les performances maximales devraient atteindre environ
40 transactions Modbus par seconde. |l est plus efficace de demander plusieurs
registres dans une seule requéte que d’effectuer des requétes séparées pour
chaque registre.

Vous ne pouvez pas initier les requétes en lecture ou en écriture a partir de
'automate Twido via TwidoPort.
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Codes de fonction Modbus pris en charge localement

Liste des codes de fonction

TwidoPort répond aux codes de fonction Modbus ci-dessous, pris en charge
localement, uniquement lorsque I'ID d’unité est paramétré sur 254. (Les codes de
fonction pris en charge localement sont ceux qui obtiennent une réponse
directement de TwidoPort et non de 'automate Twido.)

Code de Code de sous- | OPCODE | Description
fonction fonction
Modbus
8 0 N/A Renvoie les données de requéte.
8 10 N/A Remet les compteurs & zéro.
8 11 N/A Renvoie le nombre de messages du bus.
8 12 N/A Renvoie le nombre d’erreurs de
communication du bus.
8 13 N/A Renvoie le nombre d’erreurs d’exception
du bus.
8 14 N/A Renvoie le nombre de messages de
I'esclave.
8 15 N/A Renvoie le nombre de messages sans
réponse de I'esclave.
21 3 Fournit les statistiques Ethernet.
21 4 Efface les statistiques Ethernet.
43 14 N/A Lit 'ID de I'équipement (voir remarque 1.)
Remarque 1 TwidoPort ne prend en charge que les ID d’objet de base du code de

fonction permettant de lire I'identifiant de I'équipement, avec un acces
individuel ou en continu.

NOTE : Voir les spécifications Modbus relatives au format des messages et aux
classes d’acces, a I'adresse www.modbus.org.
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Description des langages Twido

Objet de cette partie

Cette rubrique fournit des instructions d'utilisation des langages de programmation

Grafcet, schéma a contacts et liste d’instructions permettant de créer des
programmes pour des automates programmables Twido.

Contenu de cette partie

Cette partie contient les chapitres suivants :

Chapitre Titre du chapitre Page
14 Langage schéma a contacts 419
15 Langage liste d’instructions 445
16 Grafcet 459
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Fonctionnement de I’afficheur

13

Objet de ce chapitre
Ce chapitre offre des informations sur I'utilisation de I'afficheur optionnel Twido.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Afficheur 402
Informations d’identification et états de 'automate 405
Variables et objets systéme 407
Parametres de port série 414
Horloge calendaire 415
Facteur de correction de I'horodateur 416
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Afficheur

Présentation

L’afficheur est une option de Twido qui permet d’afficher et de contrbler les données
de l'application et quelques fonctions de 'automate, telles que I'état de fonction-
nement et 'horodateur (RTC). Cette option est disponible sous la forme d’'une
cartouche (TWDXCPODC) pour les automates compacts ou d’'un module
d’extension (TWDXCPODM) pour les automates modulaires.

L’afficheur dispose de deux modes de marche :

e Mode affichage : affiche simplement les données.
e Mode édition : permet de modifier les données.

NOTE : L’afficheur est mis a jour selon un intervalle défini dans le cycle de scrutation
de 'automate. Cela peut provoquer des erreurs d’interprétation de I'affichage des
sorties dédiées pour les impulsions %PLS et %PWM. Au moment ou ces sorties
sont échantillonnées, leur valeur est toujours égale a zéro et cette valeur est
affichée.

Ecrans et fonctions

L’afficheur propose différents écrans a partir desquels vous pouvez accéder aux
fonctions associées.
e Informations sur l'identification et I'état de 'automate : Afficheur
Affiche la révision du firmware et I'état de I'automate. Modifie I'état de 'automate
a I'aide des commandes d’exécution, d’initialisation et d’arrét.
e Variables et objets systéme : écran Données
Sélection des données de I'application par I'adresse: %I, %Q et tous les autres
objets logiciels de la base automate. Contrdle et modification de la valeur de
I'objet donnée logicielle sélectionné.
e Parameétres du port série : écran Communications
Affichage et modification des paramétres du port de communication.
e Horloge calendaire : écran Date/Heure
Affichage et configuration de la date et de I'heure courantes (lorsque I'horodateur
est installé).
e Correction de I'horodateur : facteur RTC
Affichage et modification de la valeur de correction de I'horodateur en option.

NOTE :

1. Les automates compacts de la série TWDLCe*40DRF et les automates
Twido Extreme (TWDLEDCK1) disposent d’'un horodateur intégré.

2. Pour tous les autres automates, I'horloge calendaire et la correction RTC ne sont
disponibles que lorsque la cartouche horodateur en option (TWDXCPRTC) est
installée.
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lllustration

L’illustration suivante présente une vue de I'afficheur. Celui-ci se compose d’'une
zone d’affichage (ici en mode normal) et de quatre touches d’entrée.

Zone d'affichage

T M 123
A 1234

ECHAP 4 » rI\Enl\(I)TDE/R
y)

\

|

Touches d'entrée

Zone d’affichage

L’afficheur est composé d’un écran a cristaux liquides pouvant afficher jusqu’a deux
lignes de caractéres.

e Lapremiére ligne de I'écran est composée de trois caracteres de 13 segments et
de quatre caractéres de 7 segments.

e La seconde ligne est composée d’'un caractere de 13 segments, d’un caractéere
de 3 segments (pour les signes plus et moins) et de cinqg caractéres de
7 segments.

NOTE : En mode normal, la premiére ligne indique un nom d’objet et la deuxiéme
ligne affiche sa valeur. En mode Données, la premiére ligne affiche la valeur
%SW68 et la deuxieme ligne la valeur %SW69.
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Touches d’entrée

Les fonctions des quatre touches d’entrée dépendent du mode de I'afficheur.

Touche En mode affichage En mode édition

Echap Annulation des modifications et retour
a I'écran précédent.

‘ Accés a la valeur suivante d’'un objet en
cours de modification.

» Passage a I'écran suivant. Accés au type d’objet suivant a
modifier.

MOD/ENTER | Passage en mode édition. Validation des modifications et retour a

I'écran précédent.

Sélection et navigation entre les écrans

L’affichage ou I'écran initial de I'afficheur présente des informations sur I'identifi-
cation et I'état de 'automate. Appuyez sur la touche # pour passer d’un affichage
a l'autre. Les écrans de I'horloge calendaire ou le facteur de correction RTC
apparaissent uniguement lorsque la cartouche horodateur en option
(TWDXCPRTC) est détectée sur 'automate.

Appuyez sur la touche Echap pour revenir a I'écran initial. Dans la plupart des
écrans, le fait d’appuyer sur la touche Echap permet de revenir a I'écran relatif aux
informations d’identification et d’état de 'automate. Le fait d’appuyer sur la touche
Echap permet de revenir a la saisie du premier objet systéme ou de I'objet systeme
initial uniguement lors de la modification de variables et d’objets systéme autres que
I'entrée initiale (%10.0.0).

Pour modifier la valeur d’un objet, appuyez a nouveau sur la touche MOD/ENTER
au lieu d’appuyer sur la touche #» pour accéder au premier chiffre de la valeur.
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Informations d’identification et états de I’automate

Introduction

Exemple

Etats de I'automate

L’écran initial de I'afficheur optionnel Twido présente des informations sur I'identifi-
cation et sur I'état de 'automate.

Comme T'illustre le schéma suivant, la version du microprogramme est affichée dans
le coin supérieur droit de la zone d’affichage, I'état de 'automate dans le coin
supérieur gauche.

Etat de Révision du
lautomate microprogramme

L’automate peut se trouver dans I'un des états suivants :

e NCF : Non configuré
L’automate demeure en état NCF jusqu’a ce qu’une application soit chargée.
Aucun autre état n’est permis avant le chargement du programme de
I'application. Vous pouvez tester les E/S en modifiant le bit systéme S8 (reportez-
vous a la rubrique Bits systeme (%S), page 734).

e STP : Stopped
Dés gu’une application est chargée sur 'automate, ce dernier passe a I'état STP.
Dans cet état, I'application ne fonctionne pas. Les entrées sont mises a jour et
les valeurs des données restent inchangées. Les sorties ne sont pas mises a jour
lorsque 'automate est arrété.

e INI : Initial
Seul un automate se trouvant a I'état STP peut passer a I'état INI. L’application
n’est pas en cours d’exécution. Les entrées de 'automate sont mises a jour et les
valeurs des données sont initialisées. Les sorties ne sont pas mises a jour
lorsque I'automate est en cours d'initialisation.

e RUN : En cours d’exécution
Dans cet état, I'application fonctionne. Les entrées de 'automate sont mises a
jour et les valeurs des données sont réglées par I'application. Il s’agit du seul état
au cours duquel les sorties sont mises a jour.
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e HLT : Halt (Erreur d’application utilisateur)
L’exécution de I'application est arrétée dés que 'automate passe a I'état ERR.
Les entrées sont mises a jour et les valeurs des données restent inchangées.
Dans cet état, les sorties ne sont pas mises a jour. Dans ce mode, le code de
I'erreur est affiché dans la partie inférieure droite de I'afficheur. Ce code prend la
forme d’'une valeur décimale sans signe.

e NEX : Not Executable (non exécutable)
Une modification en ligne a été apportée a la logique utilisateur. Conséquence :
I'application n'est plus exécutable. Elle ne retrouvera cet état qu’une fois que
toutes les causes de I'état Non Exec auront été résolves.

Affichage et modification des états de I’'automate

L’afficheur vous permet de faire passer 'automate de I'état STP a I'état INI, de I'état
STP a I'état RUN, ou de I'état RUN a I'état STP. Pour modifier I'état de I'automate,
procédez comme suit :

Etape

Action

1

Appuyez sur la touche B* jusqu’a ce que I'écran Affichage des états de 'automate
apparaisse (ou appuyez sur la touche ESC). L’état courant de 'automate apparait
dans le coin supérieur gauche de la zone d’affichage.

Appuyez sur la touche MOD/ENTER pour passer en mode édition.

Appuyez sur la touche . pour sélectionner un état de 'automate.

Appuyez sur la touche MOD/ENTER pour accepter la valeur modifiée, ou sur la
touche ESC pour ignorer les modifications apportées en mode édition.
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Variables et objets systeme

Introduction

L’afficheur optionnel permet de controler et d’ajuster les données de I'application a
I'aide des fonctionnalités suivantes :

e sélection des données de I'application par le repére (%l ou %Q, par exemple) ;

e contrble de la valeur de I'objet/variable logiciel(le) sélectionné(e) ;

e modification de la valeur de I'objet donnée actuellement affiché (y compris le
forcage des entrées et des sorties).

Variables et objets systéeme

Le tableau suivant répertorie, dans leur ordre d'acces, les variables et objets
systeme qui peuvent étre affichés et modifiés via Iafficheur.

Objet Variable/Attribut Description Acces
Entrée Ylx.y.z Valeur Lecture/Forgage
Sortie %Qx.y.z Valeur Lecture/Ecriture/Forcage
Temporisateur % TMX.V Valeur courante Lecture/Ecriture
%TMX.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%TMX.Q Terminé Lecture
Compteur %Cx.V Valeur courante Lecture/Ecriture
%Cx.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%Cx.D Terminé Lecture
%Cx.E Vide Lecture
%Cx.F Plein Lecture
Bit mémoire YoMx Valeur Lecture/Ecriture
Mémoire mots %MWx Valeur Lecture/Ecriture
Mot constant YoKWx Valeur Lecture
Bit systéme %Sx Valeur Lecture/Ecriture
Mot systeme %SWx Valeur Lecture/Ecriture
Entrée analogique %IWx.y.z Valeur Lecture
Sortie analogique %QWX.y.z Valeur Lecture/Ecriture
Compteur rapide (FC) %FCx.V Valeur courante Lecture
%FCx.VD* Valeur courante Lecture
%FCx.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%FCx.PD* Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%FCx.D Terminé Lecture
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Objet Variable/Attribut Description Acces
Compteur trés rapide %VFCx.V Valeur courante Lecture
(VFC) %VFCx.VD* Valeur courante Lecture
%VFCx.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%VFCx.PD* Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%VFCx.U Sens de comptage Lecture
%VFCx.C Valeur de capture Lecture
%VFCx.CD* Valeur de capture Lecture
%VFCx.S0 Valeur seuil 0 Lecture/Ecriture
%VFCx.S0D* Valeur seuil 0 Lecture/Ecriture
%VFCx.S1 Valeur seuil 1 Lecture/Ecriture
%VFCx.S1D* Valeur seuil 1 Lecture/Ecriture
%VFCx.F Débordement Lecture
%VFCx.T Base temps Lecture/Ecriture
%VFCx.R Activation sortie réflexe Lecture/Ecriture
%VFCx.S Activation entrée réflexe Lecture/Ecriture
Mot entrée réseau %INWx.z Valeur Lecture
Mot sortie réseau %QNWx.z Valeur Lecture/Ecriture
Grafcet Yo XX Bit pas Lecture
Générateur d’'impulsions %PLS.N Nombre d’'impulsions Lecture/Ecriture
%PLS.ND* Nombre d’'impulsions Lecture/Ecriture
%PLS.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
%PLS.D Terminé Lecture
%PLS.Q Sortie en courant Lecture
Modulateur de largeur %PWM.R Rapport Lecture/Ecriture
d’'impulsion %PWM.P Valeur de présélection Lecture/Ecriture
Programmateur cyclique %DRx.S Numéro du pas courant Lecture
%DRx.F Plein Lecture
Fonction pas a pas %SCx.n Bit de fonction pas a pas Lecture/Ecriture
Registre %Rx.| Entrée Lecture/Ecriture
%Rx.0 Sortie Lecture/Ecriture
%Rx.E Vide Lecture
%Rx.F Plein Lecture
Registre bits a décalage %SBR.x.yy Bit de registre Lecture/Ecriture
Message %MSGx.D Terminé Lecture
%MSGx.E Erreur Lecture
Entrée esclave AS- %lAX.y.z Valeur Lecture/Forcage
Interface
Entrée analogique esclave | %IWAx.y.z Valeur Lecture
AS-Interface
Sortie esclave AS-Interface | %QAx.y.z Valeur Lecture/Ecriture/Forcage
Sortie analogique esclave | %QWAX.y.z Valeur Lecture/Ecriture

AS-Interface
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Objet Variable/Attribut Description Acces
Entrée PDO d'un esclave | %IWCx.y.z Valeur de mot simple Lecture
CANopen
Sortie PDO d’un esclave %QWCx.y.z Valeur de mot simple Lecture/Ecriture
CANopen

Remarques :

1.

(*) correspond a une variable de mot double 32 bits. L’option de double mot est
disponible sur tous les automates a I'exception des automates Twido
TWDLC-A10DRF.

. Etant donné que Twido utilise I'affectation de mémoire dynamique, les variables

n’apparaitront pas si elles ne sont pas utilisées dans une application.

. Sila valeur de %MW est supérieure a +32 767 ou inférieure a -32 768, I'afficheur

continue de clignoter.

. Si la valeur de %SW est supérieure a 65 535, I'afficheur continue de clignoter,

sauf pour %SWO et %SW11. Si la valeur saisie est supérieure a la limite, elle est
remplacée par la valeur configurée.

. Lorsgu’une valeur dépassant les limites est entrée pour %PLS.P, la valeur écrite

est la valeur de saturation.

Affichage et modification des objets et des variables
Vous pouvez accéder a chaque type d’objet systeme en commencant par I'objet
entrée (%I), en progressant de fagon séquentielle jusqu’a I'objet message (%MSG)
et en revenant finalement a I'objet entrée (%l).

Pour afficher un objet systéme, procédez comme suit :

Etape

Action

1

Appuyez sur la touche B jusqu’a ce que I'écran Affichage des données
apparaisse.

L’objet Entrée ("I') apparait dans le coin supérieur gauche de la zone d’affichage.
La lettre "I" (ou le nom de I'objet précédemment visualisé en donnée) ne clignote
pas.

Appuyez sur la touche MOD/ENTER pour passer en mode édition.
La lettre "I" de I'objet Entrée (ou le nom de I'objet précédemment visualisé en
donnée) commence a clignoter.

Appuyez sur la touche 4 pour progresser de fagon séquentielle dans la liste des
objets.

Appuyez sur la touche B®* pour progresser de facon séquentielle dans le champ
d’un type d’objet et appuyez sur la touche -‘ pour incrémenter la valeur de ce

champ. Utilise