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l. INTRODUCTION

BP Solar integre dans son activité et encourage le respect des valeurs relatives a la santé, la sécurité et
I'environnement :

= Les générateurs de BP Solar sont congus pour répondre aux standards et normes en vigueur dans les pays ou
ils sont distribués. Il est exigé que leur installation soit effectuée par des entreprises autorisés et

expérimentées.

= La mise en exploitation du systéme et le raccordement au réseau doit étre faite avec l'autorisation du
distributeur local, par un électricien dument habilité.

= BP Solar nie toute responsabilité dans l'usage des préconisations ci-présentes. En aucun cas BP Solar ne
pourra étre tenu responsable de dommages ou colts engendrés par une mauvaise installation ou utilisation du
systeme.

Symbole et signification de I'annotation suivante est régulierement utilisée dans ce document

ANNOTATIONS :

Note ou condition importante a retenir.

D’autres annotations relatives a la sécurité, sont utilisées dans ce manuel. Elles sont présentées au Chapitre Il. 3,
« Consigne de Sécurité ».

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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I1. OBJET DU DOCUMENT

L'objectif de ce document est dapporter I'ensemble des informations nécessaires a la compréhension du
fonctionnement d’'un générateur connecté au réseau ainsi que les méthodes de pose visant a garantir une durée
de vie maximale du générateur, tout en respectant des régles de sécurité élémentaires.

Il.1. ComposITION DU KIT PHOTOVOLTAIQUE

Le kit photovoltaique Intégra Il, concu par BP Solar, inclut tout le matériel et les équipements nécessaires pour
réaliser une installation conforme du générateur photovoltaique. Le Kit répond aux exigences de raccordement
d’installation photovoltaique au réseau, selon les normes applicables.

L'installation du kit photovoltaique Intégra Il nécessite I'accord des autorités locales ainsi que du distributeur
auquel sera vendue I'énergie produite. L’installateur doit fournir les documents et informations adéquates pour
obtenir le visa d’installation.

Le systéme congu et fourni par BP Solar inclut :

= les modules photovoltaiques cristallins BP Solar a haut rendement ;

@ une structure supportant les modules ;

= un systéme d’interface avec la toiture qui réalise la fonction d’étanchéité ;

= un onduleur synchrone au réseau intégrant la fonction de découplage ;

s un ensemble de coffret de protection DC et AC ;

@ un lot de céble ;

= un document de préconisation générale d’installation d’un kit Intégra Il (ce présent document) et ses annexes ;
= une fiche de garantie (A retourner a 'Agence commerciale BP Solar pour activer les garanties produits).

= une fiche de réception ;

Possibilité de livrer plusieurs options d’interface avec I'onduleur synchrone.

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra

Objet du document 5 /35
Composition du KIT PHOTOVOLTAIQUE




Gamme France 2008
{:} bp solar

La chronologie d’installation d'un kit Intégra Il se décompose comme suit :

s Demander et Obtenir toutes les autorisations administratives de pose d’'un kit PV ;

s Rassembler tout les intervenants du chantier ;

= Réceptionner et organiser tout le matériel nécessaire a l'installation ;

= Remplir le permis de travail (évaluation des risques) ;

= Mettre en place les acces et les zones de sécurité (Balisage du chantier) ;

s Repérer sur la toiture I'endroit ou sera installé le champ solaire et les appareillages de protections (Avec
I'accord du client) ;

= Installer le champ PV sur le toit (structure, étanchéité, cables) et cabler les modules entre eux ;

o Installer les coffrets et 'onduleur et les cabler entre eux ;

= Tirer puis raccorder les cables entre le champ PV sur le toit et les coffrets DC;

s Tirer puis raccorder les cables entre le coffret AC et le point de livraison (emplacement des compteurs) ;

= Réaliser un essai de fonctionnement temporaire ;

s Nettoyer le site ;

= Réceptionner I'ouvrage en présence du client et donner les consignes d'utilisation.

Liste des outils nécessaires

DESIGNATION QTE | DESIGNATION QTE
Document : Préconisations générales 1 Clef a pipe 10 1
d'installation
Boussole ou compas 1 Clef Mixte 13 1
Cordeau bleu de 10ml 1 Clef & pipe 13 1
Ficelle (ml) 10 Clef a pipe 19 1
Jeux de scotch Electricien 2 Bleu, 2 Rouge, 1 Jeu de forét a béton et bois (g6, 28 et 1
2 Noir 210)

Paire de gant cuir Pince multiprise

Disqueuse Scie a bois

Pince pour collier colson Multimétre Fluke FL77-IIl (AC et DC)
Scie & métaux Pince ampére métrique

Jeux de tournevis plat et cruciforme Perceuse avec mandrin

Métre (5m) Pince coupante

Marteau Pince a sertir MC PV-CZM-19100

Niveau a bulle Pince a sertir manuelle 16 a 70 mm2

Couteau d'électricien Pince a sertir simple 1,5 & 4 mm2

Visseuse électro portative Paire de gants isolés

Embouts visseuse Torx20 Perceuse électro portative

Jeu embouts visseuse 6 pans
Clef Mixte 10

Tableau 1. Liste minimale de matériel a prévoir

Rallonge avec enrouleur 20 m
Mesureur de Terre

R lRr[INRP[RPIPIFPIRP[RP[R[RP(FP|R,
RlRrlRr(RPRPIFPIPIRP[RP[R[FP(FP|R,
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I1.2. VUE D'ENSEMBLE DU SYSTEME

Le champ solaire est composé de modules qui produisent du courant électrique continu. Ce courant est
proportionnel au rayonnement solaire disponible. L'énergie générée est maximale le jour, par temps ensoleillé, ciel
dégagé et rayonnement solaire parfaitement perpendiculaire au champ solaire.

Il produit moins de puissance le matin, le soir, et suivant les saisons, lorsque le soleil est plus ou moins haut. De
méme, le systéme produit peu d'énergie par temps nuageux. Le systéme ne produit pas d’énergie la nuit.

Irradhation solaire

A | panneaux photovoltaiques r T T 1

réseau

N

e

‘ coffret courant continu ‘onduleur | courant alternatif Loﬁm courant atematir Luint de lvraison EDF

Figure 1.  Principe général d’'un générateur connecté au réseau

Le courant continu est amené jusqu’a I'onduleur ou il est converti en courant alternatif compatible avec le réseau
public. Il existe deux possibilités d’utilisation de cette énergie :

« Utilisation pour sa consommation personnelle et vente du surplus au distributeur d’électricité

* Vente de la totalité de I'énergie produite

En cas de chute du réseau électrique (panne), 'onduleur se met en sécurité instantanément en vue de protéger
I'utilisateur ou l'intervenant du réseau public (appelé « fonction de découplage »)

Les systémes solaires photovoltaiques nécessitent trés peu de maintenance. L'élément le plus sensible est le
convertisseur d’énergie. Pour cette raison, on veillera a ce qu'il soit facilement accessible.

L'ensemble des équipements ainsi que l'installation réalisée doivent étre conformes au Guide de rédaction du
cahier des charges techniques de consultation a destination des maitres d’ouvrage, Edition Ademe 2007, rédigé
sous I'égide de I'Adéme et des professionnels du secteur.

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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I11.3. CONSIGNES DE SECURITE

[ JE WEQUIPE | REGLES GENERALES

SONT INTERDITS

OO ®-36

La pose dun Kit Integra Il est une activité
risquée par nature (travail en hauteur,
manipulation de charges lourdes et

encombrantes, travail a proximité d'une
source de tension, ....) é - @
Au dela des régles élémentaires générales mﬁﬁ
d\e securité il est |mp§r_at|f de respecter les 6 g
régles de sécurité spécifiques suivantes

1 - je protége

Ak

WTI0ENT

[1.3.1.Comportement responsable

1.3.1.1. Conditions d’intervention

Faire une analyse des risques afférents au site systématiqguement avant de commencer l'installation.
Ne pas hésiter a REFUSER de poser un Kit si le site présente des risques avérés et incontournables.
Ne pas réaliser la pose en toiture les jours de mauvais temps (pluie dense et vent violent).
Toujours posséder sur le site une trousse a pharmacie et connaitre les numéros d’'urgence.

11.3.1.2. Travail en hauteur :

En l'absence de protection collective, les personnes intervenant sur le toit doivent toutes avoir suivi une
formation au port des équipements de protection ind ividuelle et au travail en hauteur , depuis moins de 3
ans, et doivent toute étre attachées avec les équipements adaptés (harnais de sécurité, longe, enrouleur
automatique, stop-chute, etc.). Les équipements doivent étre vérifiés par l'utilisateur avant I'intervention, et
contrélés par un organisme compétent au moins une fois tous les 12 mois.

11.3.1.3. Travail sous tension :

Le travail sous tension continue de plus de 150V  représente un risque important. Ce risque est amplifié par
le fait gu’'un module photovoltaique produit de I'électricité des lors qu'il est exposé au soleil.
Il est donc impératif de déconnecter une partie du circuit DC  (au niveau des connecteurs isolés classe II)

avant de réaliser tout cablage nécessitant le contact avec le conducteur.
Toute personne réalisant le cablage électrique doit étre habilitée B2V (depuis moins de 3 ans).

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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11.3.1.4. Equipement de Protection Individuels (EPI)

Toute personne intervenant sur la pose d’un kit doit posséder et porter les EPI suivants :
- Chaussures de sécurité en permanence
- Gants pendant les actions de manipulations et de découpe/percage
- Casque en permanence (attention au choc latéral ou frontal)
- Lunette de sécurité pendant les actions de découpe et de percage.
- Lunette de soleil et créme solaire en cas de fort ensoleillement.

11.3.1.5. Manipulation

Installer si besoin un échafaudage extérieur par une personne habilitée
Installer correctement les monte-charges et vérifier leur stabilité
Posséder le CACES cat. 3A ou 3B valide (moins de 5 ans) pour tout usage de nacelle automotrice.

11.3.1.6. Balisage et Rangement

Baliser la zone de chantier avant de démarrer, pour éviter toute interférence lors de l'intervention (risques
pour les personnes intervenant sur site et les personnes extérieures (chutes d’objets))
Ranger la zone de chantier , pour éviter tout risque de chute, et en particulier en fin de journée

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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[1.3.2.1dentification des risques

Le travail d’installation de générateurs photovoltaiques présente des risques dont il faut se prémunir. Ces
dangers sont identifiés dans le tableau ci-aprées :

Danger général

L'installation du générateur connecté au réseau nécessite le respect des prescriptions de sécurité
classiques ainsi que des pratiques de travail en relation avec les standards internationaux (électrique et
manutention)

Risque de choc électrique

Tension et / ou courant élevés. Ne pas toucher les connecteurs et bornes sans protection isolante
adéquate. Utiliser des outils isolés. Retirer tout élément propre a générer un court-circuit (bijoux, etc.)

Les niveaux de tension et de courant mis en jeu peuvent provoquer des accidents graves voir mortels.

[1.3.3.Protections de sécurité

g Port de chaussures et de gants de sécurité obligatoire

Port de chaussure de sécurité pour toute intervention de manutention

Port de vétements de protection conseillé

Les vétements en matiére synthétique sont a proscrire. Préférer des vétements en coton recouvrant
l'intégralité du corps.

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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.  GAMME

La gamme Intégra Il offre un large choix de KIT pour le secteur résidentiel (cf. tableau récapitulatif des Kits en
page 14 et 15) de puissance inférieure a 6 kWc. Il est possible également de réaliser des installations de
puissance plus élevée, jusqu'a 36 kVA, par association de kits de la gamme standard. La réalisation de ces Kits,
de puissance supérieure a 6kWc, nécessite le méme type de compétence de pose

I11.1. IMPLANTATION PHYSIQUE

Le systeme Intégra Il peut étre posé en PORTRAIT ou en PAYSAGE :

LONGUEUR STRUCTURE

Clip fix
centrale

LARGEUR STRUCTURE
LONGUEUR RAIL

Clip” . /
fix Rail Module-’
latérale

Figure 2. Vue Type d’'une implantation module en toiture — version PAYSAGE

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra |l
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B LONGUEUR RAIL T
LONGUEUR STRUCTURE
i .
o /‘(?llp
- fix
5 laterale
-
14
[ |
[dp)
14 g
D O
w o
g _Rail
<C
_i \ ] )
_.__2_C.III \—I\/Iodule \_C“p fix
centrale

Figure 3. Vue Type d’une implantation module en toiture — Version PORTRAIT

[11.2. CALCUL DES DISTANCES

Le but de ce chapitre est de faciliter le calcul des dimensions « hors tout » de la structure ainsi que du calcul des
longueurs des rails aluminium en fonction du nombre de modules photovoltaiques et de la disposition du champ.

Les formules suivantes sont données pour des modules BP3165N ou équivalent (en termes de dimensions).
Dimensions des modules BP3165N : 1593 mm x 790 mm.

Formule de calcul des dimensions de la structure :

En version PAYSAGE :
Longueur structure (en mm) = Nombre de module par ligne x 1613 mm - 20 mm
Largueur structure (en mm) = Nombre de module par colonne x 810 mm - 20 mm

En version PORTRAIT :
Longueur structure (en mm) = Nombre de module par ligne x 810mm - 20 mm
Largueur structure (en mm) = Nombre de module par colonne x 1613 mm - 20 mm

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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Formule de calcul des lonqueurs de rails :

En version PAYSAGE :
Si le nombre de module est inférieur a5 :

Longueur des rails (en mm) = Nombre de module par colonne x 810 mm + 40 mm
Si le nombre de module est supérieur a5 :

Longueur des rails (en mm) = Nombre de module par colonne x 810 mm + 50 mm

En version PORTRAIT :
Si le nombre de module est inférieur a5 :

Longueur des rails (en mm) = Nombre de module par ligne x 810 mm + 40 mm
Si le nombre de module est supérieur a5 :

Longueur des rails (en mm) = Nombre de module par ligne x 810 mm + 50 mm

I11.3. DESCRIPTION DES KITS STANDARDS

Les 2 pages suivantes, donnes les configurations et des informations synthétiques pour les 2 familles de KITS
standards :

- Générateurs inférieurs & 3kWc

- Générateurs compris entre 3 et 6 KWc.

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra
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Gamme de kit Résidentiel : < 3000 Wc
Unité EEOFL.E.; 11000 11001 S11002 H11003 911004 11005 Y1006 11007
PUISSANCE DU KIT (+/- 3%} [Wic] 1155 1320 1485 1650 1930 2310 2640 2970
T";PE DE MGDULE ...... S Ere——— P NI N E— S E—— — e
Palycriztallin (72 cells) - BP 31650 - 014363 L] . [ ] . . [ ] ] ] ] L] [ ] ] [ ] ] ] ]
Puizzance créte nominale : [uic] 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165
Tension en charge maximale. DC Ymp [+] 352 [ 352 | 352 | 352352352 | 352 [ 35235232 352|352 352|352 | 352 | 352
| Tension & vide DS Yoo [%] 44 2 442 [ 442 | 442 [ 442 | 442 | 442 [ 442 | 442 | 442 [ 442 | 442 [ 442 | 442 | 442 | 44,2
| NOMBRE DE MODULES [N 7 g a 10 12 14 16 15
TYPE DE STRUCTURE : INTEGRA Il = aE_NENE S NESNE NEDE _NE _NEDE BSENE SNE._
Made : | [PO TPA] PO (PO | PO | PO | PA | PO | PA [ PO | PA | PO | PO | PO | PO | PO | PO | PA
Mombre de colonnes ;[ [UN] T 3 | 4 3 | 3 [ 5 2 | 6 z (14 | 7 § [ 18 | 3 6 6
Mombre de lignes ;| [UN] 1 1 2 E 3 2 S 2 & 1 2 2 1 2 3 | 3
Dimension : Longeur (harizontale) ;| [m] o7 | 65 | 33 | 25| 48 [ 41 | 32 | 48 [ 532 |14 ] 57 [ 655|130 7.3 [ 43 | 97
Dimension : largeur (verticale):|  [m] 16 [ 16 | 32 | 48 [ 25 | 32 | 41 [ 32 | 43 | 15 | 32 | 32 | 16 | 32 | 48 | 25
surface totale: | [m?] 81 (104 1105 | 1ME | 118 | 130 | 130 [ 156 | 156 | 181 [ 182 | 208 | 20,7 | 234 | 235 | 237
Poids nettotal - | [kg] 181,9 | 2036 | 2006 | 2354 | 246,7 | 2470 | 258,56 | 2904 | 3055 | 3233 | 3238 | 370,2 [ 3702 | 4186 | 4156 [ 4416
wolume total dukit: | [m3]
TYPE D'ONDULEUR . .
1615 H00S0 | - . . . . . o
IG20 ¢ H0051 . . . L] _ _ L
130 #0052 . L] .« | ® L]
G40+ #0053
_ Fatio (PcPond CCY: | M8 [ 82 ) &1 | 82 [ 82 | 82 | 82 | 92 | 92 | 107 [ 107 | 82 | 82 | 92 | &2 | 82
nbre de module en serie: | [LN] T ] g | 8 |10 [10 ] B | & [l il 5 g g 9 [ 8
_nbre de chaine PY en partalele : | [UN] 1 I G 1 ]2 2 ]2 | 2 2 | 2 2 | 2 2
Tension D en u:ha_r_g_ng a P max Wmp _[_"-:-“_]_ 2464 2816|281 6| 3653168 | 352 392 | 2112|2112 (2464 | 2464 | 2816|2816 | 365 | 3165|3168
COFFRET DE PROTECTION
Coffret CC 6E/25 270112 | w . . . L . o . . . - . . - - -
_Coffret AC 162 20129 | w . L . . . L . . . L] - . - - -
Coffret A2 3248 2r0126

Tableau 2. Gamme de kit résidentiel <3000 Wc¢
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Gamme de kit Résidentiel : < 5940 Wc
unte | FEC-BP L aqq010 911011 911012 911013 911014 911015 911017
SOLAR
PUISSANCE DU KIT {+/- 3%) [wiz] 3300 3960 4455 4520 4550 5280 5940
TYPE DE MODULE
Palyeristallin (72 cellz) - BP 2165 - 014969 . . . . . . . . . . . . . . . .
Puizzance créte nominale [uvic] 165 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
Tension en charge maximale. DC Ymp [*%] 352 | 352 | 32| w2 | 382 | B2 | 3/2 [ 32| I/2 | 3/2 | B2 3/2| 32 /2| 3m2| B2
Tension & vide DC Yoo [*] 442 | 442 [ 442 | 442 | 442 | 442 | 442 [ 442 ) 442 | 442 | 442 | 442 [ 442 | 442 | 442 | 442
NOMBRE DE MODULES [LUM] 20 24 27 28 0 32 36
TYPE DE STRUCTURE : INTEGRA Il . . . . . . . . . . . . . . . .
Mode ;| [POfPA] P pa P pa P pa P P P P P P P P P pa
Mombre de colonnes : [LM] 10 = 12 g 9 9 14 7 15 10 16 g 15 12 9 12
Mambre de lignes [IUM] 2 4 2 3 3 3 2 4 2 3 2 4 2 3 4 3
Dimengion : Longeur (horizontale) [m] g1 g0 9F | 128 | 3 | 145 | 114 | 57 | 122 | 81 120 | 65 | 146 | 97 73 ]19.3
Dimenzion : largeur (verticale) : [tn] 32 33 32 25 43 25 32 G4 32 43 32 G4 32 43 G4 25
Surface totale [m?] 260 | B2 M2 | HME| 352 3B5 | 364 (36| V0| 381 | HME | 4158|4658 | 469 | 470 | 474
Poids net total : [k 4610 (4865|5495 | 55804 (5899 | 6244 (6 G| 6216|6624 (6625 | FOS 3 (7054 | 7721 | 7722 | 7722|8182
“olume total du kit [mi3]
TYPE D'ONDULEUR
15 410050
=20 410051
330 410052 - -
40 410053 L] L] L] L] L] L] L] L]
60 410054 ] ] ] ] ] ]
Ratio (Poc/Pond CCY 1155 (11556 8958 | 89 (4014 1M1 104 | 104 | 112 [ 112 95 95 110 | 110 0 0
nbre de module en série ; [IUM] 10 10 g g 9 9 7 7 10 10 g g 7 7 9 9
nhre de chaine PY en parraléle ; [IIM] 2 2 3 3 3 3 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4
Tension DC en charge & P max Vimp (@25°C) [*] 352 352 |23 G623 B |65 | HME8 (2464 | 2464 | 352 | 352 |2M G2 G| 2464 | 2464 | 65| 65
COFFRET DE PROTECTION
Coffret CC BE/2S|  [UN] 270112 - -
Coffret CC SEMZ [IUM] 270109 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Coffret AC 164(  [URN] 27029 . .
Coffret AC 324 [IUM] 270126 - - L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Tableau 3.

Gamme de kit résidentiel <5940 Wc
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IV.  SYNOPTIQUES ET NOMENCLATURES

IV.1. SYNOPTIQUE

Le synoptique suivant illustre de fagcon générique les emplacements et les interconnexions entre les principaux
éléments d’un kit Intégra Il

Fixation latérale Fixation centrale [12] Module BP3165S [01]
[13]—
\
. @
2 cosses tubulaires
. T16 M8 [16]
Rail [11]
Sous-tructure d'étanchéité [ ::‘:I
avec accesoires [7] ﬁ
] Kit terre Integral
25mm2 CUNU
5 [15]
1 adaptateur MC T3Fem / T4Male
[04] + 1 connecteur MC fem T4 = ::‘:
[05] par bloc de structure \\
[= g
[ [
t i t i
1 adaptateur MC T3Male / T4Fem [03] + 1 CUNU 252 pour 10m max
connecteur MC Male T4 [06] par bloc de rlentr_er ‘,’ans :
structure I'habitation [15]
TOITURE
Cable Powerflex 1x42
[02]
30m max VI3 162 [22] COMBLES /
) INTERIEUR BATI
20m max.
Onduleur IG [19] Cosse 16 [23]
Coffret DC — Coffret AC | v/J 162 [22] Barette existante
[17] [18] [CR)
2x162 [20]
-_— /\/ f————— O Point de livraison EDF
Cable Powerflex 1x42 Cable 3G4?
[02] [21]
——3mmax. —— ~—2mmax. — 30m max.

Figure 4.  Positionnement des éléments sur un GPV type

Le Tableau de nomenclature de la page suivante, donne les quantitatifs pour chaque élément principal repéré dans le
synoptique ci-dessus.
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Noemenclature detaillee pour kits standards BPSolar Integra Il
T Code | .. [ 911000 | 911001 | 911002 | 911003 | 911004 | 911005 | 911006 | 911007 | 911010 | 31011 | 911012 | 911013 | 9m0is | 9n0i5 | snewr
ihelle article Focus | PE'® 1966 wo | 1320wo | 1485 Wo | 1650 We | 1980 Wo | 2300We | 2640 We | 2 370 We | 3300We | 3960 | 4455w | 4620 Ws | 4950 Wo | 5260 wo | 5940w
Module BP165R 0HgE3 | M 7 B 3 0 B 4 3 13 z0 4 i 25 a0 R 6
Flague Sousface 15 slim 0s0z00 | 07 10 1z " 6 13 20 22 24 3z 40 36 a0 40 T 45
Etanchéité Lat 1,im Intersole (W] | 090202 | 0F ] 5 B 0 B B g B 6 16 B 16 B 16 1
Joint Intégral 3mi oa0z03 | 07 ] 4 ] 4 ] 3 g 3 B 5 0 0 0 0 B
Feail 2,95m Interzale [UM] oonzod | M 4 B B B 5 8 0 1z B & & 16 & 20 24
Clip Fis Centrale Intégral 0a0z0s | 12 24 4 24 4 24 T 3E R 43 43 50 50 50 B0 i
Clip Fis Latérale Intéaral 0a0z0e | 12 6 16 6 16 1 4 24 4 2 . 40 40 40 40 45
Intergonnesion Fail Intégral I o7 i g i g i 12 12 12 & & 20 20 20 20 24
Ancrage Unitaire Intégral naozn | 07 50 50 50 50 50 75 75 75 100 10 15 125 125 125 150
Ecrou Marte au for Anc Intéaral nanziz | o7 5 50 5 50 50 75 75 75 00 10 125 125 125 125 150
Equerre for Anc Intéaral 00zl | o7 50 50 50 50 50 75 75 75 00 10 125 125 125 125 150
Wis 5460 For Ane Intégral o0z | 07 200 200 200 200 200 200 200 200 400 400 500 500 500 500 BO0
Fiondelle Plate Ancr Intégral 03026 | o7 5 50 5 50 B0 75 75 75 00 0 125 125 125 125 150
Fiondelle Grower Snct Inégral 0a0ziE | o7 50 50 50 50 50 75 75 75 00 10 125 125 125 125 150
Ecrou I8 A2 for Anct Intégral 0a0zlF | 07 50 50 50 50 50 75 75 75 00 10 125 125 125 125 150
Wiz IM2 for Anc Intégral nanziE | o7 00 10 00 10 100 150 150 150 200 200 250 250 250 250 200
Wiz « Fiondelle EPDM Intégral a0zl | o7 150 150 150 150 150 225 225 225 300 300 375 375 375 375 450
Coffr. sect.CC 440V 328 SEMS Zrooa | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
Coff. Inter, CC 440Y 325 EE/ZS 7oz | 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Coffret AT 328, CF 1E/25 P30 27026 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
Coffret AC 168 CF /25 ZTiza | 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Ond CRIGTS Type 01 40050 | 19 1 1 1 1
Ond CF: G20 Type 01 40051 | 19 1 1
Ond CF 1G30 Type 01 40052 | 19 1 1 1
Ond CR G40 Type 01 40053 | 19 1 1 1 1
Ond CF: IGE0 Type 01 40054 | 19 1 1
Cable souple eat. 1 364 Fogen | 21 z z z z z z z z z z z z z z z
Cble Powerfles Fv-K Intmm s | 02 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
C3ble Powerfles VK Indmmy (500 510211 | 02 1 1 1 1 1 1
Cable souple int. Wi 116 0G| 22 33 3 33 3 EE) R EE) R R 33 R 3 R 3 33
Connect, MG fem. PY-KETHEI | 832006 | 05 z z z z z 2 z 2 z 4 4 4 4 4 4
Connect, MC Male PY-KSTHEI | 832017 | 06 2 2 2 2 2 2 2 2 z 4 rl ] rl ] ]
Cable 4 0,2m MG TaM3lefT4Fem, | 232067 | 03 z z z z z z z z z 4 4 ] 4 ] ]
Cable 4 0,2m MG TaFemT4Male | 332055 | 04 z z z z z z z z z 4 4 4 4 4 4
Cosse tubulzire T16 ME f3E032 | 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
it terre Ubbink, 25mme - 1,1m 03z | 18 E E) E E) E 3 E 3 3 4 4 4 4 4 4

Tableau 4.
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Tableau de synthése des configurations de kits standards BP Solar - Secteur Residentiel 2008
1ligne | Mligne (2 lignes 2 lignes |3 lignes 3 lignes (4 lignes |4 lignes |5 lignes |5 lignes |E lignes |E lignes [T lignes [T lignes
s Puissance mH:rdi;::es Hbre de Type = % = % = % = % = % = % = %
Article | oie (we) | (BP3165N | DM onduleur £ g £ g £ g g g = g g g g g
(Focus) Cadre B7) | 3/ DC s s s s = s =
& a & & & & - & - & & & & &
911000 11485 T 1 G145
911001 1320 2 1 G145
911002 1485 9 1 G145
911003 1640 10 1 514
911004 1930 12 2 520
911005 230 14 2 G20
911006 2640 16 2 [G30
911007 2970 18 2 [G30
911010 3300 20 2 [G30
911011 3960 24 3 G40
911012 44545 27 3 540
911013 4620 28 3 540
911014 4940 a0 3 G40
911015 5280 32 4 |GG0
11017 5940 36 4 |GEO
Tableau 5. Tableau de synthése

Configuration possible
Configuration non possible, non commercialisée ou redondante (méme surface et méme dimensions)
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V. CONSIGNES D’INSTALLATION

V.1.1. Assemblage mécanique et fixation des chassis support de panneaux.

La procédure de montage de ces structures est détaillée dans le document officiel Ubbink Intersole
Réf : 200611 Fiche Notice InterSole FR

V.1.2. Céblage des modules

Il est nécessaire de réaliser la mise en série de plusieurs modules (cf. fiche d’identité du module) afin
d’obtenir une tension de fonctionnement en courant continu compatible avec la plage d’entrée de I'onduleur
et de garantir une bonne performance, a savoir entre 150 et 400 V DC. Il est donc indispensable de prendre
les précautions nécessaires pour réaliser le cablage du champ de module (Attention, ces manipulations sont
interdites en extérieur en cas de pluie ou de fort vent).

Le module standard de la gamme est :
- BP3165N (Grand format — 72 cellules)

Selon, la disponibilité de modules, il est possible de
fournir d’autres références mais les dimensions de cadre
restent identiques au modéle de référence.

i)

Figure 5. Photographie d’'un module BP3165N

Le cablage devra respecter les consignes suivantes :

> Type de céblage : unipolaire ;
> Modalité : de proche en proche en utilisant les connectiques rapides méle — femelle. Les cébles seront
fixés sur les chassis a I'aide de colliers type Colring 3.5 x 140 mm ou équivalent ;

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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On vérifiera que les tensions des modules s’additionnent lors de leur mise en série et que les courants entre
branche soient équivalents :
Comparez branche par branche que la tension a vide ne varie pas de 5% entre chaque branche
Ce test est effectué sur le toit, a la fin de la pose des modules.
Ces tests électriques ont pour objectif de déceler un module éventuellement défectueux avant la fin de
I'installation. En cas de probleme de fonctionnement au moment de la mise en service, il est en effet
difficile d’identifier le ou les modules problématiques.

Comparez branche par branche que la différence des courants de branche n’excéde pas +3%.
Ce test (facultatif) est réalisé une fois le générateur complet lors de la phase de test (V.8.1) avec une

pince ampéremétrique (a effet Hall).

Gamme France 2008

14/01/08

Lors de la pose, il faut impérativement veiller a limiter les boucles induites par le cablage (elles augmentent
le risque d’'impacts de foudre) en respectant les régles ci-dessous :

Exemple de pratiques de cablage :

Figure 1.

Figure 2.

EXCELLENT, une colonne de modules

MAUVAIS, une colonne de modules

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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Excellent :
Cas d'une colonne de modules : les cables
sont jointifs sur toute leur longueur jusqu’a
'onduleur.

Mauvais :

Cas d'une colonne de modules: le cable
« retour » et les cébles de mise en série
sont éloignés les uns des autres, ce qui crée
une boucle inductive représentée ci-contre
en rouge. Cela se produit notamment dans
le cas ou I'on fait courir un cable en haut de
la toiture et I'autre en bas.
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; Bon
C R Cas de deux colonnes de modules: les
cables sont jointifs sur toute leur longueur
’oh = jusqu'a I'onduleur.
/. Ny

NN
g

Figure 3.  BON, deux colonnes de modules

Mauvais :
Cas de deux colonnes de modules : les

=

v s cables sont éloignés les uns des autres, ce

oB N qui crée une boucle inductive représentée
ci-contre en rouge.

s =

LA N

B

Figure 4.  MAUVAIS, deux colonnes de modules

Excellent :

Cas de deux colonnes de modules: les
cables sont jointifs sur toute leur longueur
jusqu’a I'onduleur.

+77
_ A,

Figure 5. EXCELLENT, deux colonnes de modules téte béche
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V.1.3. Connectiques

Priere de se référer a la notice détaillant le montage de la nouvelle connectique MC PV-KBT/KST4. Une
pince a sertir particuliere est nécessaire pour assurer le bon sertissage des embases de connecteur sur le
céble.

Pince a sertir MC : PV-CZM-18100

Figure 6.  Pince a sertir MC

Outils de montage : Clé a fourche pour
visser et dévisser la connectique MC

Figure 7. Clés a fourche

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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V.1.4.

Cheminement des cables sous structure

Figure 8. Cablage des rallonges de « retour » vue de dessous.
' 0y
Collier
Goutte d'eau
Figure 9. Schéma d’'un module préparé (boucle en « goutte d’eau »)

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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Les rallonges (cable de « retour ») doivent
remonter le long des boites de jonctions des
modules et étre fixées a l'aide de colliers.

Avant de monter les modules sur la
structure, il est nécessaire de réaliser une
boucle sur les deux cébles (+ et -) du
module a l'aide d'un collier (goutte d’eau).
Puis les fixer au cadre du module a l'aide
d'un collier de maniére a ne laisser dépasser

gue la connectique MC.
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Aucun céble ne doit étre en contact avec la
toiture.

Eviter le phénoméne de « guirlande » sous
les modules.

Figure 10. Photos d'un champ vu de dessous.

V.1.5. Liaison électrique Modules / Onduleur

La liaison électrique entre les modules, le coffret de sectionnement courant continu et I'onduleur ne doit se
faire que par le biais d’un cable souple extérieur 1x4mmz2 ou équivalent (cable unipolaire double-isolation).
La distance maximale autorisée pour une branche est de 30m. Au-dela, consulter votre fournisseur pour
déterminer la section de cable nécessaire. Il est fortement conseillé de faire cheminer les cables dans les
combles dans des gaines ICT traditionnelles pour éviter tout risque dl aux rongeurs.

V.2. INSTALLATION ELECTRIQUE INTERIEURE

Les cables de liaison entre le champ de modules et I'onduleur peuvent étre installés avant le montage des
modules.

Cependant :
Les rallonges ne doivent pas étre connectées aux branches de modules avant la pose
du coffret de sectionnement et protection courant continu.

V.3. CONVERTISSEUR (ONDULEUR)

Les onduleurs et coffrets électriques doivent étre regroupés dans un lieu propre, sec, abrité et si possible
ventilé. Installation en extérieur strictement interdite. Les piéces telles que véranda, cuisine, salle de bain,
chambres et toute zone de passage (couloir) sont & proscrire.

Le convertisseur peut générer des bruits lors de son fonctionnement a pleine puissance.

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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Choisir un endroit accessible pour que le client puisse visualiser facilement [Iafficheur LCD du
convertisseur.

L'onduleur ne doit jamais étre fixé horizontalement car cela perturbe le refroidissement de celui-ci. La
fixation verticale est obligatoire , il faut absolument laisser un dégagement de 30 cm minimum de part et
d’autre des ouies d'aération latérales.

Le mode opératoire pour installer I'onduleur est détaillé dans le manuel correspondant. Priére de s’y reporter
pour la chronologie et le détail du cablage.

Vérifier que le sectionneur du coffret de sectionnement courant continu est
effectivement en position OUVERTE « couleur verte » ou que les sectionneurs a fusible

sont bien ouverts.

V.4. COFFRETS ELECTRIQUES

Les kits Résidentiels raccordés au réseau comprennent deux types de coffrets électriques pour assurer la
protection des matériels et des personnes, un coffret courant continu et un coffret courant alternatif :

> Le coffret de sectionnement courant continu :

» réf. 270112 pour les puissances < a 3 kWc

« réf. 270109 pour les puissances comprises entre 3 kWc et 5.94 kWc
> Le coffret de sectionnement et protection courant alternatif :

o réf. 270129 pour les puissances < a 3 kWc

e réf. 270126 pour les puissances comprises entre 3 kWc et 5.94 kWc

Le convertisseur et les coffrets doivent étre fixés au mur en respectant les regles de l'art en matiere
d’installation de coffrets électriques classiques (cf. NFC 15-100).

Le céblage électrique des différents appareils ainsi que le repérage des cébles devra étre réalisé
conformément aux schémas électriques des coffrets fournis.

Les cables d'interconnexion de ces différents appareils entre eux ainsi que les arrivées des cables
provenant des modules doivent cheminer sous goulotte ou tubes IRO.
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V.4.1. Pose du coffret de sectionnement courant continu

Pour prévenir tout danger lors du cablage du coffret de sectionnement courant continu, suivre la
démarche suivante.

Les branches de modules ne doivent pas encore étre reliées aux rallonges de cébles de
I'habitation.

1. Implanter le coffret de sectionnement
courant continu.

2. Mettre le sectionneur sur 0-OFF.

3. Cabler les rallonges de cables
unipolaires sur le coffret DC (*)

Figure 11. Vue coffret de sectionnement courant continu REF.270112
(*) Dans le cas d'un coffret 270112 :

- Lesrallonges de polarité positive provenant du champ solaire sont cablées sur les bornes 1, 2 et 3 du coffret DC.
- Lesrallonges de polarité négative provenant du champ solaire sont cablées sur les bornes 4, 5 et 6 du coffret DC.

Repérer les cables de rallonges au cours du tirage de cables

PV-KST4... PV-KBT4...

- ﬁ 4. Monter les connectiques MC nouvelle

génération sur les rallonges coté
. ms i champ PV et placer les adaptateurs

i o e - < MC adéquats.
= =E

R (===

B18.75
A

P18.75

di
B4
@53
95.3
di

:m@ 1 I ——

Figure 12. Détail de la nouvelle connectique MC
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Figure 13. Vue du céable unipolaire double isolation 1 x 4 mm?

Gamme France 2008

5. Connecter les branches du champ PV

aux rallonges correspondantes venant
du coffret CC

V.4.2. Pose du coffret de sectionnement courant alternatif

Inter
sectionneur

Porte fusibles

Implanter le coffret de sectionnement
et de protection courant alternatif

Mettre l'interrupteur sectionneur sur O-
OFF

Ouvrir les porte-fusibles

Cabler le 3G42 de l'onduleur sur les
bornes 3 et 4 (des coffrets AC 270126
et 270129)

Une terre d'écoulement doit étre
cablée depuis la borne de terre du
parafoudre vers la barrette de terre
des masses de I'habitation en V/J 16
mm2.

Figure 14. Vue du coffret de sectionnement / protection courant alternatif mono REF.270129
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V.5. RACCORDEMENT

Le départ vers le point de raccordement se fait depuis les bornes 1 et 2 du coffret AC (réf 270126 ou
270129) en 2x16mma2. La distance maximale en 2x16mm?2 est de 60 meétres, au-dela cabler en 2x25mm2.

Dans le mode «injection de la totalité », il y a dissociation entre le point de livraison
« consommation » et le point de livraison « production », avec cependant une seule liaison au
réseau basse tension. L’installation est équipée de deux compteurs d’énergie montés téte-béche
dans le branchement « production » et d’'un compteur dans le branchement « consommation ».
Cette prestation est réalisé par EDF, veillez a la bonne coordination de vos interventions.

Figure 15. Exemple d’un point de livraison d'énergie (limite de concession).

Preconisation generale d’installation d’'un KIT integra Il
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V.6. PRISE DE TERRE

Le régime de neutre retenu dans le cadre de ces installations est le régime TT, dont voici le schéma de

principe :
TRANSFORMATEUR SCHEMA DE PRINCIPE
HT/BT hase 3 e 3
phase 2 phase 2
;\I phaze 1 phaze 1
Meutre
H

nanre Lo poytre du transformatenr

ast rafia 3 1a torra

Le conductenr de protection PE
ost refié i fa terre

P F Y

PE PE

récepteur 1 récepteur 2
Bn Fu récepteur récepter
fictive fictive monophasé triphasé

Figure 16. Principe général d’'un régime TT

Dans une architecture de générateur connecté réseau, le schéma de terre doit étre conforme aux points

suivants :

» Interconnexion des masses par kit de terre (céble cuivre nu de 25 mmz2 - 1.1m) entre chaque
rail via des connexions effectuées sur les ancrages Intersole situé aux extrémités du champ.
La connexion se fait en utilisant le trou taraudé (M8) libre de I'ancrage.

» descente jusqu’a la barrette de coupure de I'habitation par cable V/J de 16 mmz2
Faire cheminer la terre de la structure avec les cables de courant continu.
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Figure 17. Interconnexion des masses de la structure

» Mise a la terre des masses des appareils électriques (onduleur, coffret AC) et raccordement a
la terre de I'habitation sur barrette de coupure.

Par ailleurs, I'onduleur intégre un contréleur permanent d’'isolement du cété DC, ainsi qu’'une protection sur le
circuit CC et AC. Ainsi en cas de défaut d'isolement, I'onduleur signalera le probléme (voir Notice onduleur)

V.7. CONTROLE PRE-RECEPTION CLIENT

La « Fiche de réception » liste 'ensemble des points de contrble qui doivent étre effectués avant le test d’essai
provisoire et la réception définitive avec le propriétaire. Ce document doit &tre dument rempli par le responsable de
chantier et sera commenté de fagon synthétique au client. Lors de ce méme entretien, l'installateur donnera au
client les régles de base relative au contréle, I'entretien et l'utilisation du générateur photovoltaique.
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V.8. PROCEDURE DE MISE EN SERVICE ET D’ESSAI

V.8.1. Tests Electriques

Les essais de mise en service du générateur doivent étre réalisés en fin de chantier pour s’assurer que I'ensemble
des composants seront fonctionnels le jour de la mise sous tension du point de livraison d’énergie par le
distributeur local (EDF ou Coopérative d’Electricité).

Pour cet essai qui de doit pas durer plus de 10 min, nous préconisons une connexion de la sortie onduleur sur une
prise de courant traditionnelle 2P+T (16A). Pour les générateurs disposant d’'une puissance créte supérieure a 3
kWc, nous conseillons de déconnecter 50% de la puissance DC pour éviter toute surcharge sur la prise électrique.

Pour la mise en service de linstallation, les essais comprenant les mesures suivantes devront étre réalisés
systématiquement :

« Vérifier la tension (Nombre de module x Vco) et la polarité (+/-) c6té courant continu pour chacune des
chaines PV. (Cf. tableau du chapitre Il pour les valeurs de tension en circuit ouvert du module - Vco)

« Vérifier la présence de la tension du réseau (230V) cété courant alternatif. (Cette tension doit étre
comprise dans une plage entre 218.5 V et 236.9 V)

V.8.2. Mise en production du générateur

» Mettre linter-sectionneur du coffret
courant continu CC en position
fermée | (mode ON).

Figure 18. Inter sectionneur CC.
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» Lécran LCD de l'onduleur  doit
afficher le message suivant « SYNC
AC » et la LED d'information doit étre
de couleur orange.

Figure 19. Onduleur en attente réseau.

» Aprés la connexion du champ de
panneaux solaires, fermer les
sectionneurs  porte fusibles et
positionner linterrupteur sectionneur
AC sur « mode ON »,

Figure 20. Coffret AC en position fermée.
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» L'onduleur fait un test de démarrage et
contrble les parametres du réseau
avant de se synchroniser.

» L’écran LCD affiche « START up ».

» La LED doit passer au vert et I'écran
LCD de 'onduleur affiche la puissance
instantanée injectée dans le réseau.

Figure 21. Onduleur en production.

» Contrbler la valeur de la résistance
disolement du champ  solaire
(>10MOhm) sur [l'écran LCD de
'onduleur (voir notice Fronius).

- ==\ » AVERTISSEMENT : si la résistance

\ /“ ‘ d’isolement est inférieure a 500 KOhm,

/ " hﬂiﬂ’.{hﬂ cela peut venir d'une ligne CC mal
-'! i . .

isoléte ou de modules solaires

endommageés.

Figure 22. Affichage résistance d’isolement.
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V.8.3. Mise hors service du générateur

La chronologie a respecter pour la déconnexion du réseau est importante pour assurer la sécurité des

matériels.

» Ouvrir linterrupteur sectionneur situé
dans le coffret AC, puis ouvrir le
sectionneur fusible

Figure 23. N°L: Couper I'AC.

» Commuter l'interrupteur sectionneur du
coffret DC en mode O « OFF ».

Figure 24. N?2: Couper le CC.

S’assurer que la liaison électrique entre le coffret AC et le réseau ne soit plus fonctionnelle tant que le distributeur
n'a pas donner l'autorisation de raccordement.

V.9. FicHE DE GARANTIE ‘BP SoLAR’

Chaque kit solaire photovoltaique est livré avec une fiche de garantie et une fiche de réception qui doivent étre
retournées a BP Solar par I'installateur. Ce document permet d’activer les différentes garanties fabricants relatives
aux modules photovoltaiques ainsi qu'au convertisseur d’énergie. C'est a I'installateur de procéder a la collecte des
informations et de sa responsabilité de transmettre le document au siege de BP Solar France.
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