Electricité : Comment fonctionne un compteur d'électricité ?
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Electricité
Comment fonctionne un compteur d'électricité ?

Un compteur électrique est congu pour mesurer la consommation d'énergie électrique totale dans
une maison. Cette derniére est généralement mesurée en kilowatt-heure (kwWh). Le compteur
calcule l'intégrale en fonction du temps d'énergie électrique (en Watts) consommée sur le réseau
électrique relié au foyer. Cette consommation électrique est mesurée en calculant le produit du
courant de phase (en Amperes) et de la tension composée (en Volts).

Les compteurs électriqgues sont généralement composés de deux parties :
- un transducteur qui convertit I'énergie en signal mécanique ou électrique, et
- un compteur qui intégre et affiche la valeur de I'énergie totale passée a travers le compteur.

Voici la maniére la plus simple de mesurer le courant de phase et la tension composée sur un
compteur électronique a phase unique :

- courant de phase : amplification de la chute de tension induite par le passage du courant a travers
une résistance shunt de faible valeur (inférieure a 1 Ohm) en série avec la charge (tous les
appareils électriques utilisés dans le foyer).

- tension composée : amplification de la tension au point médian d'un diviseur résistif situé entre la
tension composeée et le conducteur neutre. On utilisait auparavant des multiplicateurs et des
intégrateurs analogiques pour calculer la consommation. Dans les compteurs modernes, les deux
valeurs sont généralement numérisées et le produit et l'intégrale sont calculés dans un micro-
contréleur.

Dans les compteurs multi-phase (beaucoup de foyers disposent d'une alimentation électrique bi- ou
tri-phasique qui permet d'obtenir une puissance supérieure), les mesures de la tension et de
I'intensité doivent étre isolées électriquement pour chaque phase et on utilise des transformateurs a
la place des shunts pour la détection du courant.

Les compteurs monophase modernes utilisent des capteurs a effet Hall. L'effet Hall consiste en une
tension entre deux cotés opposés d'une mince feuille de matériau, créée par un champ magnétique
appliqué perpendiculairement a la feuille qui est traversée par un courant électrique. La tension de
sortie, qui est proportionelle a I'alimentation du réseau, est amplifi€ée, numérisée et intégrée en
fonction du temps pour calculer la consommation facturable en kWh.

Voir également Informations tirées de l'article Wikipédia intituléDivision de détection et de contrdle d'Honeywell
and .
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