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E.RM

Niveau de formation visée :
Brevet de Technicien Supérieur Electrotechnique ; Référentiel 2006

Thématique pr'o,posée :
Energies
renouvelables

énergies solaire et photovoltaique

. Communication et Réseaux Exploitation, gestion et mise en réseau des
données de fonctionnement

Durée prévue : 4h

Activité n°1

Période : premiere année

Nature des enseighements visés :
e essais de systémes,
e génie électrique,
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CORRIGE TYPE

Description sommaire de |'étude :
Acces aux données de fonctionnement du systeme enregistré par l'onduleur, surveillance a
distance de l'installation.

ETUDE

1. Communication en local, récupération des données de fonctionnement :
1.1. A partir des notices constructeur « Fronius », du matériel da votre disposition sur votre installation:

o Identifiez les différents moyens de récupération des données de fonctionnement ;
o Précisez les modes possibles ; avantages et inconvénients ;

o Précisez la distance possible entre les deux points dacces.

e Faire le schéma type de l'installation en fonction des distances possibles,

o Dresser la liste des constituants nécessaires

Corrigé type :

Mode local ou statique:

o Par lecture des données sur 'afficheur de I'onduleur en sélectionnant les parametres,
Avantage : ne nécessite pas d'option supplémentaire
Inconvénient : données basiques, enregistrement manuel et non
synchronisé des différentes données entre elles. Ne peut se faire que si I'on se situe a
proximité immédiate de I'afficheur de I'onduleur

Solution Fronius

]
Le centre de contréle et de communication. L'&cran graphiqus

rétroéciaing affiche plus de 20 paramétres d'installations importants.
L'utilisation de celui-ci est simple et dvidents.
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PERSOMAL DISPLAY
Parsonal Display

¢
. LS

L'installation est on ne peut plus simple: Insérer la carts
d'extension enfichable dans I'onduleur et manter ['antsnne, la
carte envois d€ja lee données par radio & I'afficheur individusl.

e Variante : avec le systéme déporté a distance par afficheur « Fronius »

Avantage :
Souplesse, systéme déporté par liaison sans fil.

Inconvénient :
Options supplémentaires . com card et afficheur personnel, données basiques, pas
d'enregistrement des différentes données entre elles.
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Mode dynamique :

Les données sont directement transférées dans un fichier, le choix des données peut
€tre réalisé, les durées d'intervalles de stockage des données sont paramétrables.

Premiére solution : Dmax= 20métres

La distance entre |'onduleur et le PC est d'une vingtaine de metres (liaison RS232)

Avantage :

Les données sont enregistrées temporellement et directement dans un fichier, un
logiciel permet I'exploitation des données.

Inconvénient :

Nécessite des extensions (options) data logger, carte de communication onduleur,
cable RS 232 pour ligison série, PC avec connecteur RS 232, applicatif logiciel

pour PC

L' OPTIMURNA POUR
CHAQUE INSTAL LAT M.

Di=s plus petites installations jusqu'au systSmes de
I'ordre o mEgawatt — la sSrie FROMUS IS a Sts
Songus pour tous kes cas. La planification est
simple: Le configuratsur FROMIUS — un logicisl
gratuit de Fronius — connait toutss les configura-
tions de meodules et d= systames. En qusiques
clizs, il cakuls le dimensionnement optimal du
systéme. Le contréle de linstalation stfou la
wi-sualisation des valurs d'installation ='=ffectus
par ls FRONILS IG DatCom. Get outil d'analyss
p=rmet un contrdle simple et sficacs de chacue
installation. Mais la misux st de vous fairs wous
méme votrs idés d'uns instalation photovcitaicue
performants!

1z

FROMNIUS MG DATCOM:

Armalyss de donndss =t visuaisation.

Leaes ModUkEs QT esanshon FROMILE K5 DabConm oTiret urs
salsle de donness confortable, la visuslization et Panalyes
e systemes complets. | pammet Perregistramant des va-
eure d'un ressau dInstalsHons comprenant Jusquta 100
ondulsurs st 10 cartes copteurs.

Awec FROMILLE KSaooass, e ngkckasl a'analyss
professionnal, vous visuallsez lss donness st pouves alnsl
wariflar Feflicactts de volre nstalation, tout simplement &
partir de wotre PO La connesion est simple. Solt par une
Intarfacs dirscts, solt par ke contrsle & dstancs par Fin-
tammadiaire d'un modem. Vous pouves aussl Stre prévanu
Par un SMS, sl un probkims devalt apparaltne.

La FROMILS KS parTmst auss] o8 SOnnecter Uns staton
MESTS0 aves des OSTeCTaUrs de RSN INcCKents, de
tamperathure cu de vent. Dans des e publics, un
affizhaur grand formst peut Sgakement Strs racsords,
parmsttant la visuslizaton des paramstss de Pinstallston,
Poujours de la mams mankns simpls st confortabls par

= Plug & Play =. Foul ast préwvy pour uns utifsstion
professionnsl d'uns InstallEation.

DETAIL FRONIUS IG 1
DatCom area

B
]
=

EL

(1) RS 232: max. 20m

Schéma proposé par Fronius

Solution pour: D> 20metres et jusqu'a 80 metres

= T

Informatif. Les dilrant paramédras de l'ondulewr peuvant St
PEToU és sous b ndpsertol 6, Archives Ord uers®, comme poa k|
la production men susl iz

Pour une distance supérieure il est nécessaire de recourir a une interface Data logger
box utilisant une liaison RS 485 et une liaison RS 232, bien entendu une variante est possible si le
PC possédait par exemple une liaison RS .485
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DETAIL FRONIUS IG

Diata Boo
— s =
T— S

== g
(1) RS 232- max. 20m DETAIL Datalogger Box i
PT  Mogem IT_I—I iT T

{2} RS 485: e.g. 50m

COM

Schéma proposé par Fronius

Matériels :
¢ Datalogger Box Fronius
e Com Card

e (Cdble RS 232 avec connecteurs
e (Cidble RS 485 avec connecteurs
e PC et applicatif logiciel

Solution pour grandes distances :

L'utilisation du modem, d'une ligne téléphonique via une passerelle internet permet alors
d'accéder au systeme.

L'utilisation d'un réseau local ou serveur local est également envisageable pour les installations
conséquentes.

Un convertisseur série/Ethernet étant également envisageable. Une des configurations de base
pourrait &tre celle proposée ci dessous. Les arbitrages concernant l'acces protégé ou non aux
parametres de fonctionnement n'est pas évoqué.

Onduleur

— Ordinateurs
du réseau

=

Convertisseur
Série/Ethernet

<

Ordinateur
d’administration
Internet

Serveurs web

e
Ordinateur

=== | jaison série RS-232
=== Liaison Ethernet

=== Internet
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1.2 On suppose maintenant que linstallation comporte plusieurs onduleurs (installation
triphasée par exemple), comment évoluerait alors la structure de récupération de données ?

Le montage en réseau de communication des onduleurs est possible via les com card, un onduleur
via le com card assure la communication via le PC

2 e L et
et =/ /i =
DETAIL FROMIUS G 1 DETAIL FRONIUS IG 2 ? DETAIL FROMNIUS IG 2
DatCom area DatCom area DatCom area ;)

COM Card

i

3 5

L]
=
|j|
—————mr

imadiation-sensor

{Z)RS5 485 eg. 1m [2:-?{5485: e.g. im

(1) RS 232 max. 20m Sgnoeie =
2} 0
You need the following Fronius articles for DatCom example 3: e = i E
& = ! o
- Catalogger FROMNIUS |G (Fronius Art no. 4 240 102) .
% 3 COM Cards FROMIUS |G {Fronius no. Nr. 4,240,001) (P N =
- Sensor Box FROMIUS G (Fronius Arino. 4 240, 104) - =]
- (1) ATAT-cable (S-pole subbmin-olug) q -

- {2} 30 m datacable B-pole (Fronius Art.no. 40,0003,0384 — 100m calbde roll) )

+ 2 % RJ 45 plug (Fronius Art.no. 43,0003,0815)

- (2} 2 % 1m data cable 8-pole (Fronius Art.no. 40,0003, 0384 — ] t=mperafure-sensor
100m cable roll) = 2 x 2 RJ 45 plug (Fronius Artno. 42, 0003 0815) (B
- {3) Senzors
Schéma proposé par Fronius
2 Exploitation des données :

A partir de votre installation a /aide d'une des structures analysée dans le chapitre précédent, mettre en
ceuvre celle ci pour réaliser da distance l'exportation des données de fonctionnement de votre installation
sous la forme d'un fichier sur un PC. 5i vous avez la suite logicielle Fronius (accessible sur le site), analyser
les données de fonctionnement.

Il est intéressant notamment aprés une utilisation de quelques mois de vérifier |'impact sur les
performances du systeme du nettoyage préventif de la surface des panneaux (jet eau) et de
comparer les performances a irradiation identique entre une surface encrassée et une surface
propre. Les données obtenues dans les fichiers avant et aprés viennent justifier l'intérét de
cette procédure.

3 Communication :
Préparez un exposé d'une durée de 10 d 15 minutes présentant les aspects de la communication d distance
avec l'installation.
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