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Avant-propos 

La collection Électrotechnique et normalisation constitue une base de données facilement accessible, 
consultable à tout moment et en toutes circonstances. L'ouvrage Schémas d'électrotechnique est le 
premier volet de la collection qui comporte par ailleurs trois autres parties : Éléments d'automatismes, 
Installations électriques et Équipements de puissance. 

Le schéma d'électrotechnique est un langage graphique commun à tous les électriciens. Il est fondé sur 
la représentation des différents organes par des symboles, et de leurs liaisons électriques par des traits. 
Cet ouvrage se propose de former les élèves électriciens à ce langage, afin qu'ils soient capables : 

- de lire un schéma en vue d'exécuter, de contrôler ou de dépanner le montage ou l'installation qu'il 
décrit; 
-d'établir, à partir de schémas de base, un schéma de principe ou un schéma d'exécution; 
-de rechercher le schéma d'une installation ou d'un équipement conformément à un cahier des 
charges. 

Pour savoir lire un texte, on demande aussi d'apprendre à écrire. Il est est de même en schéma : c'est 
en dessinant des circuits électriques que l'on retiendra le mieux les fonctions réalisées par le schéma. 
Ce manuel traite ainsi : des normes et symboles; des installations électriques; des circuits d'éclairage; 
des circuits de chauffage; de transmission de signaux; des équipements industriels. 
La présentation sous forme de fiches facilite sa consultation. Pour chaque sujet présenté sont indiqués 
les fonctions réalisées, les schémas de principe, de câblage ou d'installation, qu'ils soient développés, 
unifilaires, ou multifilaires. 

Cette nouvelle édition a été complètement restructurée, et de nombreuses mises à jour ont été réali
sées. En effet, plusieurs influences ont modifié l'approche du schéma d'électrotechnique : 

- l'invasion de l ' informatique et de la mise en réseaux qui amène l'introduction aux réseaux indus
triels et aux réseaux du bâtiment, d'où le câblage des bâtiments (réseaux VDI); 
- les transmissions à distance par courants porteurs, infrarouge, radio; 
- l ' introduct ion de l'électronique dans les appareils : pour l'éclairage (détecteur de présence...), 
pour le chauffage (thermostats, régulateurs...), pour la force motrice (démarreur à gradateur, varia-
teurs de vitesse...); 
- la mise à disposition d'appareillages électriques modulaires, implantés en ambiance, ou dans des 
tableaux de répartition. 

Le métier d'électricien évolue. L'installation ne consiste plus seulement à passer des fils et à les raccor
der, il faut aussi assurer la mise en service qui se traduit par de la programmation, du contrôle, des 
modifications, des interventions de maintenance... Dans tous ces cas, une parfaite connaissance du 
schéma s'impose. 

Cet ouvrage permettra aux futurs professionnels de réaliser ou d'étudier des schémas d'installations 
électriques qui soient conformes aux normes françaises de l'AFNOR (Association Française de 
Normalisation), établies par l'UTE en liaison avec la CEI (Commission Électrotechnique Internationale). 
Nous espérons contribuer à la formation des futurs techniciens et professionnels, en mettant à leur dis
position une nouvelle base de données couvrant les programmes d'enseignement des lycées d'ensei
gnement technique et professionnel. Ces outils ont pour seule ambition d'apporter les contenus les 
mieux adaptés à leurs besoins. 

L'auteur 
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L a n o r m a l i s a t i o n 
- Normes 

et symboles 

La n o r m a l i s a t i o n e x i s t e à l ' é c h e l o n i n t e r n a t i o n a l , e u r o p é e n 
e t n a t i o n a l . La t e n d a n c e e s t d e p a r v e n i r à u n l a n g a g e 
c o m m u n d e s é l e c t r i c i ens q u i f a c i l i t e l ' é c r i tu re , la l e c t u r e , la 
c o m p r é h e n s i o n d e s s c h é m a s é l e c t r i q u e s . 

Différents organismes 
de normalisation 

En F r a n c e : L ' AFNOR ( A s s o c i a t i o n f r a n ç a i s e d e n o r m a l i s a t i o n ) 
p u b l i e t o u t e s les n o r m e s f r a n ç a i s e s : m é c a n i q u e , a l i m e n t a 
t i o n , t e x t i l e s , e t c . P o u r l ' é l ec t r i c i té , c ' e s t l 'UTE q u i p r o p o s e les 
n o r m e s à l ' A F N O R (UTE : U n i o n t e c h n i q u e d e l ' é lec t r i c i té ) . 
En E u r o p e : Le CENELEC ( C o m i t é e u r o p é e n d e n o r m a l i s a t i o n 
é l e c t r o t e c h n i q u e ) a p o u r r ô l e d ' h a r m o n i s e r les n o r m e s 
a n g l a i s e s , a l l e m a n d e s , f r ança i s e s . 

D a n s le m o n d e : La CEI ( C o m m i s s i o n é l e c t r o t e c h n i q u e i n t e r 
n a t i o n a l e ) a p p e l é e auss i IEC (International électrotechnical 

commission). 

Normes françaises (NF) 
Les n o r m e s f r a n ç a i s e s s o n t é t a b l i e s le p l u s s o u v e n t à p a r t i r 
d e s p r o j e t s d e n o r m e s i n t e r n a t i o n a l e s o u e u r o p é e n n e s . 
L'UTE p r é s e n t e auss i a u CENELEC, e t à la CEI d e s p r o p o s i t i o n s 
f r ança i s e s e n v u e d e l ' é t a b l i s s e m e n t d e ces n o r m e s . 

2.1. Repérage d'une norme française 

NF 

N o r m e 
f r a n ç a i s e 

E l e c t r i c i t é 

0 3 -

3 = 
2 0 3 

S c h é m a s 
s y m b o l e s 

N 
d e la 

n o r m e 

2.2. Repérage d'une norme européenne 
EN 6 0 6 1 7 11 

E u r o p é e n 
N o r m e 

N ° d e la 
n o r m e 

P a r t i e 

Les normes d'électrotechnique 
Les n o r m e s d ' é l e c t r o t e c h n i q u e c o r r e s p o n d e n t à la c lasse C. -
É L E C T R I C I T É . O n d i s t i n g u e 9 g r o u p e s q u i s o n t : 

• G r o u p e 0 : G É N É R A L I T É S 

• G r o u p e 1 : I N S T A L L A T I O N S É L E C T R I Q U E S 

• G r o u p e 2 : C O N S T R U C T I O N É L E C T R I Q U E , M A T É R I A U X É L E C T R O T E C H 

N I Q U E S 

• G r o u p e 3 : C O N D U C T E U R S N U S E T I S O L É S 

• G r o u p e 4 : M E S U R E - C O M M A N D E - R É G U L A T I O N 

• G r o u p e 5 : M A T É R I E L P R O D U I S A N T O U T R A N S F O R M A N T L ' É N E R G I E É L E C 

T R I Q U E 

• G r o u p e 6 : A P P A R E I L L A G E , M A T É R I E L D ' I N S T A L L A T I O N 

• G r o u p e 7 : M A T É R I E L U T I L I S A N T L ' É N E R G I E É L E C T R I Q U E 

• G r o u p e 8 : C O M P O S A N T S É L E C T R I Q U E S 

• G r o u p e 9 : T É L É C O M M U N I C A T I O N 

Les normes de schémas 
4.1. Qu'est-ce qu'un schéma ? 
U n s c h é m a r e p r é s e n t e , à l ' a i d e d e s y m b o l e s g r a p h i q u e s , les 
d i f f é r e n t e s p a r t i e s d ' u n r é s e a u , d ' u n e i n s t a l l a t i o n , d ' u n é q u i 

p e m e n t , q u i s o n t r e l i é e s e t c o n n e c t é e s f o n c t i o n n e J J e m e n t . 

U n s c h é m a d e c i r c u i t d o i t : 

- expliquer le f o n c t i o n n e m e n t d e l ' é q u i p e m e n t . 
Il p e u t ê t r e a c c o m p a g n é d e t a b l e a u x e t d e d i a g r a m m e s ; 

-fournir les bases d ' é t a b l i s s e m e n t d e s s chémas d e r é a 
l i s a t i o n . 

4.2. La classification des normes 
Les n o r m e s s o n t d é s i g n é e s p a r le p r é f i x e NF EN 6 0 6 17 s u i v i 
d ' u n c h i f f r e q u i i n d i q u e le n u m é r o d e p a r t i e . 

E x e m p l e : 
La n o r m e f r a n ç a i s e NF C 0 3 - 2 0 1 : g é n é r a l i t é s , i n d e x g é n é r a i , 
se d é s i g n e p a r : 

- NF EN 6 0 6 1 7 - 1 e n n o r m e e u r o p é e n n e . 
- 617-1 e n n o r m e CEI. 
- L ' i n d i c a t i o n C 0 3 - 2 0 1 e s t c o n s e r v é e c o m m e i n d i c e d e c lasse 
m e n t . 
EN 6 0 6 1 7 - 1 (C 0 3 - 2 0 1 ) : g é n é r a l i t é s , i n d e x g é n é r a l . 
EN 6 0 6 1 7 - 2 (C 0 3 - 2 0 2 ) : é l é m e n t s d e s y m b o l e s . 
EN 6 0 6 1 7 - 3 (C 03-203 ) : c o n d u c t e u r s e t d i s p o s i t i f s d e c o n n e x i o n . 
EN 6 0 6 1 7 - 4 (C 0 3 - 2 0 4 ) : c o m p o s a n t s pass i f s . 
EN 6 0 6 1 7 - 5 (C 0 3 - 2 0 5 ) : s e m i - c o n d u c t e u r s e t t u b e s é l e c t r o 
n i q u e s . 
EN 6 0 6 1 7 - 6 (C 0 3 - 2 0 6 ) : p r o d u c t i o n , t r a n s f o r m a t i o n , c o n v e r 
s i o n d e l ' é n e r g i e é l e c t r i q u e . 
EN 6 0 6 1 7 - 7 (C 0 3 - 2 0 7 ) : a p p a r e i l l a g e d e c o m m a n d e e t d e 
p r o t e c t i o n . 
EN 6 0 6 1 7 - 8 (C 0 3 - 2 0 8 ) : a p p a r e i l s d e m e s u r e s , l a m p e s , s i g n a l i 
s a t i o n . 
EN 6 0 6 1 7 - 9 (C 0 3 - 2 0 9 ) : t é l é c o m m u n i c a t i o n , c o m m u t a t i o n . 
EN 6 0 6 1 7 - 1 0 (C 0 3 - 2 1 0 ) : t é l é c o m m u n i c a t i o n , t r a n s m i s s i o n . 
EN 6 0 6 1 7 - 1 1 (C 0 3 - 2 1 1 ) : s c h é m a s e t p l a n s d ' i n s t a l l a t i o n , 
a r c h i t e c t u r a u x e t t o p o g r a p h i q u e s . 
EN 6 0 6 1 7 - 1 2 (C 0 3 - 2 1 2 ) : o p é r a t e u r s l o g i q u e s b i n a i r e s . 
EN 6 0 6 1 7 - 1 3 (C 0 3 - 2 1 3 ) : o p é r a t e u r s a n a l o g i q u e s . 

4.3. Les règles pour les schémas 
EN 6 1 0 8 2 - 1 (C 03-251 ) : é t ab l i s semen t des d o c u m e n t s - P r e m i è r e 
p a r t i e : p r e s c r i p t i o n s g é n é r a l e s . 
EN 6 1 0 8 2 - 2 (C 0 3 - 2 5 2 ) : s c h é m a s a d a p t é s à la f o n c t i o n . 
EN 6 1 0 8 2 - 3 (C 0 3 - 2 5 3 ) : s c h é m a s , t a b l e a u x e t l i s t e s d e s 
c o n n e x i o n s . 

4.4. Plan des groupes O, 1, 2 
G r o u p e 0 : G É N É R A L I T É S 
0 0 A p p l i c a t i o n des n o r m e s . 
01 V o c a b u l a i r e é l e c t r o t e c h n i q u e - Un i t és d e m e s u r e . 
0 2 N o r m e s e t t e x t e s g é n é r a u x . 
03 S c h é m a s - S y m b o l e s . 
0 4 R e p é r a g e - É t i q u e t a g e . 

G r o u p e 1 : INSTALLAT IONS É L E C T R I Q U E S 
10 I n s t a l l a t i o n s é lec t r iques - Géné r a l i t é s . 
11 Réseaux. 
12 I n s t a l l a t i o n s r é g l e m e n t é e s . 
13 I n s t a l l a t i o n s à h a u t e t e n s i o n . 
14 B r a n c h e m e n t s . 
15 I n s t a l l a t i o n s à basse t e n s i o n e t é q u i p e m e n t s c o r r e s p o n d a n t s . 
17 A u t r e s i n s t a l l a t i o n s ( p a r a t o n n e r r e , é c l a i r a g e p u b l i c , e tc . ) . 
18 M e s u r e s d e p r o t e c t i o n e t d e p r é v e n t i o n . 

G r o u p e 2 : C O N S T R U C T I O N É L E C T R I Q U E , M A T É R I A U X É L E C T R O 
TECHN IQUES 
2 0 C o n s t r u c t i o n é l e c t r i que - Géné ra l i t é s . 
23 M a t é r i e l é l e c t r i que p o u r a t m o s p h è r e e x p l o s i v e s . 
2 6 I so l an t s - Géné ra l i t é s - I s o l a n t s s o l i d e s - V e r n i s . 
2 7 F l u ides p o u r a p p l i c a t i o n s é l e c t r o t e chn iques . 
2 8 M a t é r i a u x m a g n é t i q u e s . 
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- Normes 
et symboles S y m b o l e s é l é m e n t a i r e s 

NF EN 60617-2 (C 03-202) 

Symboles élémentaires 
1.1. Généralités 
Les s y m b o l e s n e s o n t , e n p r i n c i p e , j a m a i s e m p l o y é s s e u l s ; i ls 
s ' i n s c r i v e n t à c ô t é d ' a u t r e s s y m b o l e s . Ils s o n t s o u v e n t ut i l isés 
s u r les p l a q u e s s i g n a l é t i q u e s d e s m a c h i n e s o u d e s a p p a r e i l s . 

1.2. Nature des courants et polarités 

Symbole Désignat ion 

Courant cont inu 

Courant a l ternat i f 

50 Hz Courant a l ternat i f à 50 Hz 

1 ^ V v Courant a l ternat i f monophasé 

Courant a l ternat i f triphasé 

Apparei ls et machines util isables aussi bien 
en courant cont inu qu 'en courant a l ternat i f 

Courant redressé 

+ Polarité posit ive 

— Polarité négative 

N Neutre 

1.3. Systèmes de distribution 

Symbole Désignat ion 

1 r\j 50 Hz Monophasé 50 Hz 

3 ^ 50 Hz 400 V Triphasé 50 Hz 380 V 

3 + N ^ \ y 50 Hz 400 V Triphasé avec neutre 50 Hz 380 V 

2 ^ 1 2 0 V Courant cont inu à 110 V 

1.4. Variabilité 

Symbole Désignat ion 

Variabilité symbole général 

Variabilité non linéaire 

Ajustabilité prédéterminée 
I 

Variabilité par échelon 

y 
\ 

y / 

Ajustabilité par échelon 

Variabilité cont inue 
\ 

y / Ajustabilité cont inue 

/ Variabilité intrinsèque linéaire 

Variabilité intrinsèque non linéaire 

y Régulation automat ique 

¥- Exemple : 
Ampl i f i cateur avec contrôle automat ique 
de gain 

1.5. Organes mécaniques 

Symbole Désignat ion 

i i 
i i 
i i 

Écran 

Ligne de séparation (enveloppe) repère 
de posit ion d'un appareil 

Liaison mécanique symbole général 

Liaison mécanique : symbole employé lorsque 
l'espace disponible est t rop faible pour que 
l'on puisse util iser le symbole général 

Sens mouvement translat ion 

Mouvement rotat ion un sens 

Mouvement rota t ion deux sens 

Dispositif d'accrochage unidirect ionnel : 

- en prise 

- libéré 

Dispositif d'accrochage bidirect ionnel : 

- en prise 

_ ^ b J - libéré 

II 
Dispositif d'accrochage : symbole simplifié 
réservé au cas d'accrochage avec décrochage 
par commande directe à main 

- v -
Verrouil lage entre appareils par des moyens 
mécaniques 

Embrayage ou accouplement mécanique : 

- embrayé 

- débrayé 

Frein 

0- Q Moteur avec frein serré 

Moteur avec frein desserré 

Commande par came 

Commande par came et galet 

Commande par levier pour entraînement 
recti l igne ou circulaire 

Commande par levier avec poignée 

Ressort de tract ion 

Ressort de compression 

7 



S y m b o l e s d e s c i r c u i t s é l e c t r i q u e s 

NF EN 60617-3-4 (NF C 03-203 et 204) 

- Normes 
et symboles 

Symboles pour les circuits 
électriques 

Représentat ion 

unifilaire mult i f i la ire 

- h 

PE 

n traits 

PE 

T 

Désignat ion 

Un conducteur 

Deux conducteurs 

Trois conducteurs 

n conducteurs 

conducteur neutre 

conducteur de protect ion électrique 

conducteur relié à la terre 

conducteur relié à la masse 

Bornes de connexions 
Symbole 

O 

2 3 4 5 6 7 

1 O 

Désignat ion 

Dérivation, po int de liaison : borne 

Borne 

Barrette à bornes avec repère de bornes 

Croisement de deux conducteurs sans 
connexion électrique 

Dérivation, liaison en T 

Double liaison en T 

Double liaison utilisée seulement pour 
des raisons de présentation 

Terre 

Masse (2 variantes) 

Masse mise à la terre 

Terre avec barrette de raccordement 

R e m a r q u e : 

En s c h é m a , le t r a i t p e u t r e p r é s e n t e r : 
a ) s o i t u n o u p l u s i e u r s c o n d u c t e u r s ; 
b ) s o i t u n e c a n a l i s a t i o n é l e c t r i q u e ; 
c ) s o i t u n e l i g n e d e d i s t r i b u t i o n d ' é n e r g i e é l e c t r i q u e . 
L o r s q u e , d a n s u n m ê m e s c h é m a , o n v e u t d i s t i n g u e r d e u x c i r 
c u i t s p a r d e s t r a i t s d e l a r g e u r d i f f é r e n t e , le r a p p o r t d e s d e u x 
l a r g e u r s d o i t ê t r e d e 2 o u s u p é r i e u r à 2. 

Organes électriques 
Symbole 

> 

H h 

- r ~ ~ > 

Désignat ion 

Résistance, symbole général. 

Résistance variable 

Résistance dépendant de la tension 
(varistance) 

Résistance variable à contact mobile 

Potentiomètre à contact mobi le 

Potentiomètre à ajustage prédéterminé 

Résistance à prises fixes 

Élément chauffant 

Inductance 

Inductance avec noyau magnétique. 

Inductance à noyau magnétique variable, 
de façon cont inue 

Inductance avec prises fixes 

Inductance variable par contact mobile, 
à variat ion par échelons 

Condensateur symbole général 

Condensateur électrolytique polarisé 

Condensateur variable 

Condensateur à ajustage prédéterminé 

Condensateur variable à double armature 
mobi le 

Condensateur polarisé variable en fonct ion 
de la température 

Condensateur polarisé variable en fonction 
de la tension 

Couple thermo-électrique 

Élément chauffant pour tubes à vide et 
dispositifs de mesure 

Électrode symbole général 
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S y m b o l e s d ' a p p a r e i l l a g e 
NF EN 60617-7 (NF C 03-207) 

1 - Normes 
et symboles 

1. Appareillage de connexion 
Contac ts 

Symbo le 

I V I 

1 

- b 

H 

Désignat ion 

Contact à fermeture (contact travail) 

Symbole utilisé comme symbole 
général d ' interrupteur 

Contact à ouverture (contact repos) 

Interrupteur-sectionneur 

Contacteur 

Discontacteur 

Disjoncteur 

Sectionneur 

Fusible 

Sectionneur à fusible 

Fiches, pr ises et connec teurs C 03-203 

Symbole 

- • Q -

Désignat ion 

Prise de connecteur 
Prise de pro longateur 
Pôle d'une prise 

Fiche de connecteur 
Fiche de pro longateur 
Pôle d'une fiche 

Fiche et prise 
(connecteur, prolongateur) 

Représentation unif i la ire 

Ensemble de connecteurs : 
part ie f ixe part ie mobi le 

Partie f ixe et mobi le accouplée : 
la prise ou socle est fixe, 
la fiche est mobi le 

Barrette de connexion : 
ouverte fermée 

Bobine de relais électromagnétique 
Symbole 

an 

Désignation 

Organe de commande d'un relais : 
symbole général 
(2 variantes) 

Organe de commande d'un relais avec 
1 seul enroulement 

Organe de commande d'un relais avec 
2 enroulements 

Organe de commande d'un relais à mise 
au repos retardée 

Organe de commande d'un relais à mise 
au travail retardée 

3 Auxiliaire de commande 
Symbole 

E ¬

} -

V -

Q - -

Q> 

Désignat ion 

Contact à fermeture à commande manuelle 
et retour automat ique 

Contact à ouverture à commande manuelle 
et retour au tomat ique 

Bouton poussoir 

Tirette 

Bouton rotat i f 

Fermeture à clé 

« Coup de poing » 

Interrupteur de posit ion à contact 
à fermeture 

Interrupteur de posit ion à contact 
à ouverture 

Mécanisme à déclenchement libre venant 
de l 'actionneur vers les contacts principaux 
et auxiliaires 

Interrupteur agissant par effet thermique 
direct 

Commutateur complexe symbole fonctionnel 

Combinateur à came 
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S y m b o l e s d ' a p p a r e i l s d ' u t i l i s a t i o n 

NF EN 60617-8 NF C 03-208 

- Normes 
et symboles o 

Appareils de mesure 
Symbole Désignat ion 

0 
* 

Apparei l indicateur symbole général 

Apparei l enregistreur 

Apparei l intégrateur 

© 
0 
0 

Voltmètre 

Phasemètre 

Indicateur de déphasage 

Oscilloscope 

H 
H 
H 

Wattmètre enregistreur 

Oscillographe 

Varmètre enregistreur 

Ah 

Wh 

Ampèreheuremètre 

Compteur d'énergie active 

* Ces symboles comportent à l'intérieur le symbole littéral de la 
grandeur mesurée. 

Dispositifs de comptage 
Fonction de comptage de nombre 
d'événements, symbole dist inct i f 

Compteur d ' impulsions électriques 

Compteur d' impulsions électriques avec 
mise à zéro électrique 

Thermocouples 
Thermocouple avec symboles de polarité 

Thermocouple à élément chauffant isolé 

Horloges électriques 

© Horloge, symbole général 

o 
Horloge-mère 

Lampes et dispositifs de signalisation 
Symbole Désignat ion 

_ n _ 

® 
Lampe, symbole général, et lampe 
de s ignal isat ion. 

Lampe de signal isat ion, type cl ignotant 

e Voyant électromécanique 

Avertisseur sonore klaxon 

Sonnerie 

Sonnerie à un coup 

Sirène 

Ronfleur (forme 1) 

Ronfleur (forme 2) 

* La couleur est indiquée par 2 lettres 
RD = rouge, GN = vert 

Appareils de télémesure 

Convertisseur de signal, symbole général 

Émetteur de télémesure 

Récepteur de télémesure 

Autres appareils d'éclairage c 03-211 
Lampe d'éclairage, 
Symbole général 

Projecteur, symbole général 

Projecteur d ' i l luminat ion 

Bloc autonome d'éclairage de sécurité 

Ballast ou autres auxil iaires pour lampe 
à décharge 

Starter pour lampe à décharge : tube à gaz 
avec bi lame 

Point d 'at tente pour un appareil d'éclairage, 
Symbole pour plan architectural 

Luminaire, symbole général 
Tube à fluorescence 

Réflecteur 
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C l a s s i f i c a t i o n d e s s c h é m a s 
NF EN 61082-1 (C 03-251) 

- Normes 
et symboles 

Modes de représentation 
dans les schémas 

1.1. Éléments fonctionnels 
a ) R e p r é s e n t a t i o n a s s e m b l é e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e 
les p a r t i e s d ' u n s y m b o l e c o m p o s i t e s o n t r é u n i e s . 

AiriA2 
5 1 13 

Relais en représentation assemblée. 

b ) R e p r é s e n t a t i o n r a n g é e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e l e 
s y m b o l e e s t d é c o m p o s é , c h a q u e p a r t i e é t a n t p l a c é e d a n s le 
s c h é m a d e f a ç o n q u e le t r a c é d e s c i r c u i t s p u i s s e ê t r e f a c i l e 
m e n t i d e n t i f i é . 

13 14 

24 ¡ 21 

22 r i 

Représentation rangée d'un bouton-poussoir. 

c) R e p r é s e n t a t i o n d é v e l o p p é e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e 
le s y m b o l e e s t s é p a r é e n p l u s i e u r s p a r t i e s , c h a q u e p a r t i e 
é t a n t p l a c é e d a n s l e s c h é m a d e f a ç o n q u e le t r a c é d e s c i r c u i t s 
p u i s s e ê t r e f a c i l e m e n t i d e n t i f i é , les p a r t i e s é t a n t r a t t a c h é e s 
a u m o y e n d e r e p è r e s d ' i d e n t i f i c a t i o n d e m a t é r i e l s . 

S1 S2 
1 ^ 2 3 4 

K1 
A1 i—i A2 

13 1 K 1 14 

• o 

Représentation en schéma développé d'une commande à contacteur. 

d) R e p r é s e n t a t i o n g r o u p é e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e u n 
c a d r e e n t o u r e les s y m b o l e s d e s é l é m e n t s , o u l o r s q u e les 
s y m b o l e s d e s é l é m e n t s , o p é r a t e u r s l o g i q u e s b i n a i r e s , s o n t 
acco lés . 

K1 

A1 _ n _ A2 

13 y 14 

21 
- r 

22 

A3 r i A4 

33 M 34 

41 42 

Représentation groupée de 2 relais. 

1.2. Circuits 
a ) R e p r é s e n t a t i o n m u l t i f i l a i r e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e 
c h a q u e c o n n e x i o n e s t r e p r é s e n t é e p a r u n t r a i t . 

- s i h ¿ 7 

«—I «— m u"! «— m IAlimen-

=> > 
i Ô 0 Ô 

Représentation multifilaire d'un discontacteur et de sa commande. 

b) R e p r é s e n t a t i o n u n i f i l a i r e : r e p r é s e n t a t i o n d a n s l a q u e l l e 
d e u x o u p l u s d e d e u x c o n n e x i o n s s o n t r e p r é s e n t é e s p a r u n 
t r a i t u n i q u e . 

Schéma unifilaire d'un tableau de répartition. 

Classification des schémas 
2.1. Documents orientés vers la fonction 
a ) S c h é m a d ' e n s e m b l e : s c h é m a u t i l i s a n t s o u v e n t la r e p r é 
s e n t a t i o n u n i f i l a i r e , m o n t r a n t les p r i n c i p a l e s r e l a t i o n s o u 
c o n n e x i o n s e n t r e les é l é m e n t s c o n s t i t u a n t u n s y s t è m e , u n 
é q u i p e m e n t , o u u n e i n s t a l l a t i o n , i ls s o n t a p p e l é s s c h é m a s 
b l o c s . 

N1 
- U 1 -N2 -N4 B1 

/g 

- U 3 

> 

Schéma d'ensemble fonctionnel appelé aussi schéma-bloc. 

b ) C a r t e d e r é s e a u : s c h é m a d ' e n s e m b l e r e p r é s e n t a n t u n 
r é s e a u s u r u n e c a r t e , p a r e x e m p l e d e s p o s t e s d e t r a n s f o r m a 
t i o n e t l i g n e s é l e c t r i q u e s . 

Les c a r t e s r é s e a u x s o n t s u r t o u t u t i l i sées p o u r la d i s t r i b u t i o n 
d ' é n e r g i e . EDF r e p r é s e n t e t o u s ses r é seaux , à b a s e d e c a r t e s 
t o p o g r a p h i q u e s a u 1 : 2 5 0 0 0 ( 4 c m = 1 k m ) . 
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C l a s s i f i c a t i o n d e s s c h é m a s 

Carte de réseau, ligne HT avec dérivation et poste HT/BT (400 V). 

c) S c h é m a f o n c t i o n n e l : s c h é m a r e p r é s e n t a n t les dé ta i l s d u 
f o n c t i o n n e m e n t t h é o r i q u e d ' u n s y s t è m e , d ' u n e i n s t a l l a t i o n , 
o u d ' u n é q u i p e m e n t , s ans t e n i r c o m p t e d e s m o y e n s ut i l isés 
p o u r la r é a l i s a t i o n . E x e m p l e u n s c h é m a f o n c t i o n n e l l o g i q u e . 

CD = 10 
T4STP 
CD = 12 
CDTRU 
T4 

El 

E2 . 

START 
RESTART 

1 n 

S 
1D 
C1 
R 

Schéma fonctionnel logique. 

d ) S c h é m a d ' é q u i v a l e n c e d e s c i r cu i t s : s c h é m a f o n c t i o n n e l 
r e p r é s e n t a n t d e s c i r c u i t s é q u i v a l e n t s , q u i s e r t d ' a i d e p o u r 
l ' a n a l y s e e t le c a l c u l d e s c a r a c t é r i s t i q u e s o u d u c o m p o r t e 
m e n t . 

e ) L e s d i a g r a m m e s 

- D i a g r a m m e f o n c t i o n n e l : i l d é c r i t les f o n c t i o n s e t le c o m 
p o r t e m e n t d ' u n s y s t è m e d e c o m m a n d e , u t i l i s a n t d e s é t a p e s 
e t d e s t r a n s i t i o n s , p a r e x e m p l e l e GRAFCET . 

I L 

1 — Avant 

--a 

— Arrière 

Arrêt 

Diagramme fonctionnel ou GRAFCET. 

- D i a g r a m m e o u t a b l e a u d e s é q u e n c e : c ' es t u n t a b l e a u 
r e p r é s e n t a n t la s u c c e s s i o n d e s o p é r a t i o n s o u l ' é ta t d e s a p p a 
r e i l s d ' u n s y s t è m e . 

- D i a g r a m m e d e s é q u e n c e - t e m p s : d a n s ce d i a g r a m m e d e 
s é q u e n c e , l ' axe d e s t e m p s e s t t r a c é à l ' é che l l e . 

12 

Ml 

14-1 15-2 
CD 14-4 15-3 

10-7 
B 10-8 

Hors 
tension Temporisation Top Réarmement 

Hors 
tension 

Jndéfini^ 4/100 s min Voir gamme 15/100 s Indéfini 

Diagramme séquence temps. 

f ) S c h é m a d e s c i r cu i t s : s c h é m a r e p r é s e n t a n t la m i s e e n 
œ u v r e d e s c i r c u i t s d ' u n s y s t è m e , d ' u n e i n s t a l l a t i o n , e t c . e t 
d é c r i v a n t les p a r t i e s e t c o n n e x i o n s a u m o y e n d e s y m b o l e s 
g r a p h i q u e s m a i s sans t e n i r c o m p t e d e s d i m e n s i o n s p h y s i q u e s , 
f o r m e s o u e m p l a c e m e n t s d e s m a t é r i e l s ( v o i r 1.2.a) . 

2.2. Documents de disposition 
a ) D e s s i n o u p l a n d ' i n s t a l l a t i o n : c ' e s t u n s c h é m a r e p r é s e n 
t a n t l ' e m p l a c e m e n t d e s c o m p o s a n t s d ' u n e i n s t a l l a t i o n . 

Schéma d'installation dans un bâtiment ou plan architectural. 

b ) A u t r e s p l a n s : p l a n d e m a s s e , d e s s i n d e c o n s t r u c t i o n , p l a n 
d ' i m p l a n t a t i o n d e s m a t é r i e l s p o u r d o n n e r la d i s p o s i t i o n d u 
m a t é r i e l é l e c t r i q u e d a n s le s y s t è m e . 

2.3. Documents de connexions 
Il s ' a g i t e s s e n t i e l l e m e n t : 

- d e s s c h é m a s r e l a t i f s a u x b o r n i e r s , s c h é m a s d e s c o n n e x i o n s , 
c o n n e x i o n s i n t é r i e u r e s e t / o u e x t é r i e u r e s ; 

- d e s t a b l e a u x o u l i s t es d e s c â b l e s . 

-K1 -U1 -K2 

4 3 c l 

rsi/ m 

Schéma des connexions intérieures. 



2 - Installations © 
électriques 



I n s t a l l a t i o n s é l e c t r i q u e s 
d e s l o c a u x 

- Installations 
électriques 

U n e i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e e s t c o n s t i t u é e p a r l ' e n s e m b l e d e s 
c i r c u i t s q u i s o n t assoc iés e n v u e d e l ' u t i l i s a t i o n d e l ' éne rg i e 
é l e c t r i q u e . L ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e d ' u n a p p a r t e m e n t o u 
d ' u n e v i l l a e n s o n t d e s e x e m p l e s . 

Règles générales d'installation 
La n o r m a l i s a t i o n e t les règ les P r o m o t e l e c dé f in i s sen t les règ les 
d ' i n s t a l l a t i o n . U n e i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e d o i t a s s u r e r la p r o 
t e c t i o n d e s p e r s o n n e s , d e s a n i m a u x e t d e s b i e n s c o n t r e : 

a) Les risques d'électrocution 
T o u t e s les p a r t i e s s o u s t e n s i o n d o i v e n t ê t r e iso lées e t les 
masses m é t a l l i q u e s re l i ées à la t e r r e . 

b) Les risques d'incendie 
Le p a s s a g e d u c o u r a n t n e d o i t p a s p r o d u i r e u n é c h a u f f e m e n t 
t e l q u ' i l y a i t r i s q u e d e b r û l u r e o u d ' i n c e n d i e . 

c) Les risques d'échauffement 
D é t é r i o r a t i o n d u m a t é r i e l p a r s u r c h a r g e o u c o u r t - c i r c u i t . 

d) Le risque de surtension 
La f o u d r e p a r e x e m p l e . 

e) Les autres risques 
Par d e s d i s p o s i t i f s d e s e c t i o n n e m e n t o u d ' a r r ê t d ' u r g e n c e , o n 
p o u r r a i s o l e r l ' i n s t a l l a t i o n d u s e c t e u r d ' a l i m e n t a t i o n . 

Caractéristiques de l'alimentation 
a) Nature du courant 

C o u r a n t c o n t i n u : s y m b o l e 
C o u r a n t a l t e r n a t i f : s y m b o l e 

b) Type de réseau 
E x e m p l e 2 3 0 / 4 0 0 . 

- o u — 
5 0 H z e n E u r o p e 
6 0 Hz e n A n g l e t e r r e e t a u x USA. 

Monophasé 

Phase 
Neutre 

230 V 

Triphasé 
sans neutre 

Ph1 
Ph2 
Ph3 

400 V ,400 V 
A 

« 4 0 OV > 

Triphasé 
avec neutre 

Phi 
Ph2 
Ph3 

400 V 

230 V 

230 V . 

400 V 

4dOV 

230 V 

Le r é s e a u d e d i s t r i b u t i o n EDF p o s s è d e u n n e u t r e re l i é à la 
t e r r e d a n s le p o s t e d e t r a n s f o r m a t i o n . 

c) Tensions 
T e n s i o n EDF : 2 3 0 / 4 0 0 V. A n c i e n r é s e a u : 1 2 7 / 2 2 0 V. 

C l a s s i f i c a t i o n d e s i n s t a l l a t i o n s d ' a p r è s la t e n s i o n . 

Domaine 
Entre phase 

et terre Entre phases 

I Très basse tension TBT U ss 50 V U ^ 50 V 

Il Basse tension BT 50 < U ^ 600 V 50 < U 1 000 V 

Définition d'un circuit 
U n c i r c u i t e s t u n e n s e m b l e d e m a t é r i e l s é l e c t r i q u e s ( c o n d u c 
t e u r s , a p p a r e i l l a g e ) p r o t é g é s c o n t r e les su r in tens i t é s p a r le 
m ê m e d i s j o n c t e u r o u le m ê m e f u s i b l e . 

- U n c i r c u i t m o n o p h a s é c o m p o r t e d e u x c o n d u c t e u r s a c t i f s : 
u n c o n d u c t e u r d e p h a s e ( Ph ) o u u n c o n d u c t e u r n e u t r e (N ) . 

- U n c i r c u i t t r i p h a s é c o m p o r t e q u a t r e c o n d u c t e u r s a c t i f s : 
t r o i s c o n d u c t e u r s d e p h a s e e t u n c o n d u c t e u r n e u t r e . 

Points d'utilisation 
Les c i r c u i t s d ' u n e i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e s o n t spéc ia l isés p a r 
f o n c t i o n , é c l a i r a g e , p r i s e s d e c o u r a n t , c i r c u i t spéc ia l i sé , i ls 
p e u v e n t a l i m e n t e r u n o u p l u s i e u r s p o i n t s d ' u t i l i s a t i o n . 

Nombre max ima l Sect ion 
de points d 'ut i l isat ion (mm 2 ) des 

Fonction par circuit conducteurs 
Norme Label (Ph, N, T) 

NF C 15-100 Promote lec (cuivre) 

Éclairage et prises de 
courant commandées 8 5 1,5 
Prises de courant 8 5 2,5 
Machine à laver 1 1 2,5 
Cuisinière (four-(-plaques) 
ou plaques de cuisson 1 1 6 
Four seul 1 1 2,5 
Plaque deux feux studio 1 1 2,5 
Chauffe-eau à accumulation 1 1 2,5 
Chauffage : convecteurs, 
panneaux radiants 5 5 1,5* à 6 m m 2 

(*) En f o n c t i o n de la puissance des appare i l s . 

Tableau I. Nombre de points d'utilisation par circuit. D'après Promotelec. 

R e m a r q u e s : 

- U n a p p a r e i l d ' é c l a i r a g e c o m p o r t a n t p l u s i e u r s l a m p e s n e 
c o n s t i t u e q u ' u n s e u l p o i n t d ' u t i l i s a t i o n . 

- D e u x soc l e s d e p r i s e d e c o u r a n t 16 A m o n t é s d a n s u n 
m ê m e e n s e m b l e d ' a p p a r e i l l a g e , d e m ê m e q u ' u n e p r i s e 
d o u b l e , n e c o n s t i t u e n t q u ' u n s e u l p o i n t d ' u t i l i s a t i o n . 

5. Équipement d'un logement 
L ' é q u i p e m e n t m i n i m a l d ' u n l o g e m e n t e s t r é g l e m e n t é p a r la 
n o r m e NF C 1 5 - 1 0 0 e t p a r P r o m o t e l e c ( t a b l e a u I I ) . 

Pièces de 
l 'habitat ion 
ou fonct ions 

Salle de séjour 

Chambres (a) 

Cuisine 

Salle d'eau 

Entrée, 
dégagement 

Lavage du linge 

W.-C. 

Cellier 

Nombre de : 

foyers 
lumineux 

f ixes 

i d ) 

1 

prises 
1 6 A 

s imples 

5 

3 

4(2) 

1 

Circuits spécialisés 

Prises 
1 6 A 

1 
(lave-

vaisselle) 

Prise ou boîtes 
16 ou 
20 A 

1 
four 
seul 

32 A 

(1) Une prise de c o u r a n t 16 A commandée par un i n t e r r u p t e u r 10 A 
remp lace un f o y e r l u m i n e u x f i x e . 
(2) Ces prises ne d o i v e n t pas être placées au-dessus de l'évier ni d ' u n 
appa re i l de cuisson. 

Tableau II. Équipement minimal d'un logement. D'après Promotelec. 
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C a h i e r d e s c h a r g e s 
- Installations 

électriques 

Le c a h i e r d e s c h a r g e s e s t l e d o c u m e n t q u i s e r t d e c o n t r a t 
e n t r e le c l i e n t e t l ' e n t r e p r e n e u r . Il e s t é t a b l i p a r l ' a r c h i t e c t e 
e t l ' u t i l i s a t e u r o u m a î t r e d ' o u v r a g e . 

Mode d'établissement 
En fonction d e la n a t u r e d e s p i è ces : c h a m b r e s , s a l l e d e séjour , 
e n t r é e e t d e l e u r s d i m e n s i o n s . Le m a î t r e d ' œ u v r e e t l ' a r c h i 
t e c t e d é t e r m i n e n t s u r l e p l a n d e la m a i s o n , les p o s i t i o n s : 
- des a p p a r e i l s d ' é c l a i r a g e e t d e l e u r c o m m a n d e ; 
- des p r i s e s d e c o u r a n t ; 
- des a p p a r e i l s é l e c t r o m é n a g e r s . 

CLIENT ou 
MAÎTRE DE L'OUVRAGE 

Possède le terra in. 
Ébauche d'un projet 

de construct ion 

ARCHITECTE 

Établit les plans 
et les cahiers des charges 

de la construct ion 

ENTREPRISE 

En fonct ion du plan et du cahier 
des charges, établit le devis 

et exécute les travaux 

Plaît arClUteCtUral ( v o i r p l a n c i - c o n t r e ) 

Description de l'installation 
Il d o n n e , p o u r t o u t e la c o n s t r u c t i o n , les d i s p o s i t i o n s e t m o d e 
d ' e x é c u t i o n d u g r o s œ u v r e , d e la p l o m b e r i e , d u s a n i t a i r e , d e 
la t o i t u r e , e t c . , a i n s i q u e d e l ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e . 

Exemple de descriptif de la villa 

C h a m b r e 3 
1 p o i n t l u m i n e u x a u c e n t r e e n V e t V. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 16 A + T c o m m a n d é e e n SA. 
3 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 

C h a m b r e 4 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n SA. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 16 A c o m m a n d é e e n SA. 
3 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 

S a l l e d e b a i n s 
1 p o i n t l u m i n e u x e n SA. 
2 p o i n t s l u m i n e u x e n a p p l i q u e e n SA. 
1 p r i s e d e c o u r a n t c o m m a n d é e . 
1 l i a i s o n é q u i p o t e n t i e l l e d e t e r r e . 

L a v a b o 
1 p o i n t l u m i n e u x e n a p p l i q u e SA. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 16 A + T. 

W.-C. 

1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l . 

H a l l e e t p o r c h e 
1 p o i n t l u m i n e u x e x t é r i e u r e n SA a v e c v o y a n t . 
2 p o i n t s l u m i n e u x c o m m a n d é s d e 3 e n d r o i t s . 
6 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 
S a l l e d e s é j o u r e t t e r r a s s e 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n D A . 
5 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 
2 a p p l i q u e s e x t é r i e u r e s e n SA. 
C u i s i n e 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n SA. 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n SA c lasse I I . 
4 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 2 0 A + T L a v e - v a i s s e l l e . 
1 p r i s e d e c o u r a n t 3 2 A + T C u i s i n i è r e . 

E s c a l i e r 
2 p o i n t s l u m i n e u x p a r t é l é r u p t e u r à 3 BP. 

E x t r a i t d u c a h i e r d e s c h a r g e s 
V i l l a s i t u é e à S A I N T - G E R M A I N . 
M a î t r e d ' o u v r a g e : M o n s i e u r M A R T I N . 
A r c h i t e c t e : M o n s i e u r B I L L O N . 

S o m m a i r e : 
L o t n ° 1 G r o s œ u v r e L o t n ° 6 P l o m b e r i e 
L o t n ° 2 C l o i s o n s L o t n ° 7 É l e c t r i c i t é 
L o t n ° 3 O u v r a g e s L o t n ° 8 C a r r e l a g e 
L o t n ° 4 M e n u i s e r i e s L o t n ° 9 P e i n t u r e s 
L o t n ° 5 S e r r u r e r i e s L o t n ° 1 0 V i t r e r i e s 

L o t n ° 7 É l ec t r i c i t é 
A 0 P r e s c r i p t i o n s p a r t i c u l i è r e s . 
A 1 É q u i p e m e n t n i v e a u h a b i t a t i o n . 
A 2 I n s t a l l a t i o n c h a u f f a g e é l e c t r i q u e . 
A 3 É q u i p e m e n t n i v e a u s o u s - s o l . 
A 4 I n s t a l l a t i o n t é l é p h o n e - t é l é v i s i o n . 
A 5 A l i m e n t a t i o n - P r o t e c t i o n . 

Circuits 
éclairage 
1,5 m m 2 

Circuits 
prises de 
courant 
2 x 1 6 A + T 
(2,5 mm 

A 0 Prescriptions particulières 
Les i n s t a l l a t i o n s s e r o n t c o n f o r m e s a u x n o r m e s e t 
décrets e n v i g u e u r a p p l i c a b l e s a u x t r a v a u x cons idérés . 
D o c u m e n t t e c h n i q u e d e b a s e : n o r m e C 15 - 1 0 0 . 

A 1 Équipement niveau habitation 
C h a m b r e 1 
2 p o i n t s l u m i n e u x e n s é l e c t i o n d e c i r c u i t . 
3 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 

C h a m b r e 2 
1 p o i n t l u m i n e u x a u c e n t r e e n SA. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 1 6 A + T c o m m a n d é e e n SA. 
3 p r i s e s d e c o u r a n t 1 6 A + T. 

1! 



C a h i e r d e s c h a r g e s 

A 2 Installation chauffage électrique 
Le c h a u f f a g e é l e c t r i q u e se r a assuré p a r d e s c o n v e c t e u r s é l e c 
t r i q u e s basse t e m p é r a t u r e à t h e r m o s t a t à b u l b e i n c o r p o r é . 
C h a m b r e 1 : 1 c o n v e c t e u r 1 5 0 0 W . 
C h a m b r e 2 : 1 c o n v e c t e u r 1 5 0 0 W . 
C h a m b r e 3 : 1 c o n v e c t e u r 1 5 0 0 W . 
C h a m b r e 4 : 1 c o n v e c t e u r 1 5 0 0 W . 
Sa l l e d e b a i n s : 1 c o n v e c t e u r 1 0 0 0 W c lasse I I . 
H a l l : 2 c o n v e c t e u r s 7 5 0 W . 
L a v a b o - W . - C . : 1 c o n v e c t e u r 5 0 0 W c lasse I I . 
Sa l l e d e sé j ou r : 2 c o n v e c t e u r s 2 0 0 0 W . 
C u i s i n e : 2 c o n v e c t e u r s 1 0 0 0 W . 

A 3 Équipement sous-sol 
Garage 

3 p o i n t s l u m i n e u x p a r V e t V. 
1 p r i s e d e c o u r a n t d o u b l e 2 x 16 A + T. 
1 p r i s e p o u r c h a u f f e - e a u 2 0 A + T. 
1 p o i n t l u m i n e u x e x t é r i e u r p a r VV . 

Lingerie 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n SA. 
1 p r i s e d e c o u r a n t 2 0 A + T L a v e - l i n g e . 
2 p r i s e s d e c o u r a n t 16 A + T. 

Cave 
1 p o i n t l u m i n e u x c e n t r a l e n SA. 

A 4 Installation téléphone-télévision 
Chambre 3 

1 p r i s e t é l é v i s i o n . 
1 p r i s e t é l é p h o n e . 
Les p r i s e s « t é l é p h o n e » s e r o n t c o n f o r m e s à la r é g l e 
m e n t a t i o n e n v i g u e u r . 

Salle de séjour 
1 p r i s e t é l é v i s i o n . 
1 p r i s e t é l é p h o n e . 

Hall 
1 i n t e r p h o n e a v e c p o r t a i l ex té r i eu r . 

A 5 Alimentation protection 
C â b l e d ' a l i m e n t a t i o n U 1 0 0 0 R 0 2 V 4 x 1 6 m m 2 

( l o n g u e u r p r é v u e 55 m ) . 
C â b l e d e t é l é c o m m a n d e U 1 0 0 0 R 0 2 V 2 x 1,5 m m 2 

( m ê m e l o n g u e u r ) . 
F o u r r e a u x e t r e g a r d s à la c h a r g e d e l ' e n t r e p r i s e d e 
g r o s œ u v r e . 

T a b l e a u c o m p r e n a n t : 
1 d i s j o n c t e u r t é t r a p o l a i r e 1 5 - 6 0 A d i f f é r e n t i e l t y p e S ( 5 0 0 
m A ) , 
3 i n t e r r u p t e u r s 4 0 A d i f f é r e n t i e l s ( 3 0 m A ) 
4 d i s j o n c t e u r s 1 6 A l u m i è r e , 
6 d i s j o n c t e u r s 2 5 A p r i s e s , 
2 d i s j o n c t e u r s 2 5 A l a v a g e , 
1 d i s j o n c t e u r 3 2 A f o u r , 
1 d i s j o n c t e u r 4 0 A c u i s s o n , 
4 d i s j o n c t e u r s 2 0 A c o n v e c t e u r s , 
1 d i s j o n c t e u r 10 A c h a u f f e - e a u , 
1 c o n t a c t e u r h e u r e s c r e u s e s . 
Pr ise d e t e r r e g é n é r a l e r éa l i s ée p a r c â b l e e n c u i v r e n u e n 
f o n d d e f o u i l l e a v e c b a r r e t t e d e c o u p u r e . 
4 l i g n e s d e d i s t r i b u t i o n l u m i è r e . 
6 l i g n e s d e d i s t r i b u t i o n p r i s e s . 

Le cahier des charges e t le p l a n a r c h i t e c t u r a l s o n t e n v o y é s à 
d i f f é r e n t e s e n t r e p r i s e s d ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e p o u r u n e 
d e m a n d e d e d e v i s e s t i m a t i f d u c o û t d e l ' i n s t a l l a t i o n é l e c 
t r i q u e . 

L ' a r c h i t e c t e e t le m a î t r e d ' o u v r a g e c h o i s i s s e n t l ' e n t r e p r e n e u r 
q u i s e r a c h a r g é d ' e x é c u t e r l ' i n s t a l l a t i o n e n f o n c t i o n des c r i 
t è r e s s u i v a n t s : 

- r é p u t a t i o n d e l ' e n t r e p r i s e p o u r la q u a l i t é d u t r a v a i l f o u r n i ; 

- p r i x d e m a n d é p o u r l ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e à exécu t e r . 

VIDE SANITAIRE 

VIDE SANITAIRE 

R e m a r q u e s : 
1 . Le schéma a r c h i t e c t u r a l d o n n e la 
représentat ion t o p o g r a p h i q u e d e 
l ' appare i l l age de c o m m a n d e , i n t e r 
r up t eu r s , des appare i l s d ' u t i l i s a t i ons , 
sources lumineuses , mais il n ' i n d i q u e 
pas le parcours exact des canal isa
t i o n s . 
2. En f o n c t i o n d u t y p e de construc
t i o n , les canal isat ions de répartition 
de l'énergie seront passées, soit au 
sol, soit dans le p l a f o n d ; la p l upa r t d u 
t e m p s , elles s e ron t encatrées au 
m o m e n t de la cons t ruc t ion . 
3. Le cah ier des charges est le d o c u 
m e n t q u i règle les re l a t i ons e n t r e 
l ' en t repr i se e t le c l i en t . 
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D i v i s i o n d e s i n s t a l l a t i o n s 
- Installations 

électriques 

La s u b d i v i s i o n d e s i n s t a l l a t i o n s e n p l u s i e u r s c i r c u i t s p e r m e t d e 
l i m i t e r les c o n s é q u e n c e s d ' u n d é f a u t e n n e c o u p a n t q u e le 
c i r c u i t d é f e c t u e u x . C e t t e f a ç o n d ' o p é r e r f a c i l i t e auss i les v é r i 
f i c a t i o n s e t les r e c h e r c h e s d e d é f a u t s . 

L ' é tude d ' u n e i n s t a l l a t i o n c o m m e n c e t o u j o u r s p a r la r é p a r t i 
t i o n d e s r é c e p t e u r s s e l o n d i f f é r e n t s c i r c u i t s . Le n o m b r e d e c i r 
c u i t s e s t f o n c t i o n d e s l o c a u x , e t d e l e u r u t i l i s a t i o n . 

1. Règles pour la division des circuits 
1 r e r è g l e : L ' é c l a i r age e s t r é p a r t i d e p r é f é r e n c e e n t r e p l u s i e u r s 
c i r c u i t s , d e m ê m e p o u r les p r i s e s d e c o u r a n t . 

2 e r è g l e : Les c i r c u i t s s o n t spéc ia l i sés e n f o n c t i o n d e s a p p a r e i l s 
q u ' i l s d e s s e r v e n t e t ces c i r c u i t s o n t c h a c u n u n e p r o t e c t i o n d i s 
t i n c t e . E x e m p l e s : p r i s e d e c o u r a n t , c h a u f f e - e a u , m a c h i n e à 
l a ve r . 

3 e r è g l e : Le n o m b r e d e p o i n t s l u m i n e u x o u d e soc l e s d e 
p r i s e s d e c o u r a n t 16 A s u r u n m ê m e c i r c u i t n e d o i t p a s d é p a s 
ser 8 ( o u 5 p o u r P r o m o t e l e c ) . 

4 e r è g l e : Les c i r c u i t s d e p r i s e d e c o u r a n t , a i n s i q u e le c i r c u i t 
d ' a l i m e n t a t i o n d ' é c l a i r a g e d e la s a l l e d e b a i n d o i v e n t ê t r e 
p r o t é g é s a u d é p a r t p a r u n d i s p o s i t i f d i f f é r e n t i e l h a u t e - s e n s i 
b i l i té ( 3 0 m A ) . 

2 Protection d'un circuit 
U n c i r c u i t d o i t c o m p o r t e r , à s o n o r i g i n e , s u r la p h a s e , u n d i s 
p o s i t i f d e p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r i n t e n s i t é s . O n e m p l o i e , 
p o u r c e l a , s o i t u n d i s j o n c t e u r d i v i s i o n n a i r e , s o i t u n e c a r 
t o u c h e f u s i b l e . 

Ces a p p a r e i l s d o i v e n t c o m p o r t e r le s e c t i o n n e m e n t d u n e u t r e , 
e t l ' i d e n t i f i c a t i o n o u le r e p é r a g e d u c i r c u i t q u ' i l a l i m e n t e . 

- Le c o u r a n t a s s i g n é m a x i m a l , o u c a l i b r e , d u f u s i b l e , o u d u 
d i s j o n c t e u r d o i t f i g u r e r s u r l ' a p p a r e i l , o u la c a r t o u c h e . 

Sect ion du 
conducteur (Cu) 

1,5 m m 2 2,5 m m 2 4 m m 2 6 m m 2 

Disjoncteur 1 0 o u 1 6 A 20 ou 25 A 32 A 32 ou 40 A 

Fusible 1 0 A 20 A 25 A 32 A 

Tableau III. Courant assigné en fonction de la section du circuit. 

3, Protection différentielle 
En p l u s d e la p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r c h a r g e s e t les c o u r t s - c i r 
c u i t s , o n d o i t p r o t é g e r les p e r s o n n e s c o n t r e les r i s q u e s d e 
c o n t a c t s i n d i r e c t s , à l ' a i d e d e d i s p o s i t i f s d i f f é r e n t i e l s à h a u t e 
sens ib i l i t é 3 0 m A . 

3.1. Choix de l'appareil différentiel 
L ' i n t e r r u p t e u r d i f f é r e n t i e l r e m p l i t d e u x f o n c t i o n s : 
- u n e f o n c t i o n m a n u e l l e d e c o m m a n d e ( m i s e e n o u h o r s 
s e r v i c e d e la p a r t i e d ' i n s t a l l a t i o n o ù i l e s t p l a c é ) ; 
- u n e f o n c t i o n a u t o m a t i q u e d e p r o t e c t i o n d e s p e r s o n n e s . 

Le d i s j o n c t e u r d i f f é r e n t i e l r e m p l i t , e n p l u s d e s f o n c t i o n s d e 
l ' i n t e r r u p t e u r , c e l l e d e p r o t e c t i o n d e s c a n a l i s a t i o n s c o n t r e les 
s u r c h a r g e s e t les c o u r t s - c i r c u i t s . 

Le c o u r a n t a s s igné d ' u n d i s p o s i t i f d i f f é r e n t i e l d o i t ê t r e a u 
m o i n s é g a l a u c o u r a n t d ' e m p l o i d u c i r c u i t . 

3.2. Position de la protection différentielle 
Pour éviter les c o u p u r e s i n t e m p e s t i v e s , i l e s t r e c o m m a n d é 
d ' i n s t a l l e r p l u s i e u r s d i s p o s i t i f s 3 0 m A . En e f f e t , l e f o n c t i o n 
n e m e n t s i m u l t a n é d e m a t é r i e l s d ' u t i l i s a t i o n p o u v a n t p r é s e n 
t e r d e s c o u r a n t s d e f u i t e q u i s ' a j o u t e n t , p e u v e n t p r o v o q u e r 
le d é c l e n c h e m e n t d ' u n 3 0 m A . 

S o l u t i o n 1 : U n i q u e m e n t les c i r c u i t s a l i m e n t a n t d e s soc les d e 
p r i s e d e c o u r a n t e t la s a l l e d ' e a u s o n t p r o t é g é s p a r u n d i s p o 
s i t i f d i f f é r e n t i e l 3 0 m A . En cas d e d é f a u t à la t e r r e d a n s les 
m a t é r i e l s f i x e s , le d i s j o n c t e u r d e b r a n c h e m e n t ( d i f f é r e n t i e l 
5 0 0 m A ) se d é c l e n c h e . Ce s c h é m a n ' a s s u r e q u ' u n e sé l ec t i v i t é 
p a r t i e l l e . 

Disjoncteur 
de branchement 

V 1 différentiel 
sélectif ou non 
lAn = 500 mA 

\ 

•<P 

30 mA 
_ > ¿ s ¿ 2 5 o u 40 A 

J 1 j 

Salle Prises Matériels fixes 
d'eau de courant 

P r o t e c t i o n d i f f é r e n t i e l l e a v e c u n e s é l e c t i v i t é p a r t i e l l e . 

S o l u t i o n 2 : A f i n d ' a s s u r e r u n e m e i l l e u r e s é cu r i t é d ' u t i l i s a 
t i o n , les c i r c u i t s a u t r e s q u e c e u x d e la s a l l e d e b a i n s e t des 
p r i s e s d e c o u r a n t s o n t p r o t é g é s p a r u n d i s p o s i t i f d i f f é r e n t i e l 
3 0 m A . 
U n d i s j o n c t e u r d e b r a n c h e m e n t d e t y p e S ( sé lec t i f ) p e r m e t d e 
c o m p l é t e r c e t t e p r o t e c t i o n . 

Y Disjoncteur 
v i de branchement 

différentiel sélectif L -CD lAn = 500 mA 

¿75 ou 
40 A 

_ > > ¿ 4 0 A 

l < ^ 3 0 mA 

1 J 

30 mA 

Salle Prises Matériels fixes 
d'eau de courant 

P r o t e c t i o n d i f f é r e n t i e l l e a v e c u n e s é l e c t i v i t é s a t i s f a i s a n t e . 

S o l u t i o n 3 : C e t t e s o l u t i o n a p p o r t e a u x i n s t a l l a t i o n s i m p o r 
t a n t e s u n e sé l e c t i v i t é a m é l i o r é e p a r r a p p o r t à la s o l u t i o n 2. 

•-O 
Disjoncteur de branchement 
différentiel sélectif 

' lAn = 500 mA 

3 0 m A ¿ 30 m A ^ 30 mA ^ 

, " > \ 4 0 A , _ > N 4 0 A , " > N 4 0 A 

l < o l<£) L<p Jr VJ( vi: ,Jc . £ . r 

Y Y Y Y 

1 J 

Matériels 
fixes 

Salle Prises 
d'eau de courant 

P r o t e c t i o n d i f f é r e n t i e l l e a v e c u n e s é l e c t i v i t é a m é l i o r é e . 
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T a b l e a u d e d i s t r i b u t i o n 
t e r m i n a l e 

- Installations 
électriques 

Rôle du tableau de répartition 
Le t a b l e a u é l e c t r i q u e d e d i s t r i b u t i o n t e r m i n a l e o u d e r é p a r 
t i t i o n e s t s i t ué j u s t e e n d e s s o u s d u d i s j o n c t e u r g é n é r a l , i l 
a s s u r e : 
- la s é p a r a t i o n d e s d i f f é r e n t s c i r c u i t s ; 
- la p r o t e c t i o n d e c h a q u e c i r c u i t c o n t r e les su r in t ens i t é s e t 
c o u r t s - c i r c u i t s ; 

- la p r o t e c t i o n d e s p e r s o n n e s ; 
- la p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r t e n s i o n s ; 
- d e s f o n c t i o n s a n n e x e s d e c o m m a n d e e t d e r é g u l a t i o n . 

Exemple de schéma 
U n e x e m p l e d e s c h é m a m u l t i f i l a i r e d ' u n t a b l e a u d e r é p a r t i 
t i o n e s t d o n n é c i - d e s s o u s . 

N À P h 

V ~V " i Disjoncteur de branchement 
\ \ 1 15 à 60 A et différentiel 500 mA 

(t type S (sélectif) 

11 
V -V - I 25 ou 40 A 

C3>' 3 0 m A 

1 
\-\- 25 ou 40 A 

Je » v v Je I » I \ \ ^ \ \ Je % • » Je \ ' \ Je » ' v Je \ Je x » v Je 

2,5 
m m ' 

2 5 A 

2,5 
mm 

® 

2 5 A 

2,5 
m m 2 

25 A 

2,5 
m m 2 

1 6 A 

1,5 
m m 2 

v \ i 6 A \ \ 2 5 A \ \ 4 o a \ \ 3 2 a \ \ * \ \ 

1,5 2,5 6 | 4 
mrr r 

2,5 
m m 2 

Circuit prise Lave-linge Lave-vaisselle Chauffage Éclairage 
de courant ~ 

Salle d'eau 
* Section et courant de la puissance des convecteurs. 

Schéma multifilaire d'un tableau de distribution terminale. 

C e t t e i n s t a l l a t i o n c o m p o r t e d e u x g r o u p e s d e c i r c u i t s p r o t é 
gés p a r d e s i n t e r r u p t e u r s d i f f é r e n t i e l s hau te-sens ib i l i t é . 

Constitution d'un tableau 
de répartition 

Le t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n d o i t ê t r e c o n f o r m e à la n o r m e 
(NF C 6 1 - 9 1 0 ) . Il c o m p o r t e : 

- u n r é p a r t i t e u r d e p h a s e ; 

- u n r é p a r t i t e u r d e n e u t r e ; 

- les i n t e r r u p t e u r s o u d i s j o n c t e u r s d i f f é r e n t i e l s h a u t e s e n s i b i 
l i té ( 3 0 m A ) ; 

- d e s b a r r e s d e p o n t a g e ( p e i g n e isolé) d e p h a s e e t d e n e u t r e ; 

- les d i s p o s i t i f s d e p r o t e c t i o n c o n t r e les su r i n t ens i t é s d e s 
c i r c u i t s ( d i s j o n c t e u r s d i v i s i o n n a i r e s o u c o u p e - c i r c u i t s à c a r 
t o u c h e s ) ; 

- les d i s p o s i t i f s d e p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r t e n s i o n s ( p a r a -
f o u d r e ) ; 

- u n r é p a r t i t e u r d e t e r r e ; 

- d e s a p p a r e i l s m o d u l a i r e s t e l s q u e t é l é r u p t e u r s , c o n t a c t e u r s , 
r e l a i s h e u r e s c r e u s e s p o u r c h a u f f e - e a u à a c c u m u l a t i o n , dé les-
t e u r , t r a n s f o r m a t e u r d e s o n n e r i e , p r o g r a m m a t e u r , g e s t i o n 
n a i r e . . . 

U n e x e m p l e d e t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n a v e c s o n c â b l a g e es t 
d o n n é c i - c o n t r e . 

Circuit Chauffe 
éclairage eau 

mr r r 

• m 

m m 

Plaques Fours Circuit de chauffage 

Appareils de cuisson 
raccordés par câble 

Disjoncteur de branchement 
Neutre g Phase • 

<S><S)< 
^Sections^ 

10 m m 2 

Récepteur 
de télécommande 

Barre de pontage Barre de pontage 
(neutre) | (phase) I 

Répartiteur 
de terre 

IIIIIIIIIM 

X N I s <S)|<S> <s>|<s> <s>|<s> \ { \ 

- 30 mA m B B B B B B B 1 
s I ; s <S>|<S> <S>|<S> <s>|<s> <s>|<s> <s>|<s> <S)|<S) <s>]s> <s°s> 

s>N 1 ! <s> fp l» <s>|<s> <S>|® <s>|<s> <S)\<S> (S>|<S> 
30 mA 

B ! 0 B B B B B B B 
s 1 ; s s>l<s> <S)|<S) s>|<s <S)|<S) <s>|<s> <s>|<s> <S>|<S> 

iS>® S ® S ® 0 ® 
Al im. 

du chauffe-eau 

Prise de terre 

Schéma de câblage d'un tableau de répartition avec disjoncteurs 
divisionnaires. D'après Promotelec. 
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P a r a f o u d r e s 
- Installations 

électriques 

Fonction 
Il e s t i n d i s p e n s a b l e d e p r o t é g e r u n e i n s t a l l a t i o n d o m e s t i q u e 
c o n t r e les s u r t e n s i o n s a t m o s p h é r i q u e s , t é l é v i s i o n , v i d é o , 
c h a î n e h i - f i , i n f o r m a t i q u e , l a v e - l i n g e , c o n g é l a t e u r . . . P o u r les 
i n s t a l l a t i o n s i n d u s t r i e l l e s , i l f a u t auss i t e n i r c o m p t e d e s s u r 
t e n s i o n s d u e s a u x c o u p u r e s d e s c i r c u i t s . 

Les p a r a f o u d r e s se p r é s e n t e n t s o u s f o r m e d e b l o c s m o d u 
l a i r e s , c o m m e les f u s i b l e s o u les d i s j o n c t e u r s . 

Caractéristiques 
Le f o n c t i o n n e m e n t d u p a r a f o u d r e s ' e f f e c t u e dès q u e la t e n 
s i o n à ses b o r n e s d é p a s s e sa t e n s i o n U p , o u t e n s i o n d e 
p r o t e c t i o n ( 1 ,2 à 2,5 k V ) . À ce m o m e n t , u n c o u r a n t d e 
d é c h a r g e s ' é cou l e à t r a v e r s l e p a r a f o u d r e v e r s la t e r r e . 
Ce c o u r a n t t r è s i n t e n s e , d e 2 à 1 0 0 k A d u r e q u e l q u e s m i c r o 
s e c o n d e s . 

Ph 3 

Capacité 
U P (kV) d'écoulement [ — I U P (kV) 

1 4 , 4 0 , 70 kA J Niveau de 

= Courant f 1 , 2 - 1 , 8 -
maximal de 
décharge 

Principe du fonctionnement du parafoudre. 

Le c h o i x d u p a r a f o u d r e se f a i t e n f o n c t i o n d u n i v e a u d e 
r i s q u e d e f o u d r o i e m e n t : 

- d e n s i t é d e f o u d r o i e m e n t f a i b l e , f o r t e , o u é l e v é e ; 

- l i g n e d ' a l i m e n t a t i o n a é r i e n n e o u s o u t e r r a i n e ; 

- sens ib i l i t é d e s r é c e p t e u r s , e t l e u r c o û t . 

4 chocs pour 
2 km 2 /an 

Carte de France des densités de foudroiement : 
faible 1, moyenne 2, élevée 4. 

Conditions d'installation 
- U n d i s j o n c t e u r d e d é c o n n e x i o n e s t ins ta l l é e n a m o n t d e 
c h a q u e p a r a f o u d r e BT. En e f f e t , e n cas d e t r o p f o r t c o u r a n t 
d e d é c h a r g e , le p a r a f o u d r e p e u t se m e t t r e e n c o u r t - c i r c u i t . 

v 

Disjoncteur \ A 

de déconnexion \ 
î j 

Disjoncteur 
"i de branchement 
! de type S 

î \ \ 
Parafoudre 

Circuits d 'ut i l isat ion 

Le parafoudre est placé en aval du disjoncteur de branchement. 

- Les f i l s d o i v e n t ê t r e le p l u s c o u r t p o s s i b l e . E n t r e les b a r 
r e t t e s d e c o n n e x i o n s ( Ph , N ) e t la t e r r e , o n d o i t r e s p e c t e r la 
r è g l e d e s 5 0 c m . 

L < 50 cm 

1 o o Barrette 
de phase 
et neutre 

1 () O 
Barrette 
de terre 

Longueur maxi de 50 cm pour le raccordement d'un parafoudre. 

- L ' i n s t a l l a t i o n p e u t ê t r e c o m p l é t é e p a r la p r o t e c t i o n d u 
r é s e a u t é l é p h o n i q u e g r â c e à u n p a r a f o u d r e t é l é p h o n i q u e 
PRC. 

Schéma de câblage 

Disjoncteur de branchement 

Protection par 
disjoncteur 20 A 

ou 40 A 

Parafoudre Vers ut i l isat ion 
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S y m b o l e s p o u r s c h é m a s d ' i n s t a l l a t i o n 

NF EN 60617-11 ou C 03-211 

- Installations 
électriques 

Symbole Légende Symbole Légende 

Sect ion 11 - Conducteurs part icul iers Section 14 - Interrupteurs 

- F -

III î T 

Conducteur neutre. 

Conducteur de protect ion. 

Conducteur de protect ion et neutre confondus. 

Exemple : 
Canalisation triphasée avec conducteur neutre 
et conducteur de protect ion. 

Sect ion 12 - Cana l i sa t ions 

- y 

o 

© 

Si la flèche est pointée vers le bord supérieur 
de la feuil le de dessin, la canalisation va 
vers le haut. 

Canalisation descendante : 
Si la flèche est pointée vers le bord inférieur de 
la feuil le de dessin, la canalisation va vers le haut. 

Canalisation traversant vert icalement. 

Boîte, symbole général. 

Boîte de connexions. 
Boîte de dérivation. 

Coffret de branchement. 
Le symbole est représenté avec canalisation. 

Coffret de répartition. 
Le symbole est représenté avec cinq canalisations. 

Sect ion 13 - Socles de prises de courant 

A 

" 7 , 

~X 
" 7 C 

" 7 C 

"P i 

Socle de prise de courant (puissance), 
symbole général. 

Socle pour plusieurs prises de courant (puissance). 
Symbole avec 3 prises. 

Le symbole est représenté avec trois prises. 

Socle de prise de courant (puissance) 
avec contact pour conducteur de protect ion. 

Socle de prise de courant (puissance) 
avec volet d 'obturat ion . 

Socle de prise de courant (puissance) 
avec interrupteur unipolaire. 

Socle de prise de courant (puissance) 
avec interrupteur de verrouil lage. 

Sode de prise de courant avec transformateur 
de séparation, par exemple : prise pour rasoir. 

Socle de prise pour terminal 
de télécommunication, symbole général. 

Les désignations :TP = téléphone 
FX = télécopie 
M = microphone 
FM = modulat ion de fréquence 
• ] = haut-parleur 
TV = télévision. 

¿ 

© 

2 

Interrupteur, symbole général. 

Interrupteur à lampe témoin. 

Interrupteur à temps de fermeture limité, 
unipolaire. 

Interrupteur, bipolaire. 

Commutateur unipolaire, par exemple 
pour différents niveaux d'éclairage. 

Interrupteur unipolaire va-et-vient. 

Commutateur intermédiaire pour va-et-vient. 
Schéma équivalent des circuits. 

C Ê 
Interrupteur gradateur. 

Interrupteur unipolaire à t i re t te ? 

Bouton-poussoir. 

Bouton-poussoir fumineux. 

Bouton-poussoir protégé contre une mise 
en œuvre involontaire, par exemple au moyen 
d'une glace à briser. 

Minuter ie. 

Interrupteur horaire. 

Commande ou contrôle par clé. 

Sect ion 15 - Instal lat ions d'éclairage 

I 1 1 

Point d 'attente d'apparei l d'éclairage. 
Le symbole est représenté avec canalisation. 

Point d 'attente d'appareil d'éclairage 
en appl ique murale. 

Luminaire avec lampes à fluorescence. 

Luminaire à 5 tubes fluorescents. 
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Interrupteur et prise de courant p. 22 
Simple et double allumage p. 23 
Sélection de circuits et va-et-vient p. 24 
Va-et-vient et permutateur p. 25 

17. Interrupteur automatique p. 26 
18. Télérupteur p. 27 
19. Minuterie p. 29 
20. Fluorescence et luminescence p. 30 
21. Variation de lumière p. 32 
22. Interrupteur crépusculaire p. 33 

Courants porteurs et infrarouge p. 34 
Éclairage de sécurité p. 36 



I n t e r r u p t e u r 

e t p r i s e d e c o u r a n t 

- Circuits 
d'éclairage 

Prise de courant 
C 

1.1. Rôle du montage prise de courant 
D i s p o s e r d ' u n e s o u r c e d ' a l i m e n t a t i o n é l e c t r i q u e e n d i f f é r e n t s 
p o i n t s d e l ' h a b i t a t i o n . 

C e t t e s o u r c e d o i t p e r m e t t r e d ' a l i m e n t e r : l a m p a d a i r e , f e r à 
r e p a s s e r , a s p i r a t e u r , r a d i o , t é l é v i s i o n . 

1.2. Plan architectural 
S o i t à i n s t a l l e r 4 p r i s e s b i p o l a i r e s + t e r r e . 

< 2 

H t 

CHAMBRE 3 

1.3. Schéma développé et multiffilaire 

PE NPh 

Ph N PE 

r ® 

Arrivée 
de courant 

1.4. Disposition dans l'espace 

f ] S. 

Simple allumage 
2.1. Rôle du montage simple allumage 
C o m m a n d e r , à p a r t i r d ' u n e n d r o i t , u n o u p l u s i e u r s r é cep teu r s 
é l e c t r i q u e s . 

E x e m p l e s : 

É c l a i r a g e d ' u n e l a m p e o u d ' u n t u b e f l u o r e s c e n t ; c o m m a n d e 
d ' u n e p r i s e d e c o u r a n t . 

2.2. Plan architectural 
C o m m a n d e d ' u n e l a m p e c e n t r a l e d a n s la c h a m b r e 4 e t d ' u n e 
p r i s e c o m m a n d é e . 

2.3. Schéma des circuits 

ph 

-c > 

N PE 
Simple 
allumage 

Prise 
commandée 

Commande 
de 2 lampes 
par simple 
al lumage 

R e m a r q u e : 

D a n s ce s c h é m a , e n o u v r a n t l e c o u p e - c i r c u i t , o n p e u t i n t e r 
v e n i r s u r l ' i n t e r r u p t e u r o u s u r les l a m p e s sans a v o i r le c o n t a c t 
a v e c la p h a s e . 

2.4. Représentation multifilaire dans l'espace 
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S i m p l e e t d o u b l e a l l u m a g e 
- Circuits 

d'éclairage 

Simple allumage avec voyant 
1.1. Rôle du montage simple allumage 
L o r s q u e la l a m p e c o m m a n d é e n ' e s t p a s v i s i b l e d e l ' i n t e r r u p 
t e u r , i l e s t nécessa i r e d e p révo i r , a v e c l ' i n t e r r u p t e u r , u n 
v o y a n t l u m i n e u x q u i p e r m e t d e c o n t r ô l e r l e f o n c t i o n n e m e n t 
d e la l a m p e . 

E x e m p l e : 
Cave , é c l a i r a g e ex té r i eu r , c h a m b r e f r i g o r i f i q u e . 

1.2. Plan architectural 
S u p p o s o n s q u e n o u s d e v i o n s a l l u m e r u n e l a m p e à l ' ex té r i eu r 
d u h a l l d ' e n t r é e . 

HALL 

1.3. Schéma des circuits 
a) Témoin monté en série dans le circuit 

Le v o y a n t e s t p a r c o u r u p a r le m ê m e c o u r a n t q u e la l a m p e ; i l 
d o i t ê t r e a d a p t é à la p u i s s a n c e d e la l a m p e . 

Si l ' u n e d e s d e u x l a m p e s e s t d é f e c t u e u s e , l ' i n d i c a t i o n r e s t e 
e x a c t e . 

Ph N PE Ph N PE 

Lampe témoin Lampe témoin 
en série en parallèle 

b) Témoin monté en parallèle 

Le v o y a n t e s t a l i m e n t é i n d é p e n d a m m e n t d e la l a m p e . Si 
l ' u n e d e s d e u x l a m p e s e s t d é f e c t u e u s e , l ' i n d i c a t i o n e s t f a u s s e . 

1.4. Disposition dans l'espace 
S c h é m a a v e c l a m p e t é m o i n e n p a r a l l è l e a v e c la l a m p e c o m 
m a n d é e . 

Boîte 
de dérivation 

Double allumage 
2.1. Rôle du montage double allumage 
Il c o n s i s t e à é t a b l i r o u i n t e r r o m p r e , e n s e m b l e o u s é p a r é m e n t , 
e t d ' u n s e u l e n d r o i t , d e u x c i r c u i t s d i f f é r e n t s . 

E x e m p l e : 
C o m m a n d e d e l u s t r e s o u é c l a i r a g e d e m a g a s i n s . 

2.2. Plan architectural 
É c l a i r a g e c e n t r a l d e la s a l l e d e sé jour . 

(2) Nombre 
de circuits. 

2.3. Schéma des circuits 
Il s ' a g i t d e d e u x m o n t a g e s 
s i m p l e - a l l u m a g e , l es d e u x 
i n t e r r u p t e u r s é t a n t d a n s u n 
s e u l bo î t ie r . L ' un d e s c i r c u i t s 
o u les d e u x p e u v e n t c o m p o r 
t e r u n e o u p l u s i e u r s l a m p e s . 

Ph N PE 

2.4. Schéma multifilaire 

JM 

PE 
N 

2.5. Représentation dans l'espace 
PE N 



S é l e c t i o n d e c i r c u i t s 

e t v a - e t - v i e n t 

- Circuits 
d'éclairage 

i Sélection de deux circuits 
1.1. Rôle du montage 
S é l e c t i o n n e r l ' u n o u l ' a u t r e c i r c u i t , d ' u n s e u l e n d r o i t , e n a s s u 
r a n t l ' é t a b l i s s e m e n t o u la c o u p u r e d e ces c i r c u i t s . 

E x e m p l e : 
C o m m a n d e s é p a r é e d e d e u x l a m p e s . 

1.2. Plan architectural 
O n s o u h a i t e c o m m a n d e r l ' é c l a i r age c e n t r a l o u l ' é c l a i r age 
d ' u n e l a m p e d e c h e v e t . 

1.3. Schéma des circuits 
a) Montage sélection de deux circuits 

Le c o m m u t a t e u r e s t u n c o m m u t a t e u r à d e u x d i r e c t i o n s a v e c 
a r r ê t c e n t r a l ; i l p o s s è d e d o n c t r o i s d i r e c t i o n s ( f i g . 2 ) . 

Ph 
NPE 

L1 

L2 

b) Montage veilleuse 

D a n s u n e p o s i t i o n , les l a m p e s L1 e t L2 s o n t e n s é r i e ; e l l e s 
é c l a i r e n t f a i b l e m e n t ; d a n s l ' a u t r e p o s i t i o n , L2 s e u l e e s t a l i 
m e n t é e s o u s la p l e i n e t e n s i o n ( f i g . 3 ) . 

Ph NPE 
L1 L2 [] 

1.4. Représentation dans l'espace 

î Le va-et-vient 
2.1. Rôle du montage 
C o m m a n d e r l ' a l l u m a g e e t l ' e x t i n c t i o n d ' u n e l a m p e o u d ' u n 
g r o u p e d e l a m p e s d e d e u x e n d r o i t s d i f f é r e n t s . 

E x e m p l e : 
D a n s u n c o u l o i r , é c l a i r a g e e t e x t i n c t i o n d e s d e u x e x t r é m i t é s 
d u c o u l o i r . 

2.2. Plan architectural 
D a n s u n e c h a m b r e , c o m m a n d e d e la l a m p e c e n t r a l e d e p u i s la 
p o r t e d ' e n t r é e e t la t ê t e d u l i t . 

2.3. Schéma des circuits 
Ph NPE 

Fils navette 

2.4. Schéma multifilaire 
PE 

Les c o m m u t a t e u r s a e t b s o n t auss i a p p e l é s i n v e r s e u r s . 

2.5. Représentation dans l'espace 
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V a - e t - v i e n t e t p e r m u t a t e u r 
- Circuits 

d'éclairage 

Va-et-vient 

1.1. Va-et-vient avec voyant 
Le v o y a n t d u v a - e t - v i e n t e s t a l l u m é , l o r s q u e l ' é c l a i r age e s t 
a l l u m é . 

a) Montage sans neutre 

L ' i n v e r s e u r d u v a - e t - v i e n t e s t m u n i d ' u n e d i o d e é l e c t r o l u m i 
n e s c e n t e , e t n e nécess i t e a u c u n m o n t a g e p a r t i c u l i e r p o u r 
l ' é lec t r i c ien . 

b) Montage avec neutre 

L 'une d e s d e u x i n v e r s e u r s e s t m u n i d ' u n v o y a n t e n 2 3 0 V, e t 
nécess i te u n r a c c o r d e m e n t s u r l e n e u t r e . 

Ph 

— 1 W 

N PE 

c) Schéma multifilaire 

PE 
N 
Ph 

i S i 
r e 

1.2. Double va-et-vient 
Le d o u b l e v a - e t - v i e n t p e r m e t d e c o m m a n d e r d e u x c i r c u i t s 
d i f f é r en t s d e p u i s d e u x p o i n t s d i f f é r e n t s . 

a) Schéma des circuits 

Ph 
N PE 

O I 

! o 

. J 

b) Schéma multifilaire 

. J 
L2 

R e m a r q u e : 
Ce m o n t a g e nécess i t e u n g r a n d n o m b r e d e f i l s , ce q u i p e u t 
e n t r a î n e r d e s r i s q u e s d ' e r r e u r s . 

Permutateur 
2.1. Rôle du montage 
C o m m a n d e d ' u n e o u d e p l u s i e u r s l a m p e s e n p a r a l l è l e à p a r 
t i r d e t r o i s e n d r o i t s d i f f é r e n t s o u p l u s . 

E x e m p l e : 
C a g e d ' e s c a l i e r a v e c p l u s i e u r s é t a g e s . 

2.2. Plan architectural 
C o m m a n d e d e d e u x l a m p e s d u c o u l o i r à p a r t i r d e t r o i s 
e n d r o i t s d i f f é r e n t s . 

2.3. Schéma des circuits 
L ' i n v e r s e u r p o l a i r e , e n p a s s a n t d e la p o s i t i o n C1 e n C2 i n v e r 
se les d e u x f i l s d e la n a v e t t e , ce q u i p r o v o q u e l ' a l l u m a g e o u 
l ' e x t i n c t i o n d e s l a m p e s . 

N PE 

<8> 

2.4. Schéma multifilaire 
O n u t i l i s e u n i n v e r s e u r b i p o l a i r e e t d e u x i n v e r s e u r s s i m p l e s . 

PE 
N 

^ 3 - P h 

R e m a r q u e : 
O n p e u t g é n é r a l i s e r ce m o n t a g e e t m e t t r e a u t a n t d e c o m 
m u t a t e u r s t y p e 7 e n sé r i e s u r le c i r c u i t d e s d e u x f i l s n a v e t t e . 
O n p r é f è r e , à ce m o n t a g e , l ' u t i l i s a t i o n d u t é l é r u p t e u r . 
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I n t e r r u p t e u r a u t o m a t i q u e 
3 - Circuits 
d'éclairage 

Rôle 
L ' i n t e r r u p t e u r a u t o m a t i q u e d é t e c t e les v a r i a t i o n s d ' émiss ions 
i n f r a r o u g e ( m o u v e m e n t d ' u n e p e r s o n n e ) , p o u r c o m m a n d e r 
l ' é c l a i r age . 

Détecteur de mouvement 

(Schneider Electric). 

Interrupteur 

automatique (Legrand). 

Caractéristiques 
- Le s e c t e u r d e d é t e c t i o n , a n g l e d e 0. . . à 180 ° e t la p o r t é e d e 
0. . . à 12 m . 

- La d é t e c t i o n d ' o b s c u r i t é , s o u v e n t p a r c e l l u l e à s e u i l 
r é g l a b l e d e 3... à 8 0 l u x . 

- Le m a i n t i e n d e la f e r m e t u r e d u c o n t a c t , a p r è s la f i n d u 
m o u v e m e n t , d e 4 s à 8 m i n . 

- Le b r a n c h e m e n t c o m p o r t e le p l u s s o u v e n t le n e u t r e p o u r 
l ' a l i m e n t a t i o n d u d é t e c t e u r . 

T L + N 
O 

Schéma interne simplifié d'un interrupteur automatique. 

Schémas des circuits 
a ) P e u t r e m p l a c e r d i r e c t e m e n t u n i n t e r r u p t e u r d a n s u n e i n s 
t a l l a t i o n e x i s t a n t e , e n m o n t a g e d i t d e u x f i l s o u e n m o n t a g e 
trois fils. 

PE 
N 

Ph 1 
Poussoir à 
ouverture 
pour 
al lumage 
manuel 

X 
O— 1 

Interrupteur 
automat ique 
sans neutre 

Interrupteur automatique en montage 2 fils. 
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PE 

Ph 

L X 
Ò Ò 

Interrupteur 
automat ique 
avec neutre 

Interrupteur automatique en montage 3 fils. 

b) L ' i n t e r r u p t e u r a u t o m a t i q u e e s t p l a cé p o u r c o n t r ô l e r t o u t e 
u n e z o n e , e n i n t é r i e u r o u e n exté r i eu r . Il d e v i e n t d é t e c t e u r 
d e m o u v e m e n t . 

• 

T L X N 
O Q Q O 

PE 
N 
Ph 

Interrupteur 
automat ique 

Commande d'éclairage avec interrupteur automatique. 

c) La c o m m a n d e d e l ' é c l a i r age p e u t ê t r e f o r c é e e n m a n œ u 
v r a n t u n i n v e r s e u r q u i p e r m e t d e f o n c t i o n n e r e n é c l a i r a g e 
m a n u e l o u a u t o m a t i q u e . 

Ph 
Contact de 

l ' interrupteur automat ique 
N PE 

® 
Association de la commande manuelle (Cl) et automatique. 

d) La c o m m a n d e d ' é c l a i r a g e e s t e f f e c t u é e p a r p l u s i e u r s 
d é t e c t e u r s . 

L 
T L X N 
O Q Q O 

T L X N 
O Q Q O 

PE 
N 
Ph 

Installation avec plusieurs détecteurs (contacts montés en parallèle). 

R e m a r q u e s : 

La d é t e c t i o n d e m o u v e m e n t d e s p e r s o n n e s p e r m e t é g a l e 
m e n t : 
- d ' é v i t e r les g a s p i l l a g e s d ' é l e c t r i c i t é , p a r l ' e x t i n c t i o n a u t o 
m a t i q u e ; 
- d e c o m m a n d e r a u t o m a t i q u e m e n t l ' é c l a i r age e n f o n c t i o n 
d u s e u i l d e l u m i n o s i t é . 



T é l é r u p t e u r 
- Circuits 

d'éclairage c 
Rôle du montage 

C o m m a n d e d ' u n e o u d e p l u s i e u r s l a m p e s d ' u n n o m b r e q u e l 
c o n q u e d ' e n d r o i t s d i f f é r e n t s . 

E x e m p l e : 
L o r s q u ' u n e l a m p e d o i t ê t r e c o m m a n d é e d e t r o i s e n d r o i t s d i f f é 
r e n t s : c o u l o i r s , m o n t é e d ' e s c a l i e r s , o n e m p l o i e le t é l é rup t eu r . 

Plan architectural 
I n s t a l l a t i o n d e d e u x l a m p e s c o m m a n d é e s d e t r o i s e n d r o i t s . 

Plan architectural. 

Schéma des circuits 
O n d i s t i n g u e d e u x c i r c u i t s : 

- Le c i r c u i t d e c o m m a n d e : la b o b i n e e s t a l i m e n t é e p a r i m p u l 
s i o n p a r les b o u t o n s p o u s s o i r s . 

- Le c i r c u i t d ' u t i l i s a t i o n : le c o n t a c t « a » d u t é l é r u p t e u r c o m 
m a n d e les l a m p e s . 

Commande 

Uti l isat ion 

Schéma de principe du montage télérupteur. 

a) Fonctionnement 
- La p r e m i è r e i m p u l s i o n a l i m e n t e la b o b i n e A e t e n c l e n c h e le 
c o n t a c t « a » q u i se f e r m e . 

- L ' i m p u l s i o n s u i v a n t e a l i m e n t e la b o b i n e A e t d é c l e n c h e le 
c o n t a c t « a » q u i s ' o u v r e . 

Bouton A 

Contacts a 

n o. n n 
n E L n n 

b) Diagramme 

Bouton 1 

poussoir o 
1 
0 
1 
0 

Lampes 1 
L1 - L2 0 

c j Variante 

Le c i r c u i t d e c o m m a n d e p e u t ê t r e a l i m e n t é e n basse t e n s i o n , 
d e 8 à 2 4 V, p a r u n t r a n s f o r m a t e u r . 

Ph 
- 2 3 0 V -
- 1 2 V -

N T 
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S3 

S2 
Circuit de 
commande 
en TBT 12 V 

Circuit 
d'éclairage 
en 230 N 

Schéma développé d'un montage télérupteur alimenté en TBT 12 V. 

4. Télérupteur intégré dans l'installation 
Le t é l é r u p t e u r e s t m o n t é e n a p a r e n t o u d a n s u n e b o î t e 
e n c a s t r é e . 

PE Ph N 

H3 • 

< 8 > -

LU S1 

<LS2 

< u S 3 

Schéma multifilaire d'un montage télérupteur en 230 V. 



o T é l é r u p t e u r 

6. Télérupteur monté en tableau 
6.1. Télérupteur en 230 V 
Le t é l é r u p t e u r e t la p r o t e c t i o n s o n t p l a cés s u r le t a b l e a u d e 
r é p a r t i t i o n a u d é p a r t d e l ' i n s t a l l a t i o n . 

Ph N PE 

L SI |_S2 |_S3 

Tableau 
de répartition 

Installation sous conduits 
dans les locaux 

Schéma multifilaire avec télérupteur monté sur le tableau de répartition. 

6.2. Télérupteur en TBT 
Il e s t p l a c é d a n s u n t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n a v e c les p r o t e c 
t i o n s e t l e t r a n s f o r m a t e u r d ' a l i m e n t a t i o n d u c i r c u i t d e c o m 
m a n d e d e la b o b i n e d u t é l é r u p t e u r . 

Schéma multifilaire d'un télérupteur de tableau alimenté en TBT. 

6.3. Télérupteur avec boutons poussoirs 
et voyants 
La l a m p e d u b o u t o n p o u s s o i r e s t a l l u m é e , l o r s q u e les l a m p e s 
s o n t a l i m e n t é e s . 

PEPhN 

s r 

H 8 > 

S2^ 

S3 L 

Schéma multifilaire avec boutons poussoirs à voyants. 

Commande centralisée par télérupteur 
7.1. Fonction 
C h a q u e c i r c u i t c o m m a n d é i n d i v i d u e l l e m e n t p a r p l u s i e u r s 
b o u t o n s p o u s s o i r s p e u t ê t r e c o m m a n d é à p a r t i r d ' u n p o s t e 
c en t r a l i s é , p o s t e d e c o m m a n d e , p o s t e d e g a r d e , sys tème 
d ' a l a r m e . 

C o n d i t i o n s : Il e s t n é c e s s a i r e q u e le télérupteur possède u n 
c o n t a c t a u x i l i a i r e i n v e r s e u r q u i m é m o r i s e la p o s i t i o n d u t é l é 
r u p t e u r . Les b o u t o n s p o u s s o i r s s o n t e u x auss i i n v e r s e u r s . 

7.2. Schéma de principe 
Commande 
centralisée 

-òtl1 

Contact Commande locale 
auxil iaire 

Boutons poussoirs 
inverseurs 

S1 S2 

TL 

S3 

, t l 2 

ótnl 

J 1 
S4 S5 

TN 

n t n 2 

S6 

7.3. Schéma multifilaire 
A l l u m a g e o u e x t i n c t i o n 
d e l ' e n s e m b l e d e l ' éc la i 
r a g e à p a r t i r d e la r é c e p 
t i o n t o u t e n c o n s e r v a n t 
les c o m m a n d e s à c h a q u e 
é t a g e . 

ÒPh 
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M i n u t e r i e 
3 - Circuits 
d'éclairage 

Rôle du montage 
C o m m a n d e d ' u n o u d e p l u s i e u r s e n d r o i t s d ' u n c i r c u i t s ' o u -
v r a n t a u t o m a t i q u e m e n t a u b o u t d ' u n t e m p s p r é d é t e r m i n é . 
Par e x e m p l e d a n s u n e m o n t é e d ' e s c a l i e r . 

2. Plan architectural 
C o m m a n d e d e l ' é c l a i r age d u h a l l d ' e n t r é e e t d e la c a g e d ' e s 
c a l i e r d ' u n i m m e u b l e . 

2 e étage 

Symboles : 

Plan 
architectural 

t 

Schéma 
développé 

i 

r V i 

Schéma des circuits 
a) Montage avec effet 

L o r s q u e la m i n u t e r i e e s t e n c l e n c h é e , l e f a i t d ' a p p u y e r à n o u 
v e a u s u r le b o u t o n - p o u s s o i r r e l a n c e la t e m p o r i s a t i o n , a v e c 
t o u t e sa d u r é e . 

Ph 

É 
NPE NPE 

AVEC EFFET SANS EFFET 

b) Montage sans effet 

L o r s q u e la m i n u t e r i e e s t e n c l e n c h é e , le f a i t d ' a p p u y e r à n o u 
v e a u s u r le b o u t o n - p o u s s o i r n ' a a u c u n e f f e t s u r la d u r é e d e 
t e m p o r i s a t i o n . 

Fonctionnement 
a) Montage avec effet 

C h a q u e n o u v e l a p p u i s u r u n b o u t o n r e l a n c e la t e m p o r i s a 
t i o n . 

S1 

Impulsion 1 Impulsion AVEC EFFET 
> d ép< art ( 

Tempo 

Jép art 

Tempo 

Durée de tempor isat ion 

b) Montage sans effet 

L ' i m p u l s i o n d u b o u t t o n - p o u s s o i r S1 a r m e la t e m p o r i s a t i o n d e 
la m i n u t e r i e d o n t la d u r é e e s t f i x e , t o u t e n o u v e l l e i m p u l s i o n 
t a n t q u e les l a m p e s s o n t a l l u m é e s r e s t e sans e f f e t . 
A c t u e l l e m e n t , o n e m p l o i e d e s m i n u t e r i e s é l e c t r o n i q u e s q u i 
p e u v e n t ê t r e réac t i vées a v a n t l ' e x t i n c t i o n ( m o n t a g e avec e f f e t ) . 

5 Schéma multifilaire 

T Î W T l 

Montage économie d'énergie 
Par m e s u r e d ' é c o n o m i e d ' é n e r g i e , o n p e u t : 
- p e n d a n t le j o u r , c o u p e r le c i r c u i t d ' a l l u m a g e ; 
- a u x h e u r e s d e f o r t e f r é q u e n t a t i o n , l a i s se r l ' é c l a i r age e n 
p e r m a n e n c e ; 
- a u x h e u r e s d e n u i t , f o n c t i o n n e m e n t a v e c m i n u t e r i e . 

. 4 

Ph N PE 

A Permanent 
- < Jour 

o Nuit A1 

1 

A2 

H 8 > 

- S 1 

S2 

- S 3 

J2 

Minuterie avec préavis d'extinction 
P o u r é v i t e r la s u r p r i s e a u m o m e n t d e la c o u p u r e d e c o u r a n t , 
o n r é d u i t la t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n d e s l a m p e s e n v i r o n 4 0 s 
a v a n t la f i n d e t e m p o r i s a t i o n , ce q u i d o n n e le t e m p s d ' a p 
p u y e r s u r u n b o u t o n p o u s s o i r p o u r r e l a n c e r la t e m p o r i s a t i o n . 
Le c o n t a c t t e m p o r i s é h 2 e n s ' o u v r a n t m e t u n s y s t è m e r é d u c 
t e u r d e t e n s i o n e n sé r i e a v e c les l a m p e s . 

Ph 
N PE 

j - S1 

— S2 

H1 

4 min 

-LS3 H2 

3,4 min 
<8> 

Réducteur de tension 
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F l u o r e s c e n c e e t l u m i n e s c e n c e 
- Circuits 

d'éclairage 

La d é c h a r g e é l e c t r i q u e d a n s u n t u b e r e c o u v e r t d e s u b s t a n c e 
f l u o r e s c e n t e p r o d u i t d e la l u m i è r e ; c ' es t l ' é c l a i r age p a r f l u o 
r e s c e n c e . 

Fonction à réaliser 
Il f a u t c réer , p o u r l ' a l l u m a g e d u t u b e f l u o r e s c e n t , u n e s u r 
t e n s i o n p o u r p r o v o q u e r s o n a m o r ç a g e p u i s , e n s u i t e , i l f a u t 
s t a b i l i s e r la t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n d u t u b e . 

O n d i s t i n g u e p l u s i e u r s s y s t èmes d ' a l i m e n t a t i o n d e s t u b e s 
f l u o r e s c e n t s s e l o n l e m o d e d ' a m o r ç a g e e f f e c t u é : 
- a m o r ç a g e p a r s t a r t e r o u d i f f é r é ; 
- a m o r ç a g e i n s t a n t a n é . 

Allumage différé ou par starter 
2.1. Schéma de principe 

Starter 

N PE 

Inductance 
de stabil isation 

2.2. Fonctionnement 
À la f e r m e t u r e d e l ' i n t e r r u p t e u r S : u n c o u r a n t s ' é tab l i t e n t r e 
la p h a s e e t le n e u t r e p a r le c i r c u i t d u s t a r t e r (1 ) : i l y a échauf-
f e m e n t d e s é l e c t r o d e s E1 e t E2. 

La l a m e b i m é t a l l i q u e d u s t a r t e r s ' é c h a u f f e auss i e t o u v r e le 
c i r c u i t d e s é l e c t r o d e s ; i l se p r o d u i t u n e s u r t e n s i o n e n t r e les 
é l e c t r o d e s e t a m o r ç a g e d u t u b e . 

L ' i n d u c t a n c e L l i m i t e le c o u r a n t a b s o r b é p a r le t u b e . 

L'arc é t a n t c o n d u c t e u r , la t e n s i o n a u x b o r n e s d u t u b e n ' e s t 
q u e d ' u n e v i n g t a i n e d e v o l t s . 

(1) Le s ta r te r est u n p e t i t t u b e au néon d o n t une électrode est bimé
t a l l i q u e ; p o u r p lus de 80 V à ses bornes , il laisse passer le c o u r a n t . 

2.3. Alimentation en 130 V 
En 2 3 0 V le t u b e s ' a m o r c e f a c i l e m e n t , m a i s e n 1 3 0 V, o n d o i t 
l ' a l i m e n t e r p o u r l ' a m o r ç a g e p a r u n a u t o t r a n s f o r m a t e u r . 

N PE 

Allumage instantané 
L ' a l l u m a g e d i f f é r é p e u t ê t r e g ê n a n t ; o n l u i p r é f è r e s o u v e n t 
u n a l l u m a g e i n s t a n t a n é . 

3.1. Allumage instantané avec préchauffage 
Dès la m i s e s o u s t e n s i o n , les é l e c t r o d e s s o n t a l i m e n t é e s p a r 
u n e t e n s i o n p r o d u i t e p a r u n t r a n s f o r m a t e u r . U n e b a n d e 

30 

e x t é r i e u r e d ' a m o r ç a g e p r o v o q u e , p a r c a p a c i t é , l a d é c h a r g e à 
l ' i n té r i eu r d u t u b e . 

Ph 
230 V 

Bande d'amorçage 
extérieure 

R \ 
N PE 

3.2. Allumage instantané sans préchauffage 
C'es t le b o m b a r d e m e n t é l e c t r o n i q u e d e s é l e c t r o d e s q u i 
é c h a u f f e ces d e r n i è r e s . 

Ph 

• o 

PE 

3.3. Bande d'amorçage intérieure 
O n c r ée , à l ' i n t é r i eu r d u t u b e , u n e é l e c t r o d e q u i d i m i n u e , a u 
m o m e n t d e l ' a m o r ç a g e , la d i s t a n c e e n t r e les d e u x é l e c t r o d e s . 

Ph 

- E E 3 -

Bande résistante interne 
d'amorçage 

H o " 7 " ^ 

N PE 

3.4. Bande d'amorçage intérieure en 130 V 
L o r s q u e la t e n s i o n d u r é s e a u n ' e s t q u e d e 1 2 7 V, i l f a u t r a m e 
n e r la t e n s i o n à 2 3 0 V p a r u n a u t o t r a n s f o r m a t e u r p o u r p r o 
v o q u e r l ' a m o r ç a g e . 

Montage duo 
P o u r d i m i n u e r l ' e f f e t s t r o b o s c o p i q u e d û à l ' a b s e n c e d ' i n e r t i e 
d e l ' é c l a i r age p a r f l u o r e s c e n c e e n c o u r a n t a l t e r n a t i f , o n 
d é c a l e les c o u r a n t s d e 90 ° d a n s l ' u n d e s d e u x t u b e s f l u o r e s 
c e n t s p a r l ' u t i l i s a t i o n d ' u n c o n d e n s a t e u r C. 

N PE 

L1 

L2 

p i L ï H 

4 4 

H H - 1 

o - > l • l Ü 

L1 - L2 

C 

L'1 

I n d u c t a n c e d e s t a b i l i s a t i o n . 

C o n d e n s a t e u r q u i p e r m e t u n d é c a l a g e d ' u n q u a r t 
d e p é r i o d e . 

I n d u c t a n c e p e r m e t t a n t d e r e n f o r c e r la s u r t e n s i o n 
d u f a i t d e la p r é s e n c e d e C d a n s le c i r c u i t q u i a t e n 
d a n c e à a b s o r b e r c e t t e s u r t e n s i o n . 



F l u o r e s c e n c e e t l u m i n e s c e n c e 

Installation d'un tube fluorescent 
Ces t u b e s s o n t t r è s ut i l i sés , t a n t d a n s les i n s t a l l a t i o n s d ' h a b i 
t a t i o n q u e d a n s les b u r e a u x e t les u s i n e s . 

Le m a t é r i e l n é c e s s a i r e à l ' a l i m e n t a t i o n d u t u b e e t à s o n 
a m o r ç a g e e s t c o n t e n u à l ' i n t é r i eu r d ' u n e r é g l e t t e s u p p o r t . Il 
s u f f i t d e l ' a l i m e n t e r e n 1 3 0 V o u e n 2 3 0 V. 

5.1. Plan architectural 

CUISINE 

5.2. Schéma multifilaire 
Ph N PE 

5.3. Symboles des appareils d'éclairage 
pour installation d'après MF EN 60617-11 
ou C 03-211 

Désignat ion 

Lampe d'éclairage ou de signal isat ion • 
symbole général. 

Ballast ou auxil iaire pour lampe à décharge. 

Point d 'at tente pour apparei l d'éclairage -
symbole général. 

Point d 'at tente pour apparei l d'éclairage - type tube 
f luorescent. 

Point d 'at tente pour deux tubes fluorescents de 40 W. 

Projecteur. 

Tubes luminescents 
La d é c h a r g e é l e c t r i q u e d a n s u n t u b e r e m p l i d e g a z le r e n d 
l u m i n e s c e n t , ce q u i a p o u r e f f e t d e d o n n e r u n é c l a i r a g e c o l o 
ré q u i d é p e n d d e la n a t u r e d u g a z . 

E x e m p l e d ' e m p l o i : e n s e i g n e l u m i n e u s e . 

6.1. Fonction à réaliser 
Il f a u t : 

A m o r c e r le t u b e : la t e n s i o n d ' a m o r ç a g e e s t s e n s i b l e m e n t la 
d o u b l e d e la t e n s i o n n o m i n a l e . 

S t a b i l i s e r la t e n s i o n d u o u d e s t u b e s a p r è s a m o r ç a g e . 

La t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n d é p e n d : 
- d e la l o n g u e u r d u t u b e ; 
- d u n o m b r e d ' é l e c t r o d e s . 

E l le s ' e f f e c t u e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t r a n s f o r m a t e u r à 
f u i t e s . 

Ph N PE 

_ ° _ / Coupure 
J bipolaire 

< BT 
Transformateur 
avec écran mis 
à la terre 

HT 

6*2, Réalisation 
Les t u b e s e x i s t e n t e n d i f f é r e n t s d i a m è t r e s . Les f o r m e s s o n t 
réa l i sées à la d e m a n d e . 

É t a n t d o n n é q u e la t e n s i o n d ' a m o r ç a g e e t d e f o n c t i o n n e 
m e n t e s t l iée à la l o n g u e u r d u t u b e , o n m o n t e t o u s les t u b e s 
e n sér ie d e f a ç o n à a v o i r u n s e u l t r a n s f o r m a t e u r d ' a l i m e n t a 
t i o n . 

Écriture de « schéma » 

L ' i n s t a l l a t i o n p r é v o i t u n t r a n s f o r m a t e u r d ' i s o l e m e n t BT/HT 
a v e c m i s e à la t e r r e d e s m a s s e s m é t a l l i q u e s . 
La c o u p u r e d e l ' a l i m e n t a t i o n se f a i t o b l i g a t o i r e m e n t s u r les 
d e u x c o n d u c t e u r s d ' a l i m e n t a t i o n . 

La t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n 
d e s t u b e s e s t c o m p r i s e 
e n t r e 2 0 0 0 e t 15 0 0 0 V. 
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V a r i a t i o n d e l u m i è r e 
- Circuits 

d'éclairage 

Rôle 

Ja 

Les v a r i a t e u r s d e l u m i è r e p e r m e t t e n t d ' e f f e c t u e r la v a r i a t i o n 
d e l ' i n tens i té l u m i n e u s e d e s s o u r c e s d ' é c l a i r a g e . Les v a r i a 
t e u r s d e l u m i è r e s s o n t d i f f é r e n t s s e l o n q u e les s o u r c e s c o m 
m a n d é e s s o n t : 
- l a m p e s à i n c a n d e s c e n c e ; 
- l a m p e s h a l o g è n e s 2 3 0 V, o u 12/24 V ; 
- l a m p e s f l u o r e s c e n t e s . 

Caractéristiques 
O n d i s t i n g u e : 

• Les v a r i a t e u r s q u i c o m p o r t e n t à la f o i s le d i s p o s i t i f d e v a r i a 
t i o n , e t la c o m m a n d e d e c e t t e v a r i a t i o n . 

Variateur manuel (Legrand). 

• Les t é l é v a r i a t e u r s q u i c o m p o r t e n t u n i q u e m e n t le d i s p o s i t i f 
d e v a r i a t i o n , e t d o n t la c o m m a n d e s ' e f f e c t u e à d i s t a n c e . 

a M - N i 1 '• 
5 multi9 

TVeJOO _ 
230V«.. 
50H7 

o 

-jo 

• • — 

Télévariateur d'éclairage avec commande à distance par 

bouton-poussoir (Schneider Electric MG). 

Le v a r i a t e u r o u t é l é v a r i a t e u r e s t c a r a c t é r i s é p r i n c i p a l e m e n t 
p a r : 
- le t y p e d e l a m p e c o m m a n d é e e t sa t e n s i o n ; 
- la t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n e t la p u i s s a n c e ; 
- la p l a g e d e v a r i a t i o n ( p a r e x e m p l e d e 5 % à 9 5 % ) . 

Fonctionnement 
• Le v a r i a t e u r s i m p l e e s t m u n i e n f a c e a v a n t d ' u n b o u t o n 
t o u r n a n t q u i p e u t a s s u r e r la m i s e s o u s t e n s i o n e t la v a r i a t i o n 
d e l u m i è r e . 

• Le t é l é v a r i a t e u r e s t m o n t é d a n s u n t a b l e a u e t sa c o m m a n 
d e à d i s t a n c e e s t r é a l i s é e p a r u n b o u t o n p o u s s o i r : 
- l ' e n v o i d ' i m p u l s i o n s p r o v o q u e la m a r c h e o u l 'a r rêt c o m m e 
u n t é l é r u p t e u r ; 
- le m a i n t i e n d e l ' a p p u i p r o v o q u e la v a r i a t i o n d e l ' é c l a i r a g e ; 
- le sens d e v a r i a t i o n e s t i n ve r sé e n t r e d e u x a c t i o n s . 

• Le p r i n c i p e d e f o n c t i o n n e m e n t e s t b a s é s u r l ' e m p l o i d e g r a -
d a t e u r s é l e c t r o n i q u e s q u i s o n t réa l i sés à p a r t i r d e t r i a c , o u d e 
t h y r i s t o r s e n m o n t a g e t ê t e - b ê c h e ; o n n e la isse p a s s e r q u ' u n e 
p a r t i e d e l ' a l t e r n a n c e , q u ' e l l e s o i t p o s i t i v e , o u n é g a t i v e . 
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Schémas des circuits 
4.1. Schéma de principe d'un variateur 

Ph N PE 

Schéma de principe d'un variateur. 

4.2. Schéma de principe d'un télévariateur 
Ph N PE 

1 2 
-o3 4o~ 

Schéma de principe d'un télévariateur commandé par bouton poussoir. 

4.3. Schéma de montage d'un variateur 
PE 
N 
Ph 

I — i 
0 

Schéma multifilaire de montage d'un variateur de lumière pour lampe 

à incandescence ou halogène 230 V. 

L ' i n s t a l l a t i o n d u v a r i a t e u r s ' e f f e c t u e d a n s u n e b o î t e c o m m e 
u n i n t e r r u p t e u r , i l p e u t m ê m e r e m p l a c e r u n i n t e r r u p t e u r . 

4.4. Schéma de montage d'un télévariateur 
Le t é l é v a r i a t e u r e s t p l a c é d a n s u n t a b l e a u , s o u v e n t d a n s l e 
t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n . 

PE Ph N 

Schéma multifilaire de montage d'un télévariateur. 

U n t é l é v a r i a t e u r p e u t r e m p l a c e r f a c i l e m e n t u n t é l é r u p t e u r , l e 
m o n t a g e e s t i d e n t i q u e . 

L ' in térê t d u t é l é v a r i a t e u r e s t d e p e r m e t t r e d e m a i n t e n i r u n e 
l u m i n o s i t é c o n s t a n t e d a n s u n l o c a l . P o u r c e l a , i l p e u t ê t r e 
c o u p l é à u n e c e l l u l e p h o t o é l e c t r i q u e , q u i t r a n s m e t le n i v e a u 
d ' é c l a i r a g e ex té r i eu r . 



I n t e r r u p t e u r c r é p u s c u l a i r e 
- Circuits 

d'éclairage 

Rôle 
L ' i n t e r r u p t e u r c r é p u s c u l a i r e p e r m e t d e c o m m a n d e r a u t o m a 
t i q u e m e n t l ' é c l a i r age d è s la t o m b é e d e la n u i t , e t l ' e x t i n c t i o n 
à la l e v é e d u j o u r ( é c l a i r a g e p u b l i c , p a r k i n g . . . ) . 

"'WÊ 

9 1 

Interrupteur crépusculaire avec sa cellule photoélectrique 

(Schneider Electric). 

Caractéristiques 
- N i v e a u d u s e u i l d e l u m i n o s i t é , s o u v e n t r é g l a b l e d e 
q u e l q u e s l u x à 2 0 0 0 l u x . 

- T e m p o r i s a t i o n p o u r l ' i nsens ib i l i t é a u x v a r i a t i o n s b r u t a l e s d e 
l u m i n o s i t é ( d e 1 à 2 m i n ) . 

- T e n s i o n , f r é q u e n c e , c o n s o m m a t i o n . . . 

- C o u r a n t d e c o m m a n d e d u c o n t a c t d e s o r t i e , 6 à 10 A . 

U n e c e l l u l e p h o t o é l e c t r i q u e a c c o m p a g n e t o u j o u r s l ' i n t e r r u p 
t e u r c r épuscu l a i r e . La c e l l u l e n e d o i t p a s ê t r e ins ta l l ée s o u s l ' i n 
f l u e n c e d e l ' éc l a i rage q u ' e l l e c o m m a n d e . L ' i n s t a l l a t i o n d e la 
c e l l u l e p h o t o é l e c t r i q u e e s t r éa l i sée le p l u s s o u v e n t e n v e r t i c a l . 

C e r t a i n s a p p a r e i l s s o n t p r o g r a m m a b l e s . 

Schémas 
3.1. Schéma interne 
L ' i n t e r r u p t e u r c r é p u s c u l a i r e e s t m o n t é d a n s u n t a b l e a u d e d i s 
t r i b u t i o n t e r m i n a l e , a l o r s q u e la c e l l u l e e s t p l a c é e à l 'extér ieur. 

A l imenta t ion Cellulle 

Contact 
de sortie 

Schéma de repérage des bornes. 

3.2. Schéma de principe 
Vers cellule photoélectrique 

Ph N PE 

o o o 
L N 

Schéma de principe d'application d'un interrupteur crépusculaire. 

3.3. Schéma multiffilaire 
PE Ph N 

Schéma d'installation multifilaire d'un interrupteur crépusculaire. 

4 Interrupteur crépusculaire 
programmable 

L ' i n t e r r u p t e u r h o r a i r e p r o g r a m m a b l e p e r m e t l ' a l l u m a g e e t 
l ' e x t i n c t i o n d e l ' é c l a i r age e n f o n c t i o n d e la l u m i n o s i t é e x t é 
r i e u r e e t d u p r o g r a m m e a f f i c h é . 

O L ) O 

IC 

n 
O N Ó < \ 6 

A1< ì ? 

J i . . . j i 
A2< !> c ) o 

CM 

Interrupteur crépusculaire et contacteur à commande manuelle. 

L ' e m p l o i d ' u n c o n t a c t e u r à c o m m a n d e m a n u e l l e ( C M ) p e r m e t 
d ' e f f e c t u e r u n e m a r c h e o u l ' a r rê t f o r c é a i n s i q ' u n e c o m m a n 
d e d e p u i s s a n c e , c o m m e d a n s le cas d ' u n g r a n d n o m b r e d e 
l a m p e s p o u r u n é c l a i r a g e e x t é r i e u r ( p a r k i n g ) . 
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C o u r a n t s p o r t e u r s 

e t i n f r a r o u g e 

- Circuits 
d'éclairage OS 
L ' é v o l u t i o n d e s t e c h n i q u e s d ' i n f o r m a t i o n s a c o n d u i t les 
c o n s t r u c t e u r s d e m a t é r i e l é l e c t r i q u e à m e t t r e e n œ u v r e la 
c o m m a n d e à d i s t a n c e ( C A D ) p o u r les i n s t a l l a t i o n s é l e c t r i q u e s . 
O n d i s t i n g u e les t e c h n i q u e s s u i v a n t e s : 
- la c o m m a n d e p a r c o u r a n t p o r t e u r ; 
- la c o m m a n d e p a r i n f r a r o u g e ; 
- la c o m m a n d e r a d i o ; 
- la c o m m a n d e p a r b u s (EIB) . 

Rôle 
R e m p l a c e r les f i l s d e c o m m a n d e p a r la t r a n s m i s s i o n d ' i n f o r 
m a t i o n s s u p p o r t é e p a r les f i l s d ' a l i m e n t a t i o n d e s r é c e p t e u r s 
( c o u r a n t s p o r t e u r s ) , o u p a r u n e l u m i è r e i n f r a r o u g e . 
L ' é t ude q u i s u i t e s t t i r é e d e la d o c u m e n t a t i o n C A D L e g r a n d . 

Principe de fonctionnement 

2.1. Fonctions à assurer 
T o u t e c o m m a n d e à d i s t a n c e d o i t a s s u r e r les f o n c t i o n s s u i 
v a n t e s : 
- é m i s s i o n d ' u n o r d r e ( t r a i n d ' i m p u l s i o n s ) ; 
- t r a n s m i s s i o n d e c e t o r d r e ( r é s e a u 2 3 0 V, o u i n f r a r o u g e ) ; 
- r é c e p t i o n e t d é c o d a g e d e l ' o r d r e é m i s ; 
- e x é c u t i o n d e l ' o r d r e ( c o n t a c t é l e c t r i q u e , o u v a r i a t i o n c o n t i 
n u e ) . 
Ces d i f f é r e n t e s f o n c t i o n s s o n t assurées p a r d e s m o d u l e s 
d ' é m i s s i o n e t d e r é c e p t i o n . 

Émettre 

Transmettre 

Recevoir 

Décoder 

ÉMISSION 
CP- IR 

2 3 0 V j j j l R 

RÉCEPTEUR 

Groupe Groupe 
1 à 16 1 à 12 

Exécuter L 
Fonction à assurer dans la commande à distance. 

2.2. Codage 
C h a q u e é m e t t e u r e t r é c e p t e u r f o n c t i o n n a n t e n s e m b l e d o i 
v e n t p o s s é d e r u n c o d e g r o u p e e t u n c o d e c a n a l i d e n t i q u e , 
c ' es t l ' a d r e s s a g e d e s m o d u l e s . 

Chaque élément et récepteur possède 2 roues codeuses 
(groupe et canal). 

Caractéristiques 
C h a q u e m o d u l e é m e t t e u r , r e l a i s , r é c e p t e u r p o s s è d e les 
m ê m e s c a r a c t é r i s t i q u e s : 

3.1. Courants porteurs 
U n e t r a n s m i s s i o n p a r c o u r a n t p o r t e u r c o n s i s t e à e n v o y e r d ' u n 
é m e t t e u r v e r s u n r é c e p t e u r , u n m e s s a g e c o d é , s u p p o r t é p a r 
les f i l s d u r é s e a u 2 3 0 V - 5 0 H z . 

Ph 
N 

230 V - 5 0 Hz 

Modem 

Traitement 

Modem 

tra i tement 

ÉMETTEUR RÉCEPTEUR 

Transmission par courant porteur. 

Les s i g n a u x c o u r a n t s p o r t e u r s se s i t u e n t d a n s u n e b a n d e d e 
f r é q u e n c e s d e 9 5 à 1 4 8 , 5 k H z : 
- f r é q u e n c e d u c o u r a n t d e c o m m a n d e 9 7 H z ; 
- n i v e a u d ' é m i s s i o n 3 V c c (1 V e f f ) . 

3.2. Lumière infrarouge 
Les i n f o r m a t i o n s m o d u l e n t u n r a y o n l u m i n e u x : 
- l o n g u e u r d ' o n d e i n f r a r o u g e 9 4 0 n m ; 
- m o d u l a t i o n i n f r a r o u g e 3 6 k H z ; p o r t é e e n v i r o n 10 m . 

Réalisation 
Les s y s t è m e s à c o u r a n t s p o r t e u r s se c o m p o s e n t d e m o d u l e s 
é m e t t e u r s , d e r é c e p t e u r s . O n u t i l i s e s o u v e n t d e u x m o d e s d e 
t r a n s m i s s i o n : 
- le s i g n a l c o u r a n t p o r t e u r ; 
- la t r a n s m i s s i o n i n f r a r o u g e . 

4.1. Les modules 
Q u ' i l s s o i e n t é m e t t e u r s o u r é c e p t e u r s , c h a q u e m o d u l e c o m 
p o r t e u n m o d e m q u i p e u t é m e t t r e o u r e c e v o i r d e s i n f o r m a 
t i o n s . Le c o u p l a g e a u r é s e a u s ' e f f e c t u e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 
d ' u n c o n d e n s a t e u r d e c a p a c i t é 2 2 0 à 4 7 0 nF, p o u r la f r é 
q u e n c e d e 9 7 H z . U n t r a n s f o r m a t e u r d e c o u p l a g e a s s u r e l ' i s o 
l e m e n t e n t r e le m o n t a g e e t le s e c t e u r . 

A l imentat ion 
48/24/12/15 V 

Récepteur 
infrarouge 

Émission 

_ T v 3 c ^ recenti 

Micro
contrôleur 

reception 
par courant 

porteur 

1 2 1 5 C o d * 
g canal 

1 2 1 5 \ Code 
9 groupe 

Fonction particulière 
à chaque module 

- clavier - signal isat ion 
- commuta t i on 

Organigramme relatif à la constitution d'un module fonctionnant 
par courant porteur, ou infrarouge. D'après Legrand. 
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O C o u r a n t s p o r t e u r s e t i n f r a r o u g e 

4.2. Transmission des informations 
La t r a n s m i s s i o n d e s i n f o r m a t i o n s s ' e f f e c t u e s e l o n d e s p r o c é 
d u r e s s p é c i f i q u e s à la g e s t i o n d ' u n r é s e a u d e c o m m u n i c a t i o n . 
À t i t r e i n d i c a t i f , l e c o n t e n u d ' u n m e s s a g e e s t d o n n é c i-après, 
m a i s le d é t a i l d e la p r o c é d u r e d é p a s s e l e c a d r e d e l ' é t u d e e n 
s c h é m a é l e c t r i q u e . 

28,2 ms 

0 
1,66 ms 

o o o a o a 
Bit Code groupe Code réservé Code canal 

start (16 combinaisons (16) (16) 
possibles) 

Code Bit 
fonction sens 

-Marche 10 0-Al ler 
-Arrêt 11 1-Retour 
-Variation 01 
- Inversion 00 

Contenu d'un message transmis par courant porteur. 

Schémas de commande d'éclairage 
5.1. Schéma d'un va-et-vient traditionnel 

PE 
N 
Ph 

Inverseur Inverseur 
• 

Schéma multifilaire d'installation d'un va-et-vient classique. 

Il f a u t p a s m o i n s d e q u a t r e f i l s e n t r e les i n v e r s e u r s e t la 
l a m p e , ce q u i c o m p l i q u e l ' i n s t a l l a t i o n , e t a u g m e n t e les 
c h u t e s d e t e n s i o n . D e p l u s , o n e s t l i m i t é à d e u x p o i n t s d e 
c o m m a n d e . A u - d e l à , i l f a u t u t i l i s e r u n t é l é r u p t e u r . 

5.2. Schéma d'un va-et-vient par courants 
p o r t e u r s 

PE 
N 
Ph 

Récepteur ^ - — J c ^ — [ 
courant porteur /^AJ 

Émetteur 
courant 
porteur 

a 
Émetteur 
courant 
porteur 

Schéma multifilaire d'installation d'un va-et-vient par courants porteurs. 

C h a q u e b o u t o n - p o u s s o i r e s t t o u j o u r s r e l i é à la p h a s e e t a u 
n e u t r e , le n o m b r e d e b o u t o n s d e c o m m a n d e n ' e s t p a s l im i t é 
à 2, m a i s p e u t ê t r e d e 2 à 1 6 . D a n s l e cas o ù les l a m p e s n e 
s o n t p a s v i s i b l e s , o n p e u t a v o i r u n a c c u s é d e r é c e p t i o n p a r 
b i p . 

5.3. Schéma d'un va-et-vient 
par infrarouge 

PE 
N 
Ph 

Récepteur 
IR 

/// 
• 

Émetteur 
infrarouge 

\\\ 
• 

Émetteur 
infrarouge 

Schéma multifilaire d'installation d'un va-et-vient à commande infrarouge. 

L 'émetteur , o u les é m e t t e u r s s o n t a l i m e n t é s su r p i l e . 

O n p e u t m e t t r e a u t a n t d e p o i n t s d e c o m m a n d e q u e néces-

5.4. Commande par courant porteur 
et IR 
O n d i s p o s e d e d e u x c o m m a n d e s , la c o m m a n d e à d i s t a n c e p a r 
c o u r a n t p o r t e u r e t la c o m m a n d e i n f r a r o u g e . D a n s ce d e r n i e r 
cas, o n u t i l i s e u n i n t e r r u p t e u r m o d u l a i r e p l a c é d a n s u n 
t a b l e a u . 

Programmation 
À la m i s e e n s e r v i c e d e l ' i n s t a l l a t i o n , i l e s t nécessa i r e : 
- d e rég ler , p o u r c h a q u e m o d u l e , l e c o d e c a n a l e t le c o d e 
g r o u p e ; 
- d ' i n i t i a l i s e r l ' i n s t a l l a t i o n ( m i s e e n m é m o i r e d e s c o d e s a u 
n i v e a u d e l ' é m e t t e u r ) . 
La p r o g r a m m a t i o n p e r m e t d ' a s s o c i e r à c h a q u e é m e t t e u r p l u 
s i e u r s r é c e p t e u r s . E l l e s ' e f f e c t u e à p a r t i r d e l ' é m e t t e u r ; p o u r 
c h a q u e v o i e , i l f a u t : 

a ) Les r é c e p t e u r s s o n t r a c c o r d é s a u s e c t e u r , e t ils s o n t codés 
( c a n a l e t g r o u p e ) 15 r é c e p t e u r s m a x i p a r v o i e . 

b ) M e t t r e le s é l e c t e u r d e l ' é m e t t e u r s u r p r o g r a m m a t i o n 
( PROG) . 

c ) E f f a c e r la m é m o i r e d e la v o i e p a r a p p u i s i m u l t a n é s u r les 
t o u c h e s O N e t OFF, j u s q u ' à l ' é c o u t e d u b i p . 

d ) R é g l e r les s é l e c t eu r s d e g r o u p e e t d e c a n a l d u p r e m i e r 
r é c e p t e u r à c o m m a n d e r . 

e ) A p p u y e r s u r la t o u c h e O N j u s q u ' à l ' é c o u t e d u b i p . 

f ) R e c o m m e n c e r les s é q u e n c e s d ) e t e ) p o u r c h a q u e r é c e p 
t e u r à c o m m a n d e r . 

g ) R e m e t t r e le s é l e c t e u r d e m o d e e n p o s i t i o n n o r m a l e . 

h ) E n f i n , i l f a u t r é g l e r les s é l e c t eu r s d e g r o u p e e t d e 
c a n a l p r o p r e à l ' é m e t t e u r . Ces c o d e s s o n t d i f f é r e n t s d e s 
c o d e s q u i o n t é t é p r é c é d e m e n t m é m o r i s é s p o u r les 
r é c e p t e u r s , s o u s p e i n e d e d i s f o n c t i o n n e m e n t d e l ' i n s t a l l a 
t i o n . 
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- Circuits 
d'éclairage É c l a i r a g e d e s é c u r i t é 

Rôle 
L ' éc l a i r age d e sé cu r i t é p e r m e t e n cas d e c o u p u r e d e c o u r a n t : 
- d ' é v i t e r la p a n i q u e , e n é t ab l i s s an t u n é c l a i r a g e d ' a m b i a n c e ; 
- d e p e r m e t t r e l ' é v a c u a t i o n d e s p e r s o n n e s , p a r u n é c l a i r a g e 
d e b a l i s a g e . 
L ' é c l a i r age d e sé cu r i t é e s t o b l i g a t o i r e p o u r les é t a b l i s s e m e n t s 
i n d u s t r i e l s , e t les é t a b l i s s e m e n t s r e c e v a n t d u p u b l i c (ERP). La 
l ég i s l a t i on p r é v o i t 4 t y p e s d ' é c l a i r a g e d e sécu r i t é : A , B, C, D. 

Principe 
Le f o n c t i o n n e m e n t d e l ' é c l a i r age d e sécu r i t é e s t basé s u r u n e 
a l i m e n t a t i o n p a r b a t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r q u i se c h a r g e 
l o r s q u e le s e c t e u r e s t p r é s e n t , e t q u i a l i m e n t e u n e l a m p e 
l o r s q u e la t e n s i o n d u s e c t e u r d i spa ra î t . 

Voyant témoin 
de charge et 

présence secteur 

-EE3-
Relais d'inversion 
secteur présent 

ou absent 

Bloc chargeur 
de batterie 

Accumulateurs Lampe éclairage 
de secours 
6/12/24 V 

Schéma de principe des circuits d'un bloc autonome d'éclairage 

de sécurité (BAES). 

Installation 
O n d i s t i n g u e : 
- l ' é c l a i r age d e b a l i s a g e , les b l o c s d e b a l i s a g e s o n t insta l lés à 
c h a q u e s o r t i e , o u c h a n g e m e n t d e d i r e c t i o n ; 
- l ' é c l a i r a g e d ' a m b i a n c e , 5 l u m e n s a u m è t r e c a r r é , d a n s les 
l o c a u x r e c e v a n t p l u s d e 5 0 p e r s o n n e s . 

L ' éc l a i r age d e s é c u r i t é e s t réalisé : 

- p o u r l ' é c l a i r age d e t y p e B, o u C, p a r d e s b l o c s a u t o n o m e s 
d e s é c u r i t é ( B A E S ) ; 
- p o u r l ' é c l a i r age d e t y p e A , p a r u n e s o u r c e c e n t r a l e d ' a l i 
m e n t a t i o n . 

< > 6 

Bloc de 
télécommande 

? ? 

Installation avec télécommande centralisée des blocs autonomes 

d'éclairage de sécurité (BAES). 

Luminaire 
d'ambiance 

E > 5 lux 

Éclairage 
de sécurité 
du local de 

service 

Canalisation 
résistant au feu 

Tableau de 
distr ibut ion 
électrique 

Source 
centrale 

Dérivation 

2 circuits 
différents 

ambiance et balisage 

Exemple de disposition d'un éclairage de sécurité par source centrale (type A). D'après Legrand. 
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Symboles des commutateurs , p. 38 
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28. Chauffage des locaux p. 43 
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30. Contacteur heures creuses p. 45 
31. Interrupteur horaire p. 46 
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Thermostats programmables p. 48 
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35. Circuits de délestage p. 50 
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S y m b o l e s d e s c o m m u t a t e u r s 
NF EN 60617-7 (C03-207) 

- Circuits 
de chauffage 

Commutateurs à plusieurs directions 
Symbole 

I I 

> 
1 \ 3 4 

2 3 

I I 

z 

Désignation 

Commutateur à n directions (représenté pour 
6 directions). 

Variante pour un faible nombre de directions. 
(Exemple : n = 4) 

Commutateur à commande manuelle à 
quatre circuits indépendants. 

Commutateur à quatre positions, aucun 
circuit ne pouvant être raccordé à la 
deuxième posi t ion. 

Commutateur unipolaire à quatre directions 
avec d iagramme de positions. 

Diagramme de posit ion : 
Quatre positions d'un commutateur 
représenté en posit ion 2. 
Pour marquer une posit ion particulière, elle 
est tracée en t ra i t p le in. 

Limites mécaniques : 
Dispositif de commande pouvant être 
déplacé entre les positions 1 et 4 dans 
les deux sens. 

Dispositif de commande ne pouvant tourner 
que dans un seul sens. 

Commutateur mult id irect ionnel avec chevau
chement sur deux directions consécutives 
dans chaque posit ion. 

Commutateur à 5 directions, chevauchement 
des contacts pendant le passage d'une posi
t ion à la suivante. 

Commutateur tournant lumineux. 

Commutateur à commande par levier 
à 3 posit ions : 

- posit ion haute à accrochage; 

- posit ion basse à retour automat ique en 
posit ion médiane. 

Commutateurs et combinateurs 
complexes 

Il y a d e n o m b r e u s e s f a ç o n s p o u r r éa l i se r m é c a n i q u e m e n t des 
f o n c t i o n s c o m p l e x e s d e c o m m u t a t i o n . 

- C o m m u t a t e u r s r o t a t i f s à g a l e t t e o u à c a m e s . 
- C o m b i n a i s o n s à t a m b o u r o u à c a m e s . 
P o u r f a c i l i t e r la c o m p r é h e n s i o n , o n p e u t a c c o m p a g n e r l e 
s y m b o l e p a r u n d e s s i n s c h é m a t i q u e d e l ' a p p a r e i l , u n t a b l e a u 
d e s c o n n e x i o n s , u n s c h é m a d é t a i l l é . 

Commutateur à tambour à 6 directions et 5 contacts 

Symbole 

i B | p 

" T F 

Schéma de réalisation 

n n 

Tableau des connexions 

Position 
Bornes connectées 

+ 
+-

Les signes + , - 0 indiquent les bornes qui sont connectées entre elles 
pour chaque posi t ion. 

Commutateur à galette à 18 positions - 6 bornes 

Symbole 

|A |B 

T T 

Schéma de réalisation 

Tableau des connexions 

Position 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

Bornes connectées 

A B C D E F 

X X 

Des e x e m p l e s d e c o m m u t a t e u r à t a m b o u r g e t à c a m e s s o n t 
d o n n é s d a n s la n o r m e EN 6 0 6 1 7 C o u C 0 3 - 2 0 7 . 
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É t u d e d e s c o m m u t a t e u r s 
- Circuits 

de chauffage c 
P o u r c o m m a n d e r p l u s i e u r s c i r c u i t s s e l o n u n o r d r e p r é d é t e r 
m i n é , o n e s t c o n d u i t à u t i l i s e r d e s c o m m u t a t e u r s à p l u s i e u r s 
p o s i t i o n s . D a n s l e cas d u c h a u f f a g e é l e c t r i q u e , p o u r o b t e n i r 
d i f f é r e n t e s a l l u r e s d e c h a u f f e , o n d o i t u t i l i s e r d e s c o m m u t a 
t e u r s d e c h a u f f a g e q u i p e u v e n t a v o i r d e 4 à 8 p o s i t i o n s . 

N o t r e é t u d e se l i m i t e r a a u x c o m m u t a t e u r s à q u a t r e p o s i t i o n s 
q u i s o n t les p l u s c o u r a m m e n t ut i l i sés . La m é t h o d e d ' é t u d e 
p e u t s ' é t e n d r e à u n n o m b r e q u e l c o n q u e d e p o s i t i o n s . N o u s 
n o u s a p p u i e r o n s s u r d e s e x e m p l e s r e l a t i f s a u c o u p l a g e d e 
r és i s t ances ; m a i s ces c o m m u t a t e u r s s o n t a u s s i ut i l i sés d a n s 
d ' a u t r e s a p p l i c a t i o n s : 
- c o u p l a g e d ' e n r o u l e m e n t s d e m o t e u r s ; 
- c o m m u t a t e u r d ' a p p a r e i l s d e m e s u r e ; 
- s é l e c t i o n d e m o d e s d e m a r c h e e n a u t o m a t i s m e . 

Particularités technologiques 
des commutateurs 

Les c o m m u t a t e u r s à c a m e s c o m p o r t e n t , p o u r c h a q u e é l é 
m e n t , d e u x c o n t a c t s c o m m a n d é s c h a c u n p a r u n e c a m e . 

1.1. Exemple de bloc de contact 
C ' e s t l ' é l é m e n t d e b a s e , i l c o m p r e n d : 

a) le mécanisme de positionnement angulaire; 

b) les blocs de contacts comportant chacun deux 
contacts indépendants par étage. 

Les b l o c s d e c o n t a c t s p e u v e n t se m e t t r e e n e m p i l a g e e t 
c o n s t i t u e r u n e n s e m b l e h o m o g è n e q u i f o r m e l e c o m m u 
t a t e u r . 

Étiquettes de 
repérage d'étages Bornes de 

/ raccordement équipées 

Étages à contacts 

Rivets tubulaires 
d'assemblage 

Etiquette d'identification 
de l'appareil 

Logements pour étiquettes 

Plaque de fermeture arrière 

Témoins 
pour contrôle de circuits 

Mécanisme de 
positionnement angulaire 

Plaque de 
fermeture avant 

• 

© 
1A A A A Ar rVVVVlK 

r 
Le n o m b r e d e c o n t a c t s nécessa i r e s d a n s u n s c h é m a d é t e r m i 
n e le n o m b r e d ' é t a g e s d u c o m m u t a t e u r . 

1.2. Le train de cames 
C ' e s t l ' é l é m e n t v a r i a b l e q u i a s s u r e la p r o g r a m m a t i o n d u 
c o m m u t a t e u r , i l c o m p o r t e e s s e n t i e l l e m e n t u n a x e d e s e c t i o n 
c a r r é e , e t u n e m p i l a g e d e c a m e s . 

a) Les cames 
P o u r les c o m m u t a t e u r s à q u a t r e p o s i t i o n s , i l e x i s t e q u a t r e 
t y p e s d e c a m e s . 

1000 1000 

2 
1010 0111 

Le c h o i x d e s c a m e s s ' e f f e c t u e a p r è s l ' é t a b l i s s e m e n t d u s ché 
m a d e l ' a p p a r e i l . O n d é t e r m i n e , d ' a p r è s le t a b l e a u d e s p o s i 
t i o n s , les i n d i c e s d e s c a m e s à u t i l i s e r p o u r c h a q u e é t a g e . 

Dessin 
avec indice 

de came )m\ (g) 

Type de 
commuta t ion* 1000 1100 1010 1110 

Repère Repère m i l l M M I I M M I h h h i | Repère 

(*) 1 indique contact actionné. 

b) L'axe 

U n a x e e n t r a î n e les c a m e s e n r o t a t i o n e t p e r m e t u n c a l a g e 
r e s p e c t i f d e s c o n t a c t s s e l o n le t a b l e a u d e s p o s i t i o n s . 

Le c h o i x d e l ' a x e d é p e n d d u c a l i b r e e t d u n o m b r e d ' é t a g e s . 

1.3. Représentation d'un étage de commutateur 
O n r e n c o n t r e les r e p è r e s d e s b o r n e s d e c o n t a c t (1 - 2 ) (3 - 4 ) . 

a) Le type de came : correspond au type 
de commutation. 

1 c o n t a c t p a r t o u r 1 0 0 0 

2 c o n t a c t s p a r t o u r c o n s é c u t i f s 1 1 0 0 

2 c o n t a c t s p a r t o u r n o n c o n s é c u t i f s 1 0 1 0 

3 c o n t a c t s p a r t o u r 1 1 1 0 

b) Le calage de la came sur l'axe permettant 
de positionner les cames les unes par rapport 
aux autres. 

La c a m e 1 1 0 0 p o u v a n t ê t r e a l o r s 0 0 1 1 o u 0 1 1 0 . 

La c a m e 1 0 1 0 p o u v a n t d e v e n i r 0 1 0 1 . 

La c a m e 1 0 0 0 p o u v a n t d e v e n i r 0 1 0 0 , 0 0 1 0 , 0 0 0 1 . 

La c a m e 1 1 1 0 p o u v a n t d e v e n i r 0 1 1 1 , 1 0 1 1 , 1 1 0 1 . 

Sens de rotat ion 

Vue arrière 

q u e 

Contact came 
supérieure fermée 
en posit ion 1 - 4 
came indice 2 (B) 

Repère des positions 

Axe avec encoche en vé 

Numéro de étage 

Borne du contact électrique 

Point de repère 
de la posit ion indice 
de la came par rapport 
au vé de l'axe 

Contact fermé sur 
les posit ions 1 et 2 (A) 
came indice 2 
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É t u d e d e s c o m m u t a t e u r s 

Couplage de résistance 
Le c o u p l a g e e n sér ie o u e n p a r a l l è l e d e d e u x rés is tances d e 
v a l e u r s é g a l e s o u i n é g a l e s p e r m e t d ' o b t e n i r d i f f é r e n t e s 
a l l u r e s d e c h a u f f e . 

E x e m p l e : 
C h a u f f a g e d o u x (1 0 0 0 W ) ; c h a u f f a g e m o y e n (2 0 0 0 W ) ; 
c h a u f f a g e f o r t ( 4 0 0 0 W ) ; A r r ê t . 

Calcul de valeurs de résistances 
En é l e c t r o t e c h n i q u e , n o u s s a v o n s q u e : 

< 1 ) p = R ' 2 U o ù | = ^ o u | 2 = g . 
(2 ) U = RI I R R 

En r e m p l a ç a n t I p a r sa v a l e u r d a n s (1 ) : 

U 2 

R 
R 2 

d ' o ù 
U 2 

P 

Les v a l e u r s d e rés i s tances c o r r e s p o n d a n t a u x d i f f é r e n t e s 
a l l u r e s d e c h a u f f e d o i v e n t ê t r e , p o u r u n e t e n s i o n d e 2 3 0 V : 

2 3 0 2 

C h a u f f a q e d o u x : = 5 2 , 9 Q ; c h a u f f a g e m o y e n : 2 6 , 4 5 il; 

3 1 0 0 0 

c h a u f f a g e f o r t : 1 3 , 2 2 5 il. 

Si l ' o n p r e n d d e u x rés i s tances d e 2 6 , 4 5 il, o n o b t i e n t : 

m o n t a g e e n sé r i e 2 6 , 4 5 + 2 6 , 4 5 = 5 2 , 9 Q : c h a u f f a g e d o u x . 

1 s e u l e r é s i s t ance = 2 6 , 4 5 Q : c h a u f f a g e m o y e n . 

2 rés i s tances e n p a r a l l è l e : 2 6 , 4 5 / 2 = 1 3 , 2 2 5 Q. 

U n e p o s i t i o n a r r ê t d o i t c o m p l é t e r le f o n c t i o n n e m e n t . 

Allures 

Douce 

Moyenne 

Forte 

Coup lages 

2 résistances en série 
de 26,45 Q 

1 seule résistance 
de 26,45 il 

2 résistances en parallèle 
de 26,45 Q 

Schémas 

R1 R2 

26,45 il 26,45 il 

R1 

26,45 il 

26,45 il 

26,45 Lì 

R1 

R2 

3. Méthode de détermination 
d'un commutateur 

3.1. Problème 
Il f o u r n i t les d o n n é e s d e s f o n c t i o n s q u e le c o m m u t a t e u r d o i t 
e f f e c t u e r . 

E x e m p l e : 
À l ' a i d e d ' u n c o m m u t a t e u r à q u a t r e p o s i t i o n s , a l i m e n t e r 
d e u x rés i s tances a v e c les c o u p l a g e s s u i v a n t s : 
P o s i t i o n 1 : A r r ê t . 
P o s i t i o n 2 : 2 rés i s tances a l i m e n t é e s e n sé r i e . 
P o s i t i o n 3 : 1 s e u l e r és i s t ance e s t a l i m e n t é e . 
P o s i t i o n 4 : 2 rés i s tances a l i m e n t é e s e n p a r a l l è l e . 

3.2. Méthode de recherche 
a) Schéma développé 

O n i n d i q u e les c o n d i t i o n s à r é a l i s e r ; p o u r c e l a , o n p l a c e : 
- les c o n d u c t e u r s d ' a l i m e n t a t i o n ; 
- les r é c e p t e u r s : d a n s n o t r e cas, d e s r é s i s t a n c e s ; 
- les c o n t a c t s r e p é r é s p a r a, b, c, e t c . 
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b) Tableau des contacts 
O n é t a b l i t u n t a b l e a u . L o r s q u e ces c o n t a c t s d o i v e n t ê t r e f e r 
més , o n i n d i q u e 1 ; l o r s q u ' i l s s o n t o u v e r t s , o n i n d i q u e 0 . 

Posit ions 

R1 = 0 
R2 = 0 

R1 et R2 
en série 

(il faut ajouter 
un contact e) 

IV 
R1 et R2 
montés 

en parallèle 

Schéma de principe 
Contact 

c) Tableau des positions 

À p a r t i r d e l ' a n a l y s e d u s c h é m a p r é c é d e n t , o n p e u t é t a b l i r le 
t a b l e a u d e s p o s i t i o n s . 

Contacts 
y Posit ions > 

a b c d e 

1 0 0 0 0 0 

2 1 0 0 1 1 

3 1 1 0 0 0 

4 1 1 1 1 0 

Ce t a b l e a u d e s p o s i t i o n s n o u s d o n n e le p r o g r a m m e d e f o n c 
t i o n n e m e n t d e c h a q u e c o n t a c t , c 'est-à-dire la s u c c e s s i o n d e s 
o u v e r t u r e s e t f e r m e t u r e s . 

3.3. Règles relatives aux commutateurs 
à quatre positions 

Ve règle : 
La s u c c e s s i o n d e s f e r m e t u r e s d e s c o n t a c t s d a n s u n c o m m u t a 
t e u r à q u a t r e p o s i t i o n s n e p e u t ê t r e q u e : 
U n e f e r m e t u r e s u r q u a t r e p o s i t i o n s 0 0 0 1 
D e u x f e r m e t u r e s s u r q u a t r e p o s i t i o n s 0 0 1 1 
D e u x f e r m e t u r e s n o n c o n s é c u t i v e s 0 1 0 1 
T r o i s f e r m e t u r e s 0 1 1 1 

2e règle : 
S e l o n la p o s i t i o n i n i t i a l e , i l p e u t y a v o i r d é c a l a g e des o u v e r 
t u r e s e t f e r m e t u r e s v e r s l e h a u t o u v e r s l e b a s . 

Le t a b l e a u s u i v a n t r é s u m e les d i f f é r e n t s cas . 

Positions 1 contact 
par tour 

2 contacts par tour 3 contacts 
par tour 

Positions 1 contact 
par tour consécutifs non 

3 contacts 
par tour 

1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 

2 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 o 
3 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 

4 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 



o É t u d e d e s c o m m u t a t e u r s 

3.4. Établissement des schémas 
a) Schéma développé 

O n r e p r o d u i t l e s c h é m a d é v e l o p p é d e b a s e e t o n i n d i q u e , 
p o u r c h a q u e c o n t a c t , s o n p r o g r a m m e a i n s i q u e le d e s s i n d e 
la c a m e q u i c o n v i e n t a v e c s o n d é c a l a g e . 

N 

01 

0011 

b) Schéma multifilaire 
O n r e p r é s e n t e les c o n t a c t s d e c h a q u e é t a g e d u c o m m u t a t e u r 
a v e c d e u x c o n t a c t s p a r é t a g e e n i n d i q u a n t , p o u r c h a q u e 
c o n t a c t , s o n p r o g r a m m e d e f o n c t i o n n e m e n t . 

Ph n _ j Le c o m m u t a t e u r e s t t o u j o u r s 
r e p r é s e n t é à la p o s i t i o n a r r ê t . 

\c(0001) 
a (0111 )V3/ 

e ( 0100 ) ( 4 
R1 R2 

b(0011) 
f 4 / ' / 1 \ d ( ° 1 0 1 ) 

—\1 / 

3.5. Méthode d'exécution d'un schéma 
avec commutateur 

a) Établir le schéma développé en disposant : 
- les c o n d u c t e u r s d ' a l i m e n t a t i o n ; 
- les r é c e p t e u r s ; 
- les c o n t a c t s r e p é r é s a, b, c... 

b) A n a l y s e r l e p r o b l è m e p o s i t i o n p a r p o s i t i o n e t é t a b l i r 
le t a b l e a u d e s p o s i t i o n s . 

c) P o r t e r s u r l e s c h é m a d é v e l o p p é le r e p é r a g e d e s 
c o n t a c t s e t le p r o g r a m m e d e f o n c t i o n n e m e n t . 

d) É v e n t u e l l e m e n t , s i m p l i f i e r ce s c h é m a . 

e) T r a c e r le s c h é m a m u l t i f i l a i r e a v e c r e p é r a g e d u c o m m u 
t a t e u r e t c o n t r ô l e d e f o n c t i o n n e m e n t . 

Simplification possible 
D a n s le cas d e d e u x r és i s t ances p o u r les m ê m e s c o n d i t i o n s , o n 
p e u t r éa l i se r u n p o i n t c o m m u n e n t r e les d e u x rés i s tances . 

4.1. Schéma développé 
Ph H 

0111 (g ) R 2
 c o k ; r 

4.2. Tableau des positions 

I C o n t a c t s a b c d 
Pos i t ions — 

1 Arrêt 0 0 0 0 

2 R1 et R2 en série 1 1 0 0 

3 R1 seule 1 0 1 0 

4 R1 et R2 en parallèle 1 0 1 1 

4.3. Schéma multifilaire 
O n a g a g n é u n é t a g e d e c o m m u t a t e u r . 

t 1 

Ph N 4 o -L o 2 
o 3 

d(0001) 

Application 
5.1. Commande 
P o u r c o m m a n d e r u n r a d i a t e u r é l e c t r i q u e , o n u t i l i s e u n c o m 
m u t a t e u r à q u a t r e d i r e c t i o n s : 

P o s i t i o n 1 : A r r ê t P o s i t i o n 3 : R1 s e u l e 

P o s i t i o n 2 : R1 e t R2 e n sé r i e P o s i t i o n 4 : R2 s e u l e 

5.2. Schéma développé 
Ph 

a 

o 

R1 R2 

6 

5.3. Tableau des contacts 

C o n t a c t s a b c d 
y Pos i t ions 

1 Arrêt 0 0 0 0 

2 R1 et R2 en série 1 1 0 0 

3 R1 seule 1 0 1 0 

4 R2 seule 0 1 0 1 

5.4. Schéma développé avec les cames 

R1 R2 _ b 
I I ! — \ I 

d 
c o i o i ^ X 

o T - -

0001 ° : 001 Of o 
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A p p l i c a t i o n s 

d e s c o m m u t a t e u r s 

- Circuits 
de chauffage 

• 
Les a p p l i c a t i o n s d e s c o m m u t a t e u r s s o n t n o m b r e u s e s d a n s le 
d o m a i n e d e l ' é l e c t r o m é n a g e r . O n p e u t c i t e r à t i t r e 
d ' e x e m p l e s , la c o m m a n d e d e s p l a q u e s c h a u f f a n t e s , e t d e s 
f o u r s d e c u i s s o n à rés i s tances . 

Plaque chauffante 
P o u r o b t e n i r d i f f é r e n t s r é g i m e s d e c h a u f f e , o n p e u t p r o c é 
d e r : 
- p a r c o u p l a g e d e r é s i s t a n c e s ; 
- p a r c o n t r ô l e t h e r m o s t a t i q u e d e la t e m p é r a t u r e ; 
- p a r a s s o c i a t i o n d e s d e u x s y s t èmes p r é c é d e n t s . 

1.1. Fonction à réaliser 
O b t e n t i o n d e p l u s i e u r s a l l u r e s d e c h a u f f e p a r c o u p l a g e d e 
rés i s tances , p a r e x e m p l e , a v e c t r o i s rés i s tances R 1 , R2, R3. 

P o s i t i o n 0 : A r r ê t 

1 : R 1 , R2, R3 e n sé r i e 4 : R1 s e u l e 

2 : R1 e t R2 e n sé r i e 5 : R1 e t R2 e n p a r a l l è l e 

3 : R2 s e u l e 6 : R 1 , R2 e t R3 e n p a r a l l è l e 

1.2. Schéma développé 

CP 

P I P I 

CP N C P \ 

1 

, o P 3 

C P \ 

R1 R2 R3 

\ ° C P \ 

P2 

o 4 o 1 

C P \ C P \ 

P2 P2 

Voyant 
plaque 

1.3. Tableau de commutation 

Commuta teur à 7 posit ions 

Positions 0 1 2 3 4 5 6 

Contacts \ 
R1, R2, 

R3 R1, R2 R2 R1 R1//R2 
R1//R2 
//R3 

P3 0 1 1 1 1 1 1 

P1 0 0 0 1 1 1 1 

P1 — 0 0 0 0 0 0 1 

P1 3 0 1 1 0 0 0 0 

P2 0 0 0 0 1 1 1 

P2 0 1 0 0 0 0 0 

P2 0 0 1 1 0 1 1 

1.4. Schéma multifilaire 

Four électrique 
Il c o m p r e n d a u m o i n s t r o i s é l é m e n t s d e c h a u f f e : 

- la r é s i s t ance d e g r i l , à la p a r t i e s u p é r i e u r e d u f o u r ; 

- la r és i s t ance d e s o l , à la p a r t i e i n f é r i e u r e d u f o u r ; 

- la r és i s t ance d e v o û t e , à la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

2.1. Fonctions à assurer 
La c u i s s o n d e s a l i m e n t s d a n s u n f o u r d é p e n d : 
- d e la t e m p é r a t u r e d u f o u r ; 
- d e la d i s p o s i t i o n d e s s o u r c e s d e c h a l e u r ; 
- d e la d u r é e d u c h a u f f a g e ; 
- d e l ' é v a c u a t i o n d e la v a p e u r d ' e a u . 

La c o m m a n d e d u f o u r c o m p o r t e d o n c q u a t r e o r g a n e s : 
- le t h e r m o s t a t q u i m e s u r e la t e m p é r a t u r e ( T h ) ; 
- le c o m m u t a t e u r q u i p e r m e t d e s é l e c t i o n n e r les rés is tances 
(CF ) ; 
- le p r o g r a m m a t e u r q u i p e r m e t d e r é g l e r l ' i n s t a n t d e m i s e e n 
f o n c t i o n n e m e n t e t la d u r é e ( PR ) ; 
- la c o m m a n d e d u t o u r n e b r o c h e (CT) . 

2.2. Schéma développé 

m - r -

CF 
3a 

x l p 2 x l P2 

4 
Moteur 
tourne 
broche 

o 2 o1 

Voyant 
four ¿ 0 

Voyant 
tourne 
broche h o 

T h l - \ - [ ë ] T h e r m o s t a t 

' du four 

PRN 

2.3. Tableau de commutation 

Commuta teur de four (CF) 

Positions 

Arrêt 

0 

Chauf
fage 
for t 
1 

Chauf
fage 
doux 

2 

Sole 

3 

Gril 
moyen 

4 

Gril 
for t 

5 

3a o ^ — o * 0 1 1 1 0 0 

3a A—^—o: 0 1 0 0 1 1 

3a ó — ^ — o \ 

1 a o ^ — ¿ ; 

0 0 1 0 0 0 3a ó — ^ — o \ 

1 a o ^ — ¿ ; 0 0 0 0 1 1 

1 a o ^ — o 0 1 1 1 0 1 

2.4. Schéma multifilaire 

P h o 

N O 

Sole 

Voûte 

Gril 
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C h a u f f a g e d e s l o c a u x 
- Circuits 

de chauffage 

Le c h a u f f a g e é l e c t r i q u e p o s s è d e t o u t e s les q u a l i t é s q u e l ' o n 
p e u t s o u h a i t e r p o u r u n m o d e d e c h a u f f a g e , m a i s i l a u n 
i n c o n v é n i e n t , i l e s t l e p l u s c h e r . P o u r r é d u i r e s o n c o û t , o n e s t 
c o n d u i t à b i e n g é r e r s o n u t i l i s a t i o n . 

Paramètres de chauffage 

1.1. Type de chauffage 
Le c h a u f f a g e d e s l o c a u x e s t t o u j o u r s u n c h a u f f a g e p a r rés is 
t a n c e , o n d i s t i n g u e : 

a) Le chauffage direct : 
- c o n v e c t e u r s ; 
- p a n n e a u x r a y o n n a n t s ; 
- p l a f o n d s r a y o n n a n t s . 

Ces a p p a r e i l s s o n t s o i t i n d é p e n d a n t s , s o i t a v e c f i l p i l o t e . 

b) Le chauffage à accumulation : 
- a c c u m u l a t e u r s t a t i q u e ; 
- a c c u m u l a t e u r d y n a m i q u e ; 
- d a l l e c h a u f f a n t e . 

1.2. Les consignes 
Tro i s v a l e u r s d e c o n s i g n e s s o n t r e t e n u e s : 
- c o n f o r t 19 ° C ; 
- r é d u i t 12 ° C ; 
- h o r s g e l 6 ° C . 

1.3. La programmation 
La r é g l e m e n t a t i o n t h e r m i q u e p r e n d e n c o m p t e l ' o c c u p a t i o n 
d e s l o c a u x , les v a r i a t i o n s d e la t e m p é r a t u r e , e l l e i m p o s e u n e 
p r o g r a m m a t i o n . 

Alimentation des appareils 
de chauffage 

2.1. Tableau de distribution 
- Les c i r c u i t s d ' a l i m e n t a t i o n d e s a p p a r e i l s d e c h a u f f a g e d o i 
v e n t ê t r e d i s t i n c t s d e s a u t r e s c i r c u i t s . 

Disjoncteur 
de branchement 
différentiel 500 mA 
type S 

Interrupteur 
différentiel 
30 mA 

o 

¿16A>l(25A^25A>lc25A>l( 

\ \ \ 

Interrupteur 
différentiel 
30 mA 
(recommandé) 

en 
ë 

^ 1 6 A ^ 1 6 A ^ 2 5 A ^ 3 2 A ^ * k 

en 
3= 

en 
3 = 

1,5 2,5 2,5 2,5 1,5 
J 

1,5 2,5 

Salle d'eau 

* Voir calibre et sections des conducteurs au paragraphe 2.3. 

Tableau de répartition, avec circuits de chauffage (schéma unifilaire). 

- C h a q u e c i r c u i t t e r m i n a l n e d o i t p a s a l i m e n t e r p l u s d e c i n q 
a p p a r e i l s . 

- Les c o n d u c t e u r s d e s c i r c u i t s t e r m i n a u x d o i v e n t a b o u t i r 
d i r e c t e m e n t a u x b o r n e s d e s a p p a r e i l s o u à d e s b o î t e s d e 
c o n n e x i o n . 

- Les c o n d u c t e u r s a c t i f s d ' u n m ê m e c i r c u i t ( p h a s e e t 
n e u t r e ) e t l e c o n d u c t e u r d e p r o t e c t i o n d o i v e n t ê t r e d e 
m ê m e s e c t i o n . 

2.2. Appareils de commande 
La g e s t i o n d u c h a u f f a g e e s t r é a l i s ée à l ' a i d e d e d i f f é r e n t s 
a p p a r e i l s q u i s o n t f ixés e t c â b l é s à l ' i n t é r i eu r d u t a b l e a u d e 
d i s t r i b u t i o n : 

- le t h e r m o s t a t , q u i p r e n d e n c o m p t e la t e m p é r a t u r e d o n n é e 
p a r la s o n d e ; 

- l ' i n t e r r u p t e u r h o r a i r e , m é c a n i q u e o u p r o g r a m m a b l e ; 

- le r é g u l a t e u r q u i p e r m e t d ' a v o i r p l u s i e u r s v a l e u r s d e c o n s i 
g n e ; 

- la c o m m a n d e e t la p r o g r a m m a t i o n p a r f i l p i l o t e ; 

- le g e s t i o n n a i r e d ' é n e r g i e a v e c les r e l a i s d e d é l e s t a g e , 
q u i p r e n d e n c o m p t e t o u s les p a r a m è t r e s d u c h a u f f a g e é l e c 
t r i q u e . 

2.3. Puissance et sections des conducteurs 
P u i s s a n c e m a x i m a l e a d m i s s i b l e e n f o n c t i o n d e la s e c t i o n d e s 
c o n d u c t e u r s p o u r u n c i r c u i t m o n o p h a s é 2 3 0 V e t p r o t e c t i o n 
c o r r e s p o n d a n t e . 

Sect ion (mm 2 ) 1,5 2,5 4 6 

Puissance (kW) 2,2 4,4 5,5 7 

Disjoncteur (A) 16 25 32 38 

Fusible (A) 10 20 25 32 

U n d é p a r t c h a u f f a g e p e u t a l i m e n t e r p l u s i e u r s d é r i v a t i o n s à 
c o n d i t i o n d e r e s p e c t e r les s e c t i o n s d u t a b l e a u c i-après. 

Sect ion S Sect ion des dérivat ions 

2,5 m m 2 1,5-2,5 m m 2 

4 m m 2 1 , 5 - 2 , 5 - 4 m m 2 

6 m m 2 1 , 5 - 2 , 5 - 4 m m 2 

Le s e c t i o n n e m e n t d u n e u t r e e s t o b l i g a t o i r e . 

,25 kW 

2 W \ H ^ ™ 2 

^* 1,5 mm 

2,5 kW 1,25 kW 

Exemple de circuit d'alimentation de trois connecteurs. 

u 
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de chauffage I n t e r r u p t e u r s e t c o n t a c t e u r s 

Interrupteurs modulaires 

1.1. Rôle 
L ' i n t e r r u p t e u r m o d u l a i r e p e r m e t d ' a s s u r e r l ' o u v e r t u r e e t la 
f e r m e t u r e m a n u e l l e , e n c h a r g e d ' u n c i r c u i t . 

C o m m e t o u t a p p a r e i l d e c o u p u r e m o d u l a i r e b i p o l a i r e , i l a s s u 
r e auss i la f o n c t i o n s e c t i o n n e m e n t . 

I 
Interrupteur modulaire bipolaire (Schneider Electric). 

1.2. Caractéristiques 
Ces i n t e r r u p t e u r s e x i s t e n t e n b i p o l a i r e ( c a l i b r e 2 0 , o u 3 2 A ) , 
o u e n q u a t r e p ô l e s ( c a l i b r e 4 0 o u 6 3 A ) . 

- T e n s i o n : 4 1 5 V. 

- T e n u e a u x c o u r t s - c i r c u i t s ; e n v i r o n 2 0 In p e n d a n t 1 s. 

- S y m b o l e . 

Interrupteur 
avec la fonct ion 

sectionneur 

Interrupteur 
bipolaire 

Symbole des interrupteurs modulaires. 

1.3. Schéma d'application 
I n t e r r u p t e u r g é n é r a l d e c o m m a n d e d e s c i r c u i t s d e c h a u f f a g e . 

20 A 

Chauffage Chauffage Chauffage 
1 2 3 

Interrupteur général de commande des circuits de chauffage. 

Contacteurs divisionnaires 
2.1. Rôle 
Le c o n t a c t e u r m o d u l a i r e p e r 
m e t d e c o m m a n d e r les c i r c u i t s 
d e p u i s s a n c e e n m o n o p h a s é 
( c h a u f f a g e ) . 

a 
Contacteur modulaire 

(Schneider Electric). 

2.2. Caractéristiques 
- C o u r a n t a s s i g n é : 2 5 A , o u 4 0 A . 

- T e n s i o n d ' e m p l o i : 2 3 0 V, 5 0 H z . 

- S y m b o l e s . 

Contacteur Contacteur avec 
bipolaire contacts à ouverture 

ou rupteur 

Symboles des contacteurs et rupteurs. 

2.3. Schéma 
- C o m m a n d e d ' u n c o n t a c t e u r p a r u n t h e r m o s t a t . 

Th A1 

x 
A2 

9 

Schéma développé du circuit de commande. 

- C o m m a n d e d e d e u x c i r c u i t s d e c h a u f f a g e , l ' u n p a r c o n t a c 
t e u r c o m m a n d é p a r t h e r m o s t a t , l ' a u t r e c o m m a n d é p a r 
c o n t a c t e u r - r u p t e u r , s u i t e à u n d é l e s t a g e . 

Ph 
N 

Délestage 

Commande par contacteur et rupteur. 
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C o n t a c t e u r h e u r e s c r e u s e s 
- Circuits 

de chauffage 

Rôle 
P o u r b é n é f i c i e r d u t a r i f m o i n s é l e v é d e l ' é l ec t r i c i t é d u r a n t les 
h e u r e s c r e u s e s , o n u t i l i s e u n c o n t a c t e u r « h e u r e s c r e u s e s ». 

C e t a p p a r e i l e s t c o n n u s o u s p l u s i e u r s n o m s : 

- c o n t a c t e u r à c o m m a n d e m a n u e l l e ; c o n t a c t e u r h e u r e s 
c r e u s e s ; c o n t a c t e u r j o u r / n u i t . 

Caractéristiques 
Le c o n t a c t e u r h e u r e s c r e u s e s e s t a v a n t t o u t u n c o n t a c t e u r 
( é l e c t r o a i m a n t a c t i o n n a n t d e s c o n t a c t s ) . 

Il po s sède la p a r t i c u l a r i t é d ' a v o i r , e n p l u s , u n s é l e c t e u r m a n u e l 
à t r o i s p o s i t i o n s : m a r c h e a u t o m a t i q u e ; m a r c h e f o r c é e ; a r r ê t . 

I f § 

BiyBUiGfflN 
5 mult» 

Contacteur heures creuses modulaire (Schneider Electric MG). 

Ces c o n t a c t e u r s e x i s t e n t e n 2, 3, 4 p ô l e s , a v e c u n c i r c u i t d e 
p u i s s a n c e d e 2 5 o u 4 0 A . 

Fonctionnement 
3.1. Schéma du circuit de commande 
E x e m p l e : 

C o m m a n d e d ' u n c h a u f f e - e a u . 

Chauffe-eau 
I ! 
I 1 2 1| i 2 i 3 4 

I : R i : 

Contacteur 
K : 

— ^ 

Contact hor loge : H1 
ou relais de changement ' 

de tar i f 

J Forcée * x % 
Auto 2) --; 
A r r ê t 0 ' ' 

f J/N 

K1 

Commande d'un chauffe-eau par un contacteur heures creuses. 

3.2. Analyse du fonctionnement 
a) Position automatique 

Le c o n t a c t K1 e s t f e r m é ; l o r s q u e l e c o n t a c t d ' h o r l o g e o u le 
c o n t a c t d e c h a n g e m e n t d e t a r i f s e r a f e r m é , l e c h a u f f e - e a u 
p o u r r a c h a u f f e r l ' e a u e n f o n c t i o n d e la p o s i t i o n d u c o n t a c t 
d u t h e r m o s t a t . 

b) Marche forcée de jour 

D a n s c e t t e p o s i t i o n , l ' i n t e r r u p t e u r K1 e s t f e r m é e t o n a g i t s u r 
l ' é q u i p a g e m o b i l e d e s c o n t a c t s q u i e s t m a i n t e n u a c t i o n n é 
p a r u n a c c r o c h a g e m é c a n i q u e . La b o b i n e K n ' e s t p a s a l i m e n 
t é e . Le c o n t a c t e u r a u t o m a t i q u e j o u r / n u i t r e v i e n t a u t o m a t i 
q u e m e n t e n p o s i t i o n a u t o m a t i q u e d è s la f e r m e t u r e d u 
c o n t a c t d e t é l é c o m m a n d e H 1 . 

c) Arrêt 

Il p e r m e t d e c o u p e r l ' a l i m e n t a t i o n d u c o n t a c t e u r e n cas d ' a b 
s e n c e p r o l o n g é e ; la t é l é c o m m a n d e d e v i e n t i n u t i l e . 

3.3. Schéma multifilaire 

Triphasé 
Horloge ou 
contact relais 
de changement 
de tar i f 

Ph 

Y © i Monophasé 

% f É 

l GpTY--y--\ 

X I 

=9^ 

Schéma multifilaire. 

R e m a r q u e : 

Si le c h a u f f e - e a u e s t a l i m e n t é e n t r i p h a s é , le c o n t a c t d u t h e r 
m o s t a t e s t m o n t é d a n s l e c i r c u i t d e la b o b i n e d u c o n t a c t e u r 
h e u r e s c r e u s e s . 

Ph 

13 14 13 14 A1 

e 0 

A2 

N 

Schéma du courant de commande pour contacteur triphasé. 

3.4. Schéma de raccordement 
Le p l a n d e c â b l a g e d u t a b l e a u p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d ' u n 
c h a u f f e - e a u m o n o p h a s é e s t d o n n é s u r la f i g u r e c i -dessous . 

Relais de découplage 
ou télécommande EDF 

20 A 

1 

ri 
A1ÒA2Ò ¿ 2 0 4 | ~ Q Q O | 

PE 

Vers le chauffe-eau 

Schéma multifilaire pour l'alimentation d'un chauffe-eau 
par contacteur jour/nuit. 



h o r a i r e 
- Circuits 

de chauffage 

Rôle 
Les i n t e r r u p t e u r s h o r a i r e s c o m m a n d e n t l ' o u v e r t u r e o u la f e r 
m e t u r e d ' u n o u d e d e u x c i r c u i t s , s e l o n la p r o g r a m m a t i o n d e 
l ' u t i l i s a t e u r . La p r o g r a m m a t i o n p e u t ê t r e m é c a n i q u e ( c a v a 
l i e r ) , o u é l e c t r o n i q u e ( c l a v i e r ) . 

Interrupteur horaire programmable mécanique et digital 
(Schneider Electric). 

Caractéristiques 
Les i n t e r r u p t e u r s h o r a i r e s p e u v e n t ê t r e classés s e l o n les c r i 
t è r e s s u i v a n t s : 

- la p r o g r a m m a t i o n e s t j o u r n a l i è r e ( 2 4 h ) , o u h e b d o m a d a i r e 
(7 j ) ; 

- la t e c h n o l o g i e a d o p t é e : m é c a n i q u e o u é l e c t r o n i q u e ; 

- le c o n t a c t d e s o r t i e p e u t c o u p e r d e 4 à 16 A s o u s 2 3 0 V ; 

- l ' i n t e r v a l l e e n t r e d e u x c o m m u t a t i o n s d e 1 s a 1 m i n e n é l e c 
t r o n i q u e ; d e 15 m i n à 2 h e n m é c a n i q u e ; 

- le n o m b r e d e c a n a u x (1 o u 2 ) : ce s o n t les c o n t a c t s d e s o r t i e ; 

- la r é s e r v e d e m a r c h e : e n cas d e c o u p u r e d ' a l i m e n t a t i o n , 
l ' i n t e r r u p t e u r p e u t c o n t i n u e r à f o n c t i o n n e r p e n d a n t u n 
t e m p s n u l , o u d e 1 0 0 h à l ' a n n é e . 

Les s y m b o l e s s o n t les s u i v a n t s : 

L| 7 U 7 

N | 8 
2 3 

N i 8 
1 2 3 4 5 6 

1 canal 2 canaux 

Symboles d'interrupteurs horaires. 

Applications 
Les i n t e r r u p t e u r s h o r a i r e s s o n t ut i l isés p o u r : 

- la c o m m a n d e d ' a l l u m a g e e t d ' e x t i n c t i o n d e l ' é c l a i r age d a n s 
les m a g a s i n s ; 

- la c o m m a n d e d e s o n n e r i e s d a n s u n c o l l è g e ; 

- la c o m m a n d e d e c h a u f f a g e s e l o n les h e u r e s d ' o c c u p a t i o n 
d e s l o c a u x . 

Schémas 
Les i n t e r r u p t e u r s h o r a i r e s , d u f a i t d e l e u r f a i b l e p o u v o i r d e 
c o u p u r e , s o n t l e p l u s s o u v e n t e m p l o y é s a v e c u n c o n t a c t e u r . 
Le c o n t a c t d e s o r t i e c o m m a n d e u n e b o b i n e d e c o n t a c t e u r . 

A1 A2 

Schéma développé du circuit de commande avec interrupteur horaire. 
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4.1. Commande d'un lave-linge 
P o u r f a i r e f o n c t i o n n e r u n e m a c h i n e à l a v e r à u n e c e r t a i n e 
h e u r e , o n e m p l o i e auss i u n i n t e r r u p t e u r h o r a i r e . 

E x e m p l e : 

C o m m a n d e d e m a c h i n e à l a ve r . 

Commande d'un lave-linge par un interrupteur horaire. 

4.2. Commande du chauffage 
La p r o g r a m m a t i o n d u c h a u f f a g e s u r d e u x z o n e s d u l o g e m e n t 
e s t r éa l i s ée p a r u n i n t e r r u p t e u r h o r a i r e p r o g r a m m a b l e a v e c 
2 c a n a u x . La c o m m a n d e d ' u n c o n t a c t e u r p e r m e t d ' a l i m e n t e r 
u n o u p l u s i e u r s c i r c u i t s d e c h a u f f a g e . Le c h a u f f a g e p e u t ê t r e 
c o u p é à c e r t a i n e s p é r i o d e s d e la j o u r n é e , o u d e la n u i t p o u r 
réa l i ser d e s é c o n o m i e s d ' é n e r g i e : 

- IHP = I n t e r r u p t e u r h o r a i r e p r o g r a m m a b l e ; 

- CT = C o n t a c t e u r . 

0 IHP 

O Ö 

> 

I 
] 

-\ 
< > < ) c 

2 0 A 

Vers convecteurs 

Commande du chauffage par interrupteur horaire programmable. 



T h e r m o s t a t s 
- Circuits 

de chauffage 

Rôle 
Le t h e r m o s t a t p e r m e t d e c o m m a n d e r les a p p a r e i l s d e c h a u f 
f a g e ( c o n v e c t e u r s , p a n n e a u x r a y o n n a n t s ) , s e l o n u n e v a l e u r 
d e t e m p é r a t u r e a f f i c h é e ( c o n s i g n e ) , e t e n f o n c t i o n d e la t e m 
p é r a t u r e a m b i a n t e . 
O n d i s t i n g u e : 

- les t h e r m o s t a t s d ' a m b i a n c e ; 

- les t h e r m o s t a t s m o d u l a i r e s . 

Ils p e u v e n t ê t r e m é c a n i q u e s o u é l e c t r o n i q u e s e t p r o g r a m 
m a b l e s o u n o n . 

y • • 

Thermostats d'ambiance et de tableau (Legrand). 

Thermostat d'ambiance 

2.1. Caractéristiques 
Le t h e r m o s t a t d ' a m b i a n c e e s t s i t u é d a n s la p i è c e à c h a u f f e r , 
o u s u r le c o n v e c t e u r . La t e m p é r a t u r e d e c o n s i g n e e s t r é g l a b l e 
p a r l ' u t i l i s a t e u r . 

- R é g l a g e d e la t e m p é r a t u r e : d e 5 ° à 3 0 ° C . 

- F o n c t i o n n e e n m é c a n i q u e a v e c b i l a m e d e p r é c i s i o n . 

- F o n c t i o n n e e n é l e c t r o n i q u e a v e c u n e s o n d e , t h e r m i s t a n c e . 

2.2. Exemple d'application 
S c h é m a d e p r i n c i p e : 

\ \ 

Schéma de principe, 

Convecteur 
I < 1 0 A 

Le t h e r m o s t a t c o m m a n d e d i r e c t e m e n t l e c o n v e c t e u r ; le 
c o n t a c t d u t h e r m o s t a t n e p e u t c o u p e r q u e d e 6 A à 10 A . A u -
de là , i l f a u t p r é v o i r u n e c o m m a n d e p a r c o n t a c t e u r . 

Thermostat modulaire 
Le t h e r m o s t a t e s t s i t u é s u r l e t a b l e a u d e d i s t r i b u t i o n 
t e r m i n a l e , e t u n e s o n d e c o n t r ô l e la t e m p é r a t u r e d u l o c a l à 
c h a u f f e r . 

3.1. Commande directe 
S c h é m a d e c â b l a g e : v o i r s c h é m a s u i v a n t . 

N Ph 

9 " Chauffage 
Sonde 

de température 

Thermostat de tableau avec réglage de la consigne et sonde 
de mesure de la température dans le local à chauffer. 

Le r é g l a g e d e la t e m p é r a t u r e s ' e f f e c t u e s u r le t h e r m o s t a t 
m o d u l a i r e . 

3.2. Commande par contacteur 
Le t h e r m o s t a t c o m m a n d e l ' e n c l e n c h e m e n t o u le d é c l e n c h e 
m e n t d ' u n c o n t a c t e u r . 

a) Schéma de principe 

C o m m a n d e d e c h a u f f a g e p a r c o n t a c t e u r , p i l o t é e n f o n c t i o n 
d e la t e m p é r a t u r e , o u e n f o n c t i o n d e l ' h o r a i r e . 

ka2 Ph ka1 

* 
\ Th 

N 

A2 A1 

1 ka 

Schéma de principe. 

b) Schéma de câblage 

En r é g i m e c o n f o r t , c o n t a c t h o r a i r e f e r m é , le c h a u f f a g e e s t 
c o n t r ô l é p a r le t h e r m o s t a t d e s c o n v e c t e u r s . 
En r é g i m e r édu i t , la t e m p é r a t u r e e s t c o n t r ô l é e p a r le t h e r 
m o s t a t d ' a m b i a n c e . 

2 A Thermostat 
d'ambiance 

Vers convecteurs 
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T h e r m o s t a t s p r o g r a m m a b l e s 
- Circuits 

de chauffage 

Rôle 
Les t h e r m o s t a t s p r o g r a m m a b l e s p e r m e t t e n t d e c o n t r ô l e r e t 
d e r é g u l e r la t e m p é r a t u r e s e l o n t r o i s s eu i l s d e t e m p é r a t u r e s : 
- C o n f o r t : t e m p é r a t u r e a m b i a n t e s o u h a i t é e , a u t o u r d e 19 ° C . 

- R é d u i t : t e m p é r a t u r e d e 0 à 10 ° C e n d e s s o u s d e la t e m p é 
r a t u r e c o n f o r t c h o i s i e . 

- H o r s g e l : m a i n t i e n d e la t e m p é r a t u r e d u l o c a l d e 6 à 8 ° C . 
D ' a u t r e p a r t , ces t h e r m o s t a t s p e u v e n t c o m m a n d e r le c h a u f 
f a g e s u r u n e o u p l u s i e u r s z o n e s . Le p a s s a g e d e la t e m p é r a t u 
r e a m b i a n t e à r é d u i t e s t p r o g r a m m a b l e d a n s le t e m p s . 

j 0 
• î f i m 

i i z • * * • % 

i O • Cv • » • . . • 
Thermostat programmable deux zones, trois seuils (Schneider MG). 

Thermostats à trois seuils 
Ce t h e r m o s t a t p e r m e t d e s é l e c t i o n n e r t r o i s s e u i l s d e t e m p é 
r a t u r e ( C o n f o r t , R é d u i t , H o r s g e l ) . Il c o m p o r t e d e u x c o n s i g n e s 
r é g l a b l e s . 

2.1. Schéma des raccordements 
Il c o m p o r t e e n e n t r é e les c o n t a c t s p o u r la s é l e c t i on d e s s e u i l s , 
a i n s i q u e la s o n d e d e m e s u r e d e t e m p é r a t u r e . En s o r t i e , u n 
c o n t a c t d e c o m m a n d e d u c i r c u i t d e c h a u f f a g e . 

Contact 
hors gel \ Contact 

confort/réduit 

ò ò ò ó o o o o 

1 2 3 4 5 6 7 

CONFORT 
°C 

REDUIT 

7 i c 

9 10 11 12 13 14 15 16 

T X T 
Sonde u 

d'ambiance n 
9 

o o 

Commande 
de contacteur 

chauffage 

Thermostat à trois seuils. 

2.2. Schéma de câblage 
Le t h e r m o s t a t passe d e « c h a u f f a g e r é d u i t » à « c o n f o r t » , 
s e l o n u n p r o g r a m m e f ixé p a r l ' i n t e r r u p t e u r h o r a i r e . Les 
c o n v e c t e u r s s o n t a l i m e n t é s p a r u n c o n t a c t e u r . 

Commutateur 
hors-gel 

o 1 

¿ 2 

L1 Î 

ON o L 

© Inter 
horaire 

5 à 
9 ° 

Sonde 
intérieur 

Thermostat 
à 3 seuils 

ir 
A1 

A2 

Contacteur 

2 5 A 

2 3 4 o o 
Conf. Réd. 

9 10 12 14 15 16 
O Q O O O O Convecteur 

Schéma de câblage d'un thermostat à trois seuils, programmé 

par interrupteur horaire, et pilotage de contacteur. 

Thermostat programmable 
C e t a p p a r e i l c o m p o r t e d e u x t h e r m o s t a t s , u n p a r z o n e , e t u n 
p r o g r a m m a t e u r . Le s c h é m a d o n n e u n e x e m p l e d ' u t i l i s a t i o n . 

P h _ 
N - i 77 

\ - - \ 2 5 A \ - - \ 2 A 

U 03 
on c 

o 

Commutateur Sonde 

3 5 7 9 11 13 15 

£11 
§ ) 3 ) 

2 4 6 

H T 
12 14 16 

A1 

TT? 

Zone 1 

Zone 

K [ _ > \ - \ 2 5 A 
A1 

Chauffage Chauffage 
zone 2 

Schéma de branchement d'un thermostat programmable (MG) 

deux zones. 
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C o m m a n d e p a r f i l p i l o t e 
4 - Circuits 
de chauffage 

Principe 
La p r o g r a m m a t i o n p a r f i l p i l o t e c o n s i s t e à e n v o y e r a u x a p p a 
re i l s d e c h a u f f a g e les c h a n g e m e n t s d e n i v e a u d e t e m p é r a t u r e 
p a r u n f i l p i l o t e . 

Régulateur avec 
commande : 
- confort ; 
- réduit 

Interrupteur 
programmable 

< • < • 

Commande 
hors gel * 

Fil pilote T 

Sonde 
de température 

Convecteur 
à fil pilote 

Éléments intervenant dans une commande de chauffage par fil pilote. 

Les différents ordres 
S e l o n les h e u r e s d u j o u r , e t les j o u r s d e la s e m a i n e , o n p r o 
g r a m m e le n i v e a u d e la t e m p é r a t u r e d a n s les p i è ces à c h a u f 
f e r , c o n f o r t , r é d u i t o u é c o n o m i q u e , h o r s g e l . 

6 9 18 22 h 30 

Jours de la semaine 

\ h 22 h 30 24 h 

Samedi et dimanche 

Exemple de programme confort-réduit. 

a) Commande 4 ordres 

Le f i l p i l o t e e s t u n c o n d u c t e u r q u i r e l i e l e p r o g r a m m a t e u r d e 
c h a u f f a g e a u x r a d i a t e u r s e t c o n v e c t e u r s é q u i p é s p o u r r e c e 

v o i r les i n f o r m a t i o n s d u f i l p i l o t e . Le f i l p i l o t e v é h i c u l e q u a t r e 
s i g n a u x d e c o m m a n d e , s e l o n le p r o t o c o l e G I F A M * . 

Désignation 
et s ignal Symbole 

Température 
obtenue 

aucun signal « Confort » 

Température normale 
(19°C) ajustée sur 
chaque convecteur 

Double alternance « Réduit » 

Température réduite 
d e 3 à 4 ° C par 

rapport à confort (12 °C) 

Alternance négative 
V F 

Hors gel 

Température très réduite 
de 8 à 10 °C par 

rapport à confort (8 °C) 

A A 
Arrêt 

Les différents ordres pour le contrôle par fil pilote. 

* G I F A M : G r o u p e m e n t d e s i n d u s t r i e l s e t f a b r i c a n t s d ' a p p a 
r e i l s m é n a g e r s . 

b) Commande 6 ordres 

O n a j o u t e a u x 4 o r d r e s , 2 o r d r e s s u p p l é m e n t a i r e s : 

- 5 e o r d r e : e n v o i d e la p h a s e p e n d a n t 3 s ; 

- 6 e o r d r e : e n v o i d e la p h a s e p e n d a n t 7 s. 

O n p e u t g é r e r 5 r é g i m e s d e t e m p é r a t u r e : c o n f o r t ; c o n f o r t 1 ; 
c o n f o r t 2 ; é c o e t h o r s g e l . 

Mise en œuvre 
La c o m m a n d e p a r f i l p i l o t e s ' e f f e c t u e p a r u n p r o g r a m m a t e u r 
c e n t r a l d ' o ù p a r t e n t l e o u les f i l s p i l o t e s . Le p r o g r a m m a t e u r 
p e r m e t d e p a s s e r d e la t e m p é r a t u r e c o n f o r t à r é d u i t , le p a s 
s a g e s ' e f f e c t u e e n a c t i o n n a n t u n i n t e r r u p t e u r . U n e x e m p l e 
m o n t r e u n e c o m m a n d e p a r f i l p i l o t e s u r d e u x z o n e s , a v e c u n 
i n t e r r u p t e u r , « h o r s g e l », q u i c o m m a n d e d e u x c o n t a c t e u r s , 
u n p a r z o n e ( la p r é s e n c e d e la d i o d e n e p e r m e t q u e le p a s s a 
g e d e l ' a l t e r n a n c e n é g a t i v e ) . 

C h a q u e c o n v e c t e u r , o u p a n n e a u r a d i a n t e s t é q u i p é p o u r 
r e c o n n a î t r e les q u a t r e o r d r e s d u f i l p i l o t e . 

Fil pilote zone 2 Fil pilote zone 1 

hors gel 

Commande de chauffage deux zones par fil pilote, et une mise hors gel par interrupteur externe et contacteurs. 
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C i r c u i t s d e d é l e s t a g e 
- Circuits 

de chauffage L. 
Principe 

Le d é l e s t a g e c o n s i s t e à s u p p r i m e r m o m e n t a n é m e n t le c o u 
r a n t s u r d e s c i r c u i t s n o n p r i o r i t a i r e s p o u r é v i t e r u n e s u r c o n 
s o m m a t i o n d ' é n e r g i e . 

D a n s u n e i n s t a l l a t i o n , l e r e l a i s d é l e s t e u r p e r m e t d e l i m i t e r la 
p u i s s a n c e c o n s o m m é e e n d e s s o u s d e la p u i s s a n c e s o u s c r i t e . 

Principe de fonctionnement 
Le r e l a i s d é l e s t e u r c o m p a r e l ' i n tens i té m e s u r é e p a r u n c a p 
t e u r à la c o n s i g n e a f f i c h é e s u r l e bo î t ie r . U n d é p a s s e m e n t d u 
s e u i l f i xé ( 1 5 , 2 0 , 3 0 A . . . ) p r o v o q u e , p e n d a n t 5 m i n u t e s , le 
d é l e s t a g e d e s c i r c u i t s n o n p r i o r i t a i r e s . D a n s le cas d u d é l e s 
t e u r à d e u x o u t r o i s v o i e s , si le d é p a s s e m e n t p e r s i s t e , u n e 
a u t r e v o i e e s t d é l e s t é e : 

Arrivé 
de courant 

Relais 
délesteur Ordres de 

délestage 

Rupteurs ou 
contacteurs à ouverture 

Schéma de principe de montage d'un dispositif de délestage. 

Le d é l e s t e u r t e n t e d e r é t ab l i r la s i t u a t i o n , p a r a n n u l a t i o n d u 
d é l e s t a g e a p r è s 5 m i n u t e s . Si la s u r c h a g e a d i s p a r u , i l n ' y a 
p l u s d é l e s t a g e , si la s u r c h a r g e s u b s i s t e , u n n o u v e a u c y c l e d e 
d é l e s t a g e r e p r e n d à d e u x o u t r o i s n i v e a u x . 

C a r a c t é r i s t i q u e s : 

- le c a l i b r a g e d e d é l e s t a g e : 15 , 2 0 , 2 5 A ; 

- le c y c l e d e d é l e s t a g e : 5 o u 6 m i n . 

Délesteur une voie 
P o u r e f f e c t u e r u n d é l e s t a g e , u n s e u l c i r c u i t n o n p r i o r i t a i r e 
p e u t ê t r e c o u p é d a n s le s c h é m a . 

P o u r les f a i b l e s c h a r g e s , le c o n t a c t d u d é l e s t e u r p e u t c o u p e r 
le c i r c u i t . 

DJ Y A Relais 
d'intensité 

i O C 4 i > 

Ph 

~ 1 + 
Vers 

utilisations 

Récepteur 
non prioritaire 

Contact du relais 
de délestage 

Schéma de principe d'un relais délesteur. 

Alimentation 
Capteur d u r e l a i s 

délesteur 

Circuit Circuit 
délestable prioritaire 

Alimentation d'un circuit non prioritaire 
par relais délesteur monophasé 1 voie. 

Délesteur deux voies 
Le d é l e s t a g e s ' e f f e c t u e s u r c h a c u n e d e s v o i e s p a r la c o m 
m a n d e d ' u n c o n t a c t e u r à o u v e r t u r e , o u r u p t e u r : 

Capteur Relais .. . , 
délesteur V o , e 1 V o , e 2 

V-\ V A 

c ) o c 5 O 

[{ [{ c > 6 c 

m ï-

Délestage 2 voies commandé par contacteurs à ouverture, 
ou rupteurs. 

Délesteur avec indicateur 
de consommation 

Le r e l a i s d e d é l e s t a g e é l e c t r o n i q u e r e ço i t ses o r d r e s d u c o m p 
t e u r é l e c t r o n i q u e , i l l i m i t e la p u i s s a n c e c o n s o m m é e e n d e s 
s o u s d e la p u i s s a n c e s o u s c r i t e e n m e t t a n t à l ' a r rê t les c i r c u i t s 
n o n p r i o r i t a i r e s . 

C e r t a i n s r e l a i s d e d é l e s t a g e p e u v e n t i n t e r v e n i r s o i t p a r c o m 
m a n d e p a r c o n t a c t e u r , o u p a r f i l p i l o t e . D a n s ce cas, le r e l a i s 
e n v o i e l ' o r d r e d ' a r r ê t s u r l e f i l p i l o t e . 

La f e r m e t u r e d u c o n t a c t à l ' i n t é r i eu r d u r e l a i s d e d é l e s t a g e 
p r o v o q u e l ' a l i m e n t a t i o n d e la b o b i n e d u c o n t a c t e u r à o u v e r 
t u r e , e t l ' o u v e r t u r e d e ses c o n t a c t s , ce q u i a p o u r e f f e t d e 
c o u p e r l ' a l i m e n t a t i o n d e s c o n v e c t e u r s . 
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36̂  R é g u l a t e u r s 

- Circuits 
de chauffage 

Principe de fonctionnement 
Le r é g u l a t e u r p e r m e t d ' e f f e c t u e r u n e r é g u l a t i o n d e la t e m 
p é r a t u r e q u i p r e n d e n c o m p t e p l u s i e u r s p a r a m è t r e s ( t e m p é 
r a t u r e e x t é r i e u r e , i n t é r i e u r e , d u r é e ) ce q u e n e p e u t f a i r e le 
t h e r m o s t a t . 

Alimentation 230 V 

Contacts horaire 
Confort/réduit 

Hors gel 
Pilotage 

par téléphone 

Régulateur 
de 

température ^ 4 

T 5 k à 

Contacteurs 
de commande 
du chauffage 

Sonde t ° 
intérieure 

Sonde t ° 
extérieure 

Principe de fonctionnement d'un chauffage commandé par régulateur. 

La d u r é e d e f o n c t i o n n e m e n t d e s a p p a r e i l s d e c h a u f f a g e e s t 
i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à la t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e 
( a c t i o n c h r o n o - p r o p o r t i o n n e l l e ) . 

1 0 0 % 

75 % 

50 % 

25 % 
20 % 

0 % 

A Taux de fonctionnement 

i \ 
i X . Température 
i r v ^ mesurée 
i 
1 >v 

T 1 Y- X Température 
\ extérieure 

> — • 

, 1 1 1 
1 1 1 

. 1 

Température 
\ extérieure 

> — • 
10 

Ecart 25 °C 

Zone climatique Consigne 

Représentation de la durée de fonctionnement du chauffage 
en fonction de la température extérieure. 

E x e m p l e : 
Si la t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e e s t d e 10 0 C , le c h a u f f a g e f o n c 
t i o n n e à 2 0 % d e sa p u i s s a n c e , c 'est-à-dire p e n d a n t 4 m i n u t e s 
s u r les 2 0 m i n u t e s d e la b a s e d e t e m p s . 

Fonctionnement 
Le s c h é m a m u l t i f i l a i r e e n b a s d e la p a g e réa l i se le f o n c t i o n 
n e m e n t s u i v a n t : 

- L ' i n t e r r u p t e u r h o r a i r e p e r m e t d e p a s s e r a u t o m a t i q u e 
m e n t , a u x h e u r e s c h o i s i e s , d ' u n e t e m p é r a t u r e « c o n f o r t » 
( c o n t a c t o u v e r t ) à u n e t e m p é r a t u r e « c o n f o r t r é d u i t » 
( c o n t a c t f e r m é ) . 

- U n c o m m u t a t e u r p e r m e t d e m e t t r e l ' i n s t a l l a t i o n e n « h o r s 
g e l ». 

- U n e c o m m a n d e à d i s t a n c e p a r t é l é p h o n e p e u t ê t r e 
r a c c o r d é e . 

3. Raccordement et réglage 
• Le r a c c o r d e m e n t e s t d o n n é p a r le s c h é m a m u l t i f i l a i r e r é a 
lisé d a n s le t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n d e l ' i n s t a l l a t i o n . 

• Le r é g l a g e d u r é g u l a t e u r s ' e f f e c t u e p a r a c t i o n s u r les 
p o t e n t i o m è t r e s s i tués e n f a c e a v a n t . 

Les d i f f é r e n t s p a r a m è t r e s d e r é g l a g e s o n t : 

- c o n s i g n e : t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e a u - d e s s u s d e l a q u e l l e le 
c h a u f f a g e e s t a r r ê t é ; 

- b a s e d e t e m p s : p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e le c h a u f f a g e es t 
s u c c e s s i v e m e n t e n m a r c h e e t à l ' a r r ê t ; 

- é c a r t : i l e s t d é t e r m i n é p a r la s o m m e d e s v a l e u r s d e t e m p é 
r a t u r e d e c o n s i g n e e t d e t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e la z o n e 
c l i m a t i q u e ; 

- l i m i t e u r : t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e à n e p a s dépasser , a f f i c h e 
la d i f f é r e n c e e n t r e les t e m p é r a t u r e s i n t é r i e u r e s d e j o u r e t d e 
n u i t s o u h a i t é e s . 

E x e m p l e : 
C o n s i g n e 1 5 ° C ; l i m i t e u r 1 9 ° C ; r é d u i t d e 4 ° C . 

Sonde 
extérieure 

Hors gel 

Inter 
horaire 
confort 
réduit 

4 5 

J ® ® ® ® ® ® @ ® 

' multi 9 base T 

t í a m 
test 21 

s 2? 2 4 - . 14 16 18 

i O ï Ï=WS ^ 2 6 0^^10 Ä limiteur consigne réduit D> 

®®®®®@®® 
_9 IP 1 12 13 14 15 16 

T 

Sonde d'ambiance 

Schéma multifilaire de raccordement d'un régulateur de température (Schneider Electric). 
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G e s t i o n n a i r e d ' é n e r g i e 
€€ t e m p o » 

- Circuits 
de chauffage 

Principe 
Le b o î t i e r g e s t i o n n a i r e d ' é n e r g i e p e r m e t d ' o p t i m i s e r l ' i n s t a l 
l a t i o n é l e c t r i q u e l o r s q u e l ' o n s o u s c r i t u n c o n t r a t EDF a v e c 
o p t i o n t e m p o o u h e u r e s c r e u s e s . 
Ce b o î t i e r a g i t a u t o m a t i q u e m e n t s e l o n u n p r o g r a m m e p r é 
e n r e g i s t r é s u r : 

- la g e s t i o n d u c h a u f f a g e s u r t r o i s z o n e s ; 

- la g e s t i o n d e l ' e a u c h a u d e e t d u g r o s é l e c t r o m é n a g e r . 

R a p p e l s u r l e t a r i f t e m p o 

L ' o p t i o n t e m p o réa l i se l a c o m b i n a i s o n d e d e u x p r i x p a r j o u r 
( h e u r e s p l e i n e s - h e u r e s c r e u s e s ) e t d e t r o i s s o r t e s d e j o u r s : 

- 3 0 0 j o u r s « b l e u s » à c o û t d e l ' é lec t r i c i té f a i b l e ; 

- 4 3 j o u r s « b l a n c s » à c o û t a v a n t a g e u x ; 

- 2 2 j o u r s « r o u g e s » à c o û t é l e v é . 

C e l a a p o u r r é s u l t a t d e d é f i n i r s ix p r i x d e k W h . 
L ' o p t i o n t e m p o e s t é c o n o m i q u e p o u r les i n s t a l l a t i o n s c o m 
p o r t a n t u n c h a u f f a g e é l e c t r i q u e . 

P o u r c e t t e o p t i o n , EDF s i g n a l e la c o u l e u r d u j o u r e n c o u r s e t , 
a u x e n v i r o n s d e 2 0 h e u r e s , c e l l e d u l e n d e m a i n . 

Fonctionnement 
D i f f é r e n t s p r o g r a m m e s h e b d o m a d a i r e s p e r m e t t e n t d e c o o r 
d o n n e r , e n f o n c t i o n d e s j o u s B l e u s , B l a n c s , R o u g e s e t des 
p é r i o d e s « h e u r e s p l e i n e s » e t « h e u r e s c r e u s e s », le f o n c t i o n 
n e m e n t s e l o n les p a r a m è t r e s s u i v a n t s . 

a) Pour le chauffage : 

- t r o i s z o n e s d e c h a u f f a g e ; 

- la p é r i o d e t a r i f a i r e ; 

- la t e m p é r a t u r e d é s i r é e ( n i v e a u x d e c o n f o r t ) ; 

- les h o r a i r e s d ' o c c u p a t i o n . 

b) Pour le chauffe-eau et les gros appareils 
électriques : 

- le d é l e s t a g e e n f o n c t i o n d e la p u i s s a n c e i ns ta l l ée . 

D a n s t o u s les cas, o n c o n s e r v e la poss ib i l i t é d e r e l a n c e 
m a n u e l l e . 

Raccordement 
Le s c h é m a d e r a c c o r d e m e n t d u b o î t i e r g e s t i o n n a i r e e x i g e u n 
c o m p t e u r d ' é n e r g i e é l e c t r o n i q u e , i l e s t re l i é à u n bo î t i e r 
d ' a m b i a n c e q u i p e r m e t la c o m m a n d e e t la v i s u a l i s a t i o n d u 
f o n c t i o n n e m e n t d e l ' i n s t a l l a t i o n : 

N Ph 

A1 A2 A3 A4 

kW 

u m 

Compteur 
électrique 

EDF 

Boîtier 
d'ambiance 

—I Disjoncteur 
l d'abonné 

Y A - i type S 

500 mA 

v i v i | n t e r yG v Ô 
\ A 'différentiels^ \ 
C Z > ' 30 mA CZÏ>- 40 A 

Gestionnaire d'énergie tempo 

Chauffage 

230 'ComZ1 Z2 Z3 ' 

Eau 
chaude 

Boîtier Comp-
ambiance teur 

A B C D " ' 

Sondes 

Z1 

v \ 2 ° a v "\ 2 o a y \ 2 o a y A i 6 A y ~V6A y ~V6a ^ ~\̂ . 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23 | 

U 

Sélec-
teur 

a" 1 % 

1 1 • • o 
• • o 

A E C D 

1 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 

I [ /ouverturêy 

o o 

L L Contacteur 
s r Z I ~ / 7 n e u r e s 

o o 

© é 

Gros électro-ménager 

Schéma de câblage d'un tableau de répartition avec un gestionnaire d'énergie « tempo ». 

Chauffe-eau 
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5 - Transmission <&. 
des signaux 



A l a r m e a n t i - i n t r u s i o n 
- Transmission 

des signaux 

Les p a r t i c u l i e r s , les m a g a s i n s , r e c h e r c h e n t d e s sys tèmes d ' a l a r 
m e s sûres p o u r p r o t é g e r l e u r s b i e n s ( cha î ne s h i - f i , t é l év i s ions , 
o r d i n a t e u r s , b i j o u x ) , o u l e u r s m a t é r i e l s e t p r o d u i t s e n s t o c k . 

Constitution d'une alarme 
1.1. Schéma fonctionnel 
U n s y s t è m e a n t i - i n t r u s i o n se c o m p o s e d e t r o i s p a r t i e s : 

- d e s d é t e c t e u r s q u i p e r m e t t e n t d e d é c e l e r l ' i n t r u s i o n ; 

- u n e c e n t r a l e q u i t r a i t e l ' i n f o r m a t i o n ; 

- d e s a v e r t i s s e u r s q u i a s s u r e n t t r o i s f o n c t i o n s : d i s s u a d e r l ' i n 
t r u s d e p o u r s u i v r e s o n a c t i o n ( e n cas d ' e f f r a c t i o n ) , s i g n a l e r le 
l i e u m e n a c é , t r a n s m e t t r e l ' a l e r t e à d i s t a n c e ( t r a n s m e t t e u r 
t é l é p h o n i q u e ) . 

La Centrale 

Centrale 

Clavier 

OD—OD—OD 
Détecteurs magnétiques 

Détecteurs 
infrarouges 

,L~—'J Détecteurs | _ ™ ^ 
hyperfréquences 

Sirène extérieure 

Sirène intérieure 

Transmetteur 
téléphonique 

Les avertisseurs 
(sorties) 

Les détecteurs (entrées) 

Système anti-intrusion. 

1.2. Plan architectural 
E x e m p l e d ' i m p l a n t a t i o n c i - d e s s o u s : 

Contact magnétique d'ouverture Avertisseur intérieur 

Détecteur d'hyperfréquence Avertisseur extérieur 

Détecteur d'infrarouge WÊÊ Centrale d'alarme 

Implantations des éléments d'alarme. 

1.3. Types de liaisons 
La s û r e t é d e f o n c t i o n n e m e n t d ' u n s y s t è m e a n t i - i n t r u s i o n es t 
d i r e c t e m e n t l i ée à la q u a l i t é d e la t r a n s m i s s i o n d e s i n f o r m a 
t i o n s e n t r e les d é t e c t e u r s , la c e n t r a l e , e t les a v e r t i s s e u r s . O n 
d i s t i n g u e d e u x m o d e s d e l i a i s o n : 

- les l i a i s o n s r a d i o ; 

- les l i a i s o n s f i l a i r e s . 

Alarme Radio 
P o u r é v i t e r les c o n t r a i n t e s d ' i n s t a l l a t i o n l iées à l ' e s t h é t i q u e 
o u à la r a p i d i t é d e p o s e , l ' a l a r m e r a d i o s ' i m p o s e d a n s l ' h a b i 
t a t . D a n s ce cas, c h a q u e a p p a r e i l ( c e n t r a l e , d é t e c t e u r , a v e r 
t i s s e u r ) e s t m u n i d ' u n é m e t t e u r e t d ' u n e a l i m e n t a t i o n ( p i l e 
o u b a t t e r i e ) . La t r a n s m i s s i o n d e s i n f o r m a t i o n s s ' e f f e c t u e p a r 
f r é q u e n c e r a d i o ( 4 3 3 , 8 7 M h z ) . 

U n e x e m p l e d ' i m p l a n t a t i o n d ' u n s y s t è m e d ' a l a r m e r a d i o es t 
d o n n é . C h a q u e a p p a r e i l e s t f i xé s e l o n l ' i m p l a n t a t i o n p r é v u e , 
la m i s e e n s e r v i c e s ' e f f e c t u e p a r la m i s e e n p l a c e d e s p i l e s , e t 
la p r o g r a m m a t i o n d e la c e n t r a l e , c e t t e p r o g r a m m a t i o n es t 
s p é c i f i q u e à c h a q u e c o n s t r u c t e u r . 

Sirène 
d'alarme 

Centrale 
d'alarme 

Commande 
d'accès par 
clavier 

Détecteur de 
température 
de congélateur 

Détecteur -I 
d'ouverture 
de porte 

Implantation d'un système d'alarme anti-effraction, 
et des alarmes techniques. 

3. Alarme filaire 

3.1. Principe de fonctionnement 
U n s y s t è m e d ' a l a r m e f i l a i r e e s t b a s é s u r u n c i r c u i t é l e c t r i q u e 
o u b o u c l e d e d é f a u t q u i e s t r éa l i sé s e l o n t r o i s c o n f i g u r a t i o n s 
p o s s i b l e s : 

- a v e c d e s c o n t a c t s à f e r m e t u r e ; 

- a v e c d e s c o n t a c t s à o u v e r t u r e ; 

- a v e c u n c o u r a n t d e g a r d e , o u c i r c u i t à b o u c l e d e c o u r a n t . 

a) Contacts à fermeture 

S1-S2 : C o n t a c t s d e p o r t e . 

S3 : A r r ê t d e l ' a l a r m e . 

K : Re la i s q u i m a i n t i e n t l ' a l a r m e . 

K1-K2 : C o n t a c t s a c t i o n n é s p a r K. 

H : S o n n e r i e . 
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o A l a r m e a n t i - i n t r u s i o n 

K2 

S1 

S2 

K1 

Contacts à fermeture. 

La f e r m e t u r e d e S1 o u d e S2 e n c l e n c h e l e r e l a i s K. 
Le c o n t a c t K1 a l i m e n t e la s o n n e r i e . Le c o n t a c t K 2 m é m o r i s e 
l ' a l a r m e . Le c o n t a c t S3 à c l e f p e r m e t d e c o u p e r l ' a l a r m e . U n e 
c o u p u r e d ' u n f i l r e n d l ' a l a r m e i n e f f i c a c e . 

b) Contact à ouverture 

S1-S2-S3 : C o n t a c t s d e p o r t e . 

S4 : A r r ê t a l a r m e . 

H : S o n n e r i e . 

K : Re la i s d e d é f a u t . 

K A : M é m o r i s a t i o n d ' a l a r m e . 

. K1 

KA1 KA 

â 
Contacts à ouverture. 

A u r e p o s , u n c o u r a n t a l i m e n t e l e r e l a i s K, q u i o u v r e l e 
c o n t a c t K 1 . Dès q u ' u n c o n t a c t S1 à S3 s ' o u v r e , K n ' e s t p l u s 
a l i m e n t é . Le c o n t a c t K1 a l i m e n t e l a s o n n e r i e . Le r e l a i s K A 
m é m o r i s e l ' a l a r m e . 

L ' o u v e r t u r e d u c o n t a c t S4 à c l e f a r r ê t e l ' a l a r m e . 

Le s y s t ème n e f o n c t i o n n e p l u s si o n c o u r t - c i r c u i t e les c o n t a c t s 
d e d é t e c t i o n S 1 , S2, S3. 

c) Circuit à courant de garde 

Il e s t b a s é su r l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e b o u c l e d e c o u r a n t . O n 
c o m p a r e e n p e r m a n e n c e le c o u r a n t d a n s la b o u c l e d e d é t e c 
t i o n e t le c o u r a n t d e r é g l a g e . 

Dès q u ' u n c a p t e u r e s t so l l i c i t é , la r é s i s t ance d e la b o u c l e v a r i e 
e t le s y s t è m e p r e n d e n c o m p t e c e t t e v a r i a t i o n . 

+ 5 V 

'—' Comparateur 

Boucle de 
détection 

OV 

R R 
I I I 

R R 
1 

Schéma de principe d'une protection en boucle de courant. 

3.2. Exemple d'une installation 
La c e n t r a l e d ' a l a r m e c o m p o r t e s ix b o u c l e s , c h a q u e b o u c l e 
r e p è r e (1 ) à (6 ) p e u t c o m p o r t e r u n o u p l u s i e u r s d é t e c t e u r s : 

230 V-
Sortie universelle : 
raccordement d'un 
transmetteur 
externe ou d'un 
dispositif lumineux 

Centrale d'alarme 

Détecteur 
préalarme 

Détecteur 
double 

technologie 

Détecteur 
nfrarouge de 
mouvement 

Clavier de 
commande 

Interrupteur 
électronique 

Détecteur 
d'ouverture 

porte de 
garage 

Centrale d'alarme (d'après Legrand). 

C h a q u e b o u c l e e s t a u t o p r o t é g é e . E l le e s t r é a l i s ée a v e c u n 
c â b l e à s ix c o n d u c t e u r s d e c o u l e u r s d i f f é r e n t e s . Si le c â b l e es t 
c o u p é , l ' a l a r m e e s t d é c l e n c h é e . 

E x e m p l e d e r a c c o r d e m e n t s a v e c d e u x d é t e c t e u r s s u r u n e 
m ê m e b o u c l e . 

Bornier de la centrale 
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D i_ J 

Boîte de dérivation 

1-2 Alimentation en parallèle 
3-4 Détection en série 
5-6 Autoprotection en série 

Raccordement. 

Les d i f f é r e n t s é l é m e n t s d e l ' i n s t a l l a t i o n s o n t re l iés p a r d e s 
câb l e s d ' a l a r m e c o m p o r t a n t u n é c r a n , e t s ix f i l s d e 6/10 d e 
c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , d e u x f i l s a s s u r e n t la p r o t e c t i o n d u c â b l e , 
d e u x a u t r e s la t r a n s m i s s i o n d e s i n f o r m a t i o n s , e t d e u x s o n t 
r ése rvés à l ' a l i m e n t a t i o n d e s d é t e c t e u r s . 

Ce s y s t è m e e s t t r è s f i a b l e , i l e s t t r è s u t i l i sé p o u r l a p r o t e c t i o n 
d e s l o c a u x à u s a g e c o m m e r c i a l , o u d e s b u r e a u x . Le c o û t d ' i n s 
t a l l a t i o n e s t b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t q u e p o u r u n e a l a r m e 
r a d i o . 
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A l a r m e s t e c h n i q u e s 
5 - Transmission 
des signaux 

• 

c : 
D a n s les i m m e u b l e s , d ' h a b i t a t i o n o u d e b u r e a u x , les u s i n e s 
o u les c o m m e r c e s , o n d o i t s u r v e i l l e r le f o n c t i o n n e m e n t 
n o r m a l : 

- d e s a s c e n s e u r s , d e s c h a u f f e r i e s ; 

- d e s s y s t è m e s d e v e n t i l a t i o n , c l i m a t i s a t i o n ; 

- d e s d é t e c t i o n s d e g a z , d ' i n o n d a t i o n , d ' é l é v a t i o n d e t e m p é 
r a t u r e , s o n t auss i nécessa i r es . 

Principe de fonctionnement 

1.1. Organigramme 
C h a q u e d é f a u t o u a n o m a l i e e s t d é t e c t é p a r u n c a p t e u r q u i 
a g i t s u r u n c o n t a c t é l e c t r i q u e . Le d é f a u t p e u t ê t r e d u t y p e 
p e r m a n e n t o u f u g i t i f . 

Présence 
d'un défaut 

Voyant du défaut clignote 
Buzzer retentit 

Arrêt manuel du Buzzer 

Acquittement du défaut 

Défaut permanent Défaut fugitif 

Le voyant défaut passe 
au feu fixe Le voyant défaut s'éteint 

Réparation de l'anomalie. 
Le défaut disparaît 

Organigramme. 

T o u t d é f a u t f u g i t i f o u p e r m a n e n t d o i t ê t r e s i g n a l é s u r le 
t a b l e a u p a r u n e a l a r m e s o n o r e e t u n v o y a n t a v e c m a i n t i e n 
d e l ' i n d i c a t i o n v i s u e l l e t a n t q u e le d é f a u t p e r s i s t e . 

le t a b l e a u d ' a l a r m e t e c h n i q u e e s t p l a c é à la v u e d u p e r s o n n e l 
d e s u r v e i l l a n c e ( c o n c i e r g e , g a r d i e n , s e r v i c e d ' e n t r e t i e n ) . 

1.2. Constitution 
La c e n t r a l e d ' a l a r m e t e c h n i q u e c o m p o r t e u n t a b l e a u a v e c : 

- u n v o y a n t p a r a l a r m e t e c h n i q u e , e t u n r o n f l e u r p o u r l ' a l a r 
m e s o n o r e : 

- d e s b o u t o n s p o u s s o i r t e s t s d ' a l a r m e s ; t e s t s d e s l a m p e s ; 
a c q u i t t e m e n t ; 

- u n e a l i m e n t a t i o n é l e c t r i q u e a u t o n o m e . 

Report de 
signalisation 

Centrale 
d'alarme 

• • • • 
I I • • • • 
I I 
• • • e 
i i 
o o o 

Lignes de 
détection 

Tableau de la centrale d'alarme. 

1.3. Signalisation des défauts 
Les d é f a u t s s o n t s i gna l é s : 

- s o i t p a r f e r m e t u r e d e l i g n e , e n c o r e a p p e l é e émiss ion d e 
t e n s i o n (ET) ; 

- s o i t p a r o u v e r t u r e d e l i g n e , o u o u v e r t u r e d ' u n c o n t a c t 
m a n q u e d e t e n s i o n ( M T ) . C e t t e m é t h o d e e s t a p p e l é e « à 
sécu r i t é p o s i t i v e » , l ' a l a r m e e s t d é c l e n c h é e m ê m e e n cas d e 
c o u p u r e d u c â b l e . 

2 Exemple de réalisation 

2.1 Schéma développé 

Bouton 
d'acquitement 

Contact 
de défaut 

Essaie lampe 

S1 
KA1 

KA11 Relais 
d'enregistrement 
du défaut 

J<A12 
RCL1 

J T T L T L KA2 

Relais arrêt 
Buzzer 

Buzzer 

Relais 
cligotant 

Symbole des capteurs. 

2.2. Analyse du fonctionnement 
a) À l'apparition d'un défaut 

F e r m e t u r e d u c o n t a c t D. 

- Le r e l a i s K A 1 s ' e n c l e n c h e e t s ' a u t o - a l i m e n t e p a r K A 1 1 . 

- Le c o n t a c t K A 1 3 c o m m a n d e le b u z z e r e t le r e l a i s c l i g n o t a n t . 

- L e c o n t a c t K A 1 2 a l i m e n t e la l a m p e d e s i g n a l i s a t i o n q u i 
c l i g n o t e . 

b) Arrêt du buzzer 

L ' a p p u i s u r le b o u t o n S3 e n c l e n c h e K A 2 q u i s ' a u t o - a l i m e n t e 
p a r K A 2 1 , e t le c o n t a c t K A 2 2 s ' o u v r e e t c o u p e le b u z z e r , la 
l a m p e c l i g n o t e . 

c) Prise en compte du défaut 

O n s ' a p p u i e s u r le b o u t o n S1 d ' a c q u i t t e m e n t ; K A 1 d é c l e n c h e 
le c o n t a c t ; K A 1 3 c o u p e le c i r c u i t d ' a l a r m e , b u z z e r e t r e l a i s 
c l i g n o t a n t . La l a m p e r e s t e e n f e u f i x e t a n t q u e le d é f a u t s u b 
s i s t e ; e l l e s ' é t e in t si le d é f a u t a d i s p a r u . 

R e m a r q u e : 
D a n s le s c h é m a , l e c o n t a c t d ' a c q u i t t e m e n t d o i t ê t r e à p o s i 
t i o n m a i n t e n u e , p o u r é v i t e r q u ' a u r e l â c h e m e n t , le cyc le p r é 
c é d e n t r e c o m m e n c e . À la d i s p a r i t i o n d u d é f a u t , ce c o n t a c t 
d o i t ê t r e r e l â c h é . 

2.3. Réalisation 
Les r e l a i s s o n t r e m p l a c é s p a r d e s f o n c t i o n s l o g i q u e s s u r u n e 
c a r t e d e c i r c u i t i m p r i m é . 
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A l a r m e s i n c e n d i e 
- Transmission 

des signaux c * 
Structure générale 
d'une alarme incendie 

O n d i s t i n g u e t r o i s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s : l ' a c q u i s i t i o n d e s i n f o r 
m a t i o n s , l e u r t r a i t e m e n t , e t les o r g a n e s d e s i g n a l i s a t i o n e t d e 
c o m b a t d e l ' i n c e n d i e . 

Acquisition 
d'informations 

Détecteur 
de fumée 

à ionisation 

Détecteur 
de fumée 

à diffusion 

Détecteur 
de chaleur 

Bris 
de glace 

Bouton 
d'alarme 

Détecteur 
de gaz 

0 4 -

Traitement des 
alarmes d'incendie 

Centrale 
d'alarme 
incendie 

O 
O 
o 
o 
o 

Vers gestion 
centralisée 
de sécurité 

Signalisation 
Automatismes 

Alarme 
interne 

Alarme 
externe 

Transmission 
téléphonique 

Fermeture 
des portes 
coupe-feu 

Ouverture 
des sorties 
de fumée 

Dispositif 
d'extinction 
automatique 

Structure générale. 

Différents types d'alarmes incendie 
La r é g l e m e n t a t i o n a d é f i n i c i n q t y p e s d ' a l a r m e s ( 1 , 2 a , 2 b , 
3, 4 ) q u i s o n t d é t e r m i n é s s e l o n les l o c a u x ( v o i r c o u r s d e t e c h 
n o l o g i e ) . Les f o n c t i o n s a s su rées p a r c h a q u e t y p e s o n t d é f i n i e s 
d a n s le t a b l e a u c i - d e s s o u s : 

Types d 'a la rmes 
Appare i l s obl igato i res 

1 2a 2b 3 4 
Appare i l s obl igato i res 

X Détecteurs automat iques 

X X X X X Déclencheurs manuels 

X X Tableau signal isat ion incendie 

X X X Système de mise en sécurité 

X X X Diffuseurs sonores (alarme générale) 

X X X X Blocs autonomes d'alarme de sécurité (BAAS) 

X Autre type de di f fus ion sonore 

Exemple d'un système d'alarme 
3.1. Schéma de principe d'installation 
Le r a c c o r d e m e n t d e s d é t e c t e u r s , e t d e s b l o c s d ' a l a r m e p o u r 
u n e a l a r m e i n c e n d i e d e t y p e 2 b e s t d o n n é p a r le s c h é m a u n i -
f i l a i r e c i - d e s s o u s . 

Le t a b l e a u d e s i g n a l i s a t i o n d ' a l a r m e e s t a l i m e n t é e n 2 3 0 V 
a l t e r n a t i f e t p o s s è d e u n e s o u r c e d ' é n e r g i e a u t o n o m e . 

La c e n t r a l e d ' a l a r m e p o s s è d e e n g é n é r a l p l u s i e u r s l i g n e s d e 
d é t e c t i o n , c h a q u e l i g n e o u b o u c l e d e d é t e c t i o n p o u v a n t 
r e c e v o i r j u s q u ' à 3 0 d é c l e n c h e u r s m a n u e l s . 

U n o u d e u x c o n t a c t s a u x i l i a i r e s p e r m e t t e n t d e p i l o t e r d e s 
p o r t e s c o u p e - f e u o u d e s a s s e r v i s s e m e n t s t e c h n i q u e s . 

230 V ~ - 50 Hz 

B[oc d'alarme principal 
4 boucles 

// 

e 0 8/10 
1 paire sans écran B | o c a u t 0 n o m e d'alarme sonore 

(BAAS) 

Déclencheur manuel 
30 maximum par boucle 

Tableau de synthèse 

Dispositif de commande manuelle 

Ventouses électromagnétiques 

Alimentation des ventouses 

Schéma de principe d'installation (d'après Legrand). 

3.2. Schéma de raccordement des détecteurs 
Les d é t e c t e u r s a u t o m a t i q u e s e t les d é c l e n c h e u r s m a n u e l s 
d ' u n e m ê m e z o n e s o n t t o u j o u r s r a c c o r d é s e n sér ie d a n s u n e 
b o u c l e . O n n e d é p a s s e p a s 2 0 d é t e c t e u r s o u d é c l e n c h e u r s p a r 
b o u c l e . 

Vers centrale Détecteurs automatiques 

Boucle de détection automatique 

C h a q u e d é t e c t e u r e s t r e l i é p a r c â b l e e t c o m p o r t e u n e b o r n e 
d e r e p i q u a g e . 
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A l a r m e s i n c e n d i e 

Vers 
centrale 

Déclancheurs manuels 

- Les c âb l e s ut i l isés s o n t n o n p r o p a g a t e u r s d e la f l a m m e 
( c a t é g o r i e C2 ) . 

- Les a v e r t i s s e u r s d ' a l a r m e p e u v e n t ê t r e a l i m e n t é s p a r u n 
m ê m e c â b l e q u i d o i t ê t r e b o u c l é . 

3.3 Schéma du système de mise en sécurité 
Il p e r m e t la c o m m a n d e à d i s t a n c e d e la f e r m e t u r e des p o r t e s 
c o u p e f e u p a r l ' a l i m e n t a t i o n d e v e n t o u s e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s , 
e t auss i la m i s e e n œ u v r e d e s d i s p o s i t i f s d e d é s e n f u m a g e : 

) 1 Contact du système 
1 de mise en sécurité 

Alimentation 
24 V CC 

secourue 1 h 

Ventouse électromagnétique 

Système de mise en sécurité. 

3.4. Plan architectural 
Ce s c h é m a i n d i q u e la p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t s a p p a r e i l s d u 
s y s t è m e d ' a l a r m e i n c e n d i e p o u r u n h ô t e l . 

Centrale 
^ > < ^ d'alarme 

incendie 

(^) Indicateur d'action 

[ Q ] Ventouse 
L^- I électromagnétique 

Avertisseur 

A Déclencheur 
manuel 

/ Q \ Déclencheur 
^ automatique 

Local 
technique Ascenseur Chaufferie Chambre 

8 
Chambre 

6 
Chambre 

4 
Chambre 

2 

© 
O 

y<\®)(5) A c c u e i l 

Salle 
de restaurant 

Cuisine © 

ö l 0 Issue 
de secours 

< 8 > © 
Chambre Chambre Chambre Chambre 

7 5 3 1 

û 

Issue û 

de secours 

Bar 

ï z P -

Salle 
de réunion 

Schéma architectural pour un système d'alarme incendie d'un hôtel. 

Détecteur autonome déclencheur (DAD) 
C 'es t u n e m i n i - c e n t r a l e d ' a l a r m e a u t o n o m e q u i p e r m e t u n e 
d é t e c t i o n p a r t i e l l e , a u t o m a t i q u e d ' i n c e n d i e e t l ' a l i m e n t a t i o n 
d e v e n t o u s e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s . Il a s s u r e les c o m m a n d e s 
s u i v a n t e s : 

- f e r m e t u r e d e p o r t e c o u p e - f e u ; 

- d é c l e n c h e m e n t d ' u n o r g a n e d e d é s e n f u m a g e ; 

- d é v e r r o u i l l a g e d e p o r t e p o u r i ssue d e s e c o u r s ; 

- f e r m e t u r e d e c l a p e t c o u p e f e u . 

4.1. Plan architectural 

D A D Détecteur autonome 
Déclencheur 

[•1 Boîtier bris de glace 

• Détecteur automatique 

/ | Ventouse de porte 

4.2. Schéma de principe d'installation 
Détecteurs 

230 V 50 Hz manuels et automatiqi 

_ -o Ventouses 

m m 

Coupe-feu 
DAD o 

4.3. Schéma de raccordement 

DAD : Détecteur Autonome Déclencheur 

N T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Asservissement 1 

Déclencheurs manuels 
L—I Asservissement 2 

T 
Ventouse 

« 1 a i 
4 5 i Détecteurs f 4 5 

£ o/automatiques\o oy 
3>1 N 
4 5 4,7 ki2 
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C o n t r ô l e d ' a c c è s 
•Transmission 

des signaux 
c ' 

Le c o n t r ô l e d ' a c cès p e r m e t d e n e l a i s se r e n t r e r d a n s u n l o c a l , 
q u e les p e r s o n n e s q u i s o n t a u t o r i s é e s , s o i t p a r c e q u ' e l l e s 
s ' i d e n t i f i e n t , s o i t p a r la c o n n a i s s a n c e d ' u n c o d e . 

Principe du contrôle d'accès 
1.1. La sonnette 
La s o n n e t t e p l a c é e à l ' e n t r é e d e l ' a p p a r t e m e n t e s t le p r e m i e r 
s i g n a l e m e n t d ' u n e d e m a n d e d ' a c cè s . L ' o u v e r t u r e à d i s t a n c e 
d ' u n e p o r t e d ' e n t r é e e s t r é a l i s é e p a r u n e s e r r u r e é l e c t r i q u e , 
o u g â c h e . 

Extérieur 

G gâche électrique 
S1 bouton d'appel 

Intérieur 

H sonnerie 
S2 bouton de commande 

d'ouverture de gâche 

1.2. Principe de l'interphone 
O n p a r l e d e v a n t u n m i c r o p h o n e q u i t r a n s f o r m e les v i b r a t i o n s 
s o n o r e s (1 ) e n u n c o u r a n t é l e c t r i q u e m o d u l é ( 2 ) . Ce c o u r a n t 
m o d u l é e s t t r a n s m i s p a r u n e l i g n e é l e c t r i q u e j u s q u ' à u n é c o u 
t e u r q u i t r a n s f o r m e l e c o u r a n t m o d u l é e n v i b r a t i o n s s o n o r e s 
(3 ) . 

Portier interphone 
2.1. Fonctions d'une installation 
L ' i n s t a l l a t i o n d ' i n t e r p h o n i e d o i t p e r m e t t r e : 

- l ' a p p e l d u p o s t e e x t é r i e u r p a r a c t i o n s u r u n b o u t o n 
p o u s s o i r ; 

- la r é c e p t i o n d e l ' a p p e l s u r u n c o m b i n é à l ' i n t é r i e u r ; 

- l ' é t ab l i s s emen t d e la l i a i s o n p h o n i q u e e n t r e les d e u x c o r 
r e s p o n d a n t s q u i p e u v e n t a l o r s se p a r l e r ; 

- la c o m m a n d e d ' u n e g â c h e é l e c t r i q u e p o u r l ' o u v e r t u r e d e 
p o r t e . 

2.2. Disposition du matériel 
U n e i n s t a l l a t i o n d ' i n t e r p h o n e c o m p o r t e : 

- u n b o î t e r e x t é r i e u r a v e c b o u t o n p o u s s o i r ; 

- u n b o î t i e r i n t é r i e u r a v e c u n e s o n n e r i e , u n b o u t o n p o u s s o i r 
d ' o u v e r t u r e d e p o r t e ; 

- u n e g â c h e é l e c t r i q u e , e t u n e a l i m e n t a t i o n é l e c t r i q u e e n 12 
o u 2 4 V. 

La t e n d a n c e a c t u e l l e e s t d e l i m i t e r l e n o m b r e d e c o n d u c t e u r s 
e n t r e le p o s t e i n t é r i e u r e t l e p o s t e ex t é r i eu r . La s e c t i o n d e s 
câb les v a r i e d e 0 ,6 m m d e d i a m è t r e p o u r u n e d i s t a n c e d e 5 0 m 
à 1,5 m m 2 p o u r 3 0 0 m . 

Poste 
intérieur 

Alimentation 12 V 

230 V 50 Hz 

Commande 
d'ouverture 

(gâche) 
Bouton de prise 

de ligne 

Bouton 
d'appel 

Gâche 
électrique 

Schéma d'installation d'un interphone. 

2.3. Exemples d'installation 
L ' i n s t a l l a t i o n la p l u s s i m p l e e s t c e l l e q u i n e c o m p o r t e q u ' u n 
p o s t e i n té r i eu r , c e l a se c o m p l i q u e p o u r u n i m m e u b l e , l ' i n s 
t a l l a t i o n c o m p o r t e , e n p l u s , u n e c e n t r a l e e t u n bo î t i e r 
a i g u i l l e u r p o u r c o m m u n i q u e r a v e c j u s q u ' à 6 3 a p p a r t e m e n t s . 
U n c l a v i e r c o d é p e r m e t d ' a c c é d e r à c h a q u e a p p a r t e m e n t . 

Local technique 

Aiguilleur | 

n = nombre d'appartement 
c = commun 

Portier d'immeuble avec clavier codé avec gâche électrique 
(d'après Legrand). 

Portier vidéo 
Il r éa l i se , e n p l u s d u p o r t i e r a u d i o , u n e v i s u a l i s a t i o n d u v i s i 
t e u r . Le b l o c e x t é r i e u r e s t m u n i d ' u n e c a m é r a v i d é o s o u v e n t 
i n f r a r o u g e , a v e c u n é c l a i r a g e c o r r e s p o n d a n t ( i n f r a r o u g e ) . Le 
b l o c i n t é r i e u r e s t é q u i p é d ' u n é c r a n p l a t n o i r e t b l a n c . 

Clavier à commande digitale 
Ils p e r m e t t e n t l ' o u v e r t u r e d ' u n e p o r t e e t l 'accès a u x p e r 
s o n n e s p o s s é d a n t le c o d e . Le c l a v i e r c o m m a n d e l ' o u v e r t u r e 
d e la p o r t e p a r u n e g â c h e é l e c t r i q u e . 

12V 

230VO-

50 Hzo 
OV 

© © ® 
© © © 
© © © 
0 © © 

o 

Gâche électrique 

- 3 

Clavier codé. 
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C o m m a n d e d e v o l e t s r o u l a n t s 
- Transmission 

des signaux C i 

La m i s e e n p l a c e d e v o l e t s c o n s t i t u e u n e p r o t e c t i o n a n t i 
e f f r a c t i o n . L ' i n s t a l l a t i o n d e v o l e t s r o u l a n t s p e r m e t , g r â c e à la 
m o t o r i s a t i o n , d ' e f f e c t u e r u n e c o m m a n d e a u t o m a t i q u e p o u r 
l e u r s f e r m e t u r e e t o u v e r t u r e . 

Principe 
1.1. Moteur à enroulement 
Le p l u s s o u v e n t , les v o l e t s r o u l a n t s s o n t a c t i o n n é s p a r d e s 
m o t e u r s à c o u r a n t c o n t i n u . La c o m m a n d e d ' o u v e r t u r e , o u d e 
m o n t é e d u v o l e t , s ' e f f e c t u e d a n s u n sens , la d e s c e n t e o u la 
f e r m e t u r e d a n s l ' a u t r e sens . 

v 

• i i 

S2 S1 

Moteur à courant continu. 

1.2. Moteur à deux enroulements 
D a n s le cas o ù le m o t e u r p o s s è d e d e u x e n r o u l e m e n t s , u n 
s i m p l e i n v e r s e u r a v e c p o i n t m i l i e u (S1) p e r m e t d e c o m m a n 
d e r les d e u x s ens d e m a r c h e . 

51 Montée - Stop - Descente 
52 Fin de course montée 
53 Fin de course descente 

Moteur à deux enroulements. 

1.3. Sécurités 
P o u r a r r ê t e r le m o u v e m e n t , o n d i s p o s e d a n s t o u s les cas d ' i n 
t e r r u p t e u r s f i n d e c o u r s e (S2, S3) . Ces f i n s d e c o u r s e s o n t t o u 
j o u r s p r é s e n t s à l ' i n t é r i eu r d u v o l e t r o u l a n t m ê m e s'ils n e 
s o n t p a s r e p r é s e n t é s ; i ls s o n t r ég l é s à la m i s e e n s e r v i c e . 

D e m ê m e , c h a q u e m o t e u r d i s p o s e d ' u n c o n t a c t c o m m a n d é 
p a r u n c a p t e u r t h e r m i q u e , q u i c o u p e le c i r c u i t e n cas 
d ' é c h a u f f e m e n t a n o r m a l d u m o t e u r . 

2. Commande individuelle 
El le p e u t ê t r e r é a l i s é e p a r d e u x i n v e r s e u r s , l ' u n p o u r la m o n 
t é e , l ' a u t r e p o u r la d e s c e n t e . A u r e p o s , les d e u x b o r n e s d u 
m o t e u r s o n t a u m ê m e p o t e n t i e l , l ' a p p u i s u r l ' u n d e s b o u t o n s , 
m o n t é e ( M ) , o u d e s c e n t e (D ) , p r o v o q u e l ' o u v e r t u r e o u la f e r 
m e t u r e d u v o l e t . 

La c o m m a n d e i n d i v i d u e l l e e s t s o u v e n t p r o p o s é e p a r le f o u r 
n i s s e u r d u v o l e t r o u l a n t , e l l e e s t s i m p l e , m a i s e l l e n e p e r m e t 
p a s u n e c o m m a n d e c e n t r a l i s é e o u à d i s t a n c e d e l ' e n s e m b l e 
d e s v o l e t s d ' u n e v i l l a o u d ' u n a p p a r t e m e n t . 

Au repos 

0 
— 

L±JD 

Bouton monte (M) actionné 

Bouton descente (D) actionné 

Commande par double inverseur. 

Commande par courants porteurs 
La c o m m a n d e p a r c o u r a n t s p o r t e u r s p e r m e t d e réa l i ser u n e 
c o m m a n d e l o c a l e t r a d i t i o n n e l l e , o u u n e c o m m a n d e c e n t r a l i 
sée ce q u i p e r m e t la f e r m e t u r e s i m u l t a n é e d e t o u s les v o l e t s 
r o u l a n t s ( l e s o i r ) , e t l e u r o u v e r t u r e i n d é p e n d a n t e le m a t i n . 

L N 

4* 

4 
-/-

4 

Commande par courant porteur. 

Commande radio 
La c o m m a n d e r a d i o d e v o l e t s r o u l a n t s r a d i o p e r m e t la m o n 
t é e , la d e s c e n t e , le s t o p ; le s i g n a l r a d i o r e m p l a c e la l i a i s o n 
f i l a i r e e n t r e la c o m m a n d e e t le v o l e t : 

Récepteur radio 
et commande moteur 

Boîtier de télécommande radio 

Commande par radio. 

P o u r la c o m m a n d e d e s s t o r e s , o n i n c o r p o r e u n e sécur i t é q u i 
f e r m e a u t o m a t i q u e m e n t l e s t o r e e n cas d e g r a n d v e n t . 
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C i r c u i t s t é l é p h o n i q u e s 
- Transmission 

des signaux 

Installation téléphonique 
A u m ê m e t i t r e q u e l ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e , l ' i n s t a l l a t i o n t é l é 
p h o n i q u e f a i t p a r t i e d u c â b l a g e d e la m a i s o n o u d e l ' i m 
m e u b l e . Les r è g l e s e t les m a t é r i e l s s o n t p a r t i c u l i e r s à c e t t e 
a p p l i c a t i o n . 

1.1. Installation intérieure 
a) Installation de base 

D a n s u n e i n s t a l l a t i o n i n t é r i e u r e d e b a s e , d e u x p r i s e s s o n t i n s 
t a l l ées . 

Prises téléphoniques 

J . 

Câble 4 paires cuivre 0 0,6 mm 

Câblage d'une installation intérieure de base. 

b) Installation de 2 à 10 prises 

C e t t e i n s t a l l a t i o n s ' e f f e c t u e s u r u n e s e u l e b r a n c h e , à p a r t i r 
d ' u n e r é g l e t t e à 12 p l o t s . La l o n g u e u r d e la b r a n c h e n e d o i t 
pas d é p a s s e r 1 3 0 m . 

Réglette 12 plots 

I I 

7 

Longueur ^ 130 m 
1 

c) Installation de 11 à 20 prises 

L ' i n s t a l l a t i o n c o m p o r t e d e u x b r a n c h e s d e l o n g u e u r i n f é r i e u 
r e à 9 0 m . 

Branche 1 L1 ^ 90 m 

• s 

.Réglette 12 plots 

Branche 2 
C L 

L2 s£ 90 m 
- s 

Câblage intérieur 
a) Repérage des fils 

D a n s les c â b l e s p o u r les i n s t a l l a t i o n s t é l é p h o n i q u e s , les f i l s 
s o n t t o r s a d é s p a r d e u x , e t f o r m e n t u n e p a i r e . C h a q u e p a i r e 
es t c a r a c t é r i s é e p a r d e u x c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , e t e l l e se 
c o n n e c t e s u r d e s b o r n e s o u c o n t a c t s n u m é r o t é s 1 , 2 , . . . , 8. 

N ° de pa i r e Cou l eu r de f i l Repère C o n t a c t 

1 Gris G 1 
Blanc Bc 3 

2 Incolore I 2 
Beu Be 5 

3 Orange 0 8 
Jaune J 6 

4 Marron M 4 
Violet Vi 7 

b) Réglette 12 plots 

C 'es t u n e b o î t e d e d é r i v a t i o n o ù a r r i v e la l i g n e e x t é r i e u r e , e t 
d ' o ù r e p a r t e n t les l i g n e s i n t é r i e u r e s o u b r a n c h e s : 

Ligne extérieure 

S S S S S b 

Be Be 

ïï K 1 11 

Module d'essais 

• 
* M J 0 

Branche 1 

3 
Branche 2 

Réglette 12 plots. 

c) Prises téléphoniques 

Les p r i s e s t é l é p h o n i q u e s s o n t n o r m a l i s é e s ( F r a n c e T é l é c o m ) , 
e t s o n t c a r a c t é r i s ées p a r u n e o u v e r t u r e e n « T » i n v e r s é ; e l l e s 
c o m p o r t e n t 8 b o r n e s o u c o n t a c t s . 

Le c â b l a g e d e s p r i s e s s ' e f f e c t u e e n p a r a l l è l e p a r r e p i q u a g e 
s u r les b o r n e s : 

Vers 
branchement 

Prise n° 1 Prise n° 2 

d) Câble utilisé 

Le c â b l e d e b r a n c h e m e n t e t d ' i n s t a l l a t i o n i n t é r i e u r e le p l u s 
ut i l i sé e s t le c â b l e c o m p o r t a n t 4 p a i r e s o u 8 f i l s d e d i a m è t r e 
0 ,6 m m e n c u i v r e r e c u i t . Il e s t r é f é r e n c é p a r 278/4/6 , sa résis
t a n c e e s t d e 1 2 2 i l / k m . 

Règles d'installation intérieure 
Les p r i s e s t é l é p h o n e s o n t i n t e r d i t e s d a n s les sa l l e s d ' e a u e t 
à 1 m d e s év i e r s e t p l a q u e s c h a u f f a n t e s . 

Les p r i s e s s o n t t o u j o u r s s i t uées à u n e d i s t a n c e d e 8 à 2 5 c m 
au-dessus d u so l o u d ' u n p l a n d e t r a v a i l . 

Le n o m b r e d e t e r m i n a u x ( p o s t e t é l é p h o n i q u e , f a x , m i n i t e l . . . ) 
e s t l im i t é à 3. 

E x e m p l e d ' i n s t a l l a t i o n d e p r i s e s d a n s u n e h a b i t a t i o n : 
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C i r c u i t s t é l é v i s i o n 
- Transmission 

des signaux 

L ' i n s t a l l a t i o n d e p l u s i e u r s r é c e p t e u r s , d ' a n t e n n e s h e r t z i e n n e s 
o u s a t e l l i t e s c o n d u i t à d e s i n s t a l l a t i o n s q u i e m p l o i e n t d e s 
a c c e s s o i r e s p a r t i c u l i e r s . 

1. Installation avec plusieurs prises 
P o u r b r a n c h e r p l u s i e u r s t é l é v i s i o n s s u r u n e m ê m e a n t e n n e 
h e r t z i e n n e , i l f a u t u t i l i s e r u n r é p a r t i t e u r à 2, o u 4 d i r e c t i o n s , 
q u i s é p a r e les d i f f é r e n t s c i r c u i t s . D a n s le cas o ù u n c i r c u i t 
n ' e s t p a s ut i l i sé , i l r e ço i t u n b o u c h o n d e c h a r g e : 

Prises TV Prises TV 

Installation de plusieurs prises. 

Association satellite et hertzien 
L ' e m p l o i d ' u n c o u p l e u r p e r m e t d e r é u n i r e n u n s e u l c â b l e les 
s i g n a u x h e r t z i e n s e t s a t e l l i t e s . L ' e m p l o i d ' u n e p r i s e TV/SAT, 
p e r m e t d e s é p a r e r les d i f f é r e n t s s i g n a u x e n s o r t i e : 

Prise TV 

Couplages de deux antennes. 

Amplification du signal 
L o r s q u e l e s i g n a l , 
q u ' i l s o i t h e r t z i e n 
o u s a t e l l i t e , e s t t r è s 
f a i b l e , o n u t i l i s e u n 
a m p l i f i c a t e u r d e 
ligne placé à l a 
s o r t i e d e l ' a n t e n n e , 
o u d e la p a r a b o l e . 
L ' a m p l i f i c a t e u r 
d o i t ê t r e a l i m e n t é 
e n 2 3 0 V C A : 

Amplificateur 
signal hertzien 

Installation avec plusieurs satellites 
La r é c e p t i o n d e p l u s i e u r s s a t e l l i t e s nécess i t e l ' e m p l o i d ' u n 
c o m m u t a t e u r s a t e l l i t e q u i p e r m e t d e s é l e c t i o n n e r le b o n p r o 
t o c o l e d e c o m m a n d e : 

Amplificateur 
satellite de ligne 

Couplage de deux paraboles. 

Centrale télévision/satellite 
L ' e m p l o i d ' u n e c e n t r a l e p e r m e t la r é c e p t i o n d e s c h a î n e s 
s a t e l l i t e s s u r t o u t e s les p r i s e s é q u i p é e s d ' u n d é m o d u l a t e u r , 
a i n s i q u e la r é c e p t i o n h e r t z i e n n e : 

UHF VHF 

TV satellite 

Démodulateur 

TV 
hertzienne 

Vers TV 

Câbles utilisés 
L ' e m p l o i d e c â b l e c o a x i a l e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r u n e b o n n e 
r é c e p t i o n . U n c â b l e i n t r o d u i t u n a f f a i b l i s s e m e n t d u s i g n a l , u n 
c â b l e d e q u a l i t é n e d o i t p a s p r o v o q u e r p l u s d e 2 d B p o u r 
10 m d e l o n g u e u r d e c â b l e . 

230 V 
50Hz 

Isolant Tresse Gaine PVC 

Câble coaxial. 
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R é s e a u x b u s E I B 
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des signaux c 
Le b u s EIB ( E u r o p e a n I n s t a l l a t i o n o u I n t e r f o n c t i o n n e m e n t 

Bus) e s t ut i l i sé p o u r i n t e r c o n n e c t e r les m o d u l e s d ' i n s t a l l a t i o n 
é l e c t r i q u e d e c o m m u n i c a t i o n p o u r la g e s t i o n t e c h n i q u e d e s 
b â t i m e n t s . Ce s t a n d a r d d é f i n i t l e s u p p o r t e t l e p r o t o c o l e d e 
c o m m u n i c a t i o n e n t r e les p r o d u i t s . Il p réc i se é g a l e m e n t les 
règ les d e m i s e e n o e u v r e d u r é s e a u b u s . 

Principe de fonctionnement 
L ' u t i l i s a t i o n d ' u n « s y s t è m e b u s » d a n s l ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r i q u e 
a p o u r c o n s é q u e n c e d e r é p a r t i r les p r o d u i t s e n c a p t e u r s e t 
a c t i o n n e u r s . 

1.1. Installation traditionnelle 
D a n s u n e i n s t a l l a t i o n t r a d i t i o n n e l l e , la c o m m a n d e e t la p u i s 
s a n c e s o n t m é l a n g é e s , ce q u i a p o u r c o n s é q u e n c e d ' a v o i r d e s 
a p p a r e i l s d i f f é r e n t s s e l o n les f o n c t i o n s r éa l i s ées : 

- les o r g a n e s d e c o m m a n d e s o n t d e s b o u t o n s p o u s s o i r s , 
i n t e r r u p t e u r s , i n v e r s e u r s ; 

- le s c h é m a d e c â b l a g e c o r r e s p o n d à c h a q u e f o n c t i o n ( s i m p l e 
a l l u m a g e , v a - e t - v i e n t . . . ) ; 

- les o r g a n e s d e p u i s s a n c e s o n t a d a p t é s , r e l a i s t é l é r u p t e u r s , 
m i n u t e r i e s . . . 

Simple 
allumage 

Va-et-vient 

Télérupteur 
ou 

:emporisation 
r 1 

Les circuits de commande sont superposés avec la puissance. 

1.2. Installation par bus 
D a n s u n e i n s t a l l a t i o n réa l i sée s o u s f o r m e d e b u s , la c o m m a n d e 
e t la p u i s s a n c e s o n t s é p a r é e s . Les é q u i p e m e n t s t e r m i n a u x 
( l a m p e s p r i s e s c o m m a n d é e s ) s o n t a l i m e n t é s d i r e c t e m e n t p a r 
d e s m o d u l e s , q u i r e ç o i v e n t les o r d r e s d e c o m m a n d e p a r le 
b u s d e c o m m u n i c a t i o n . 

Les c a p t e u r s s o n t re l iés u n i q u e m e n t a u b u s EIB ( ex . : b o u t o n s 
p o u s s o i r , s o n d e s . . . ) . 

Les a c t i o n n e u r s s o n t re l iés a u b u s EIB a i n s i q u ' à la d i s t r i b u 
t i o n BT ( l u m i n a i r e s , c o n v e c t e u r s . . . ) . 

Les o r d r e s d e c o m m a n d e é m i s p a r les c a p t e u r s t r a n s i t e n t v e r s 
les a c t i o n n e u r s u n i q u e m e n t p a r le b u s EIB. 

E x e m p l e : 

C o m m a n d e d e 4 l a m p e s p a r b u s EIB, les f o n c t i o n s d e c o m 
m a n d e d e c h a q u e l a m p e s o n t d é f i n i e s a u m o m e n t d e la 
c o n f i g u r a t i o n d e l ' i n s t a l l a t i o n , e t e l l e s p e u v e n t ê t r e m o d i 
f i é es à t o u t m o m e n t , p a r r e c o n f i g u r a t i o n , ce q u i n ' e s t pas le 
cas d e ces m ê m e s f o n c t i o n s r éa l i s ées e n c â b l a g e t r a d i t i o n n e l : 

N 0 p P h 

230 V — 5 0 Hz | J 

E1 

E2 Module 

/ 4 

E3 /entrées 

T 

BUS 

Le module d'entrée gère tout l'éclairage selon la configuration. 

Les appareils de commande 
ou capteurs 

Régulateur 
température 

Télécommande 
radio 

La configuration 
ou la programmation 

230 V - 5 0 Hz 

Module 
alimentation 

o o 
29 V DC 

• 
o o o o 

Module configuration 

Les circuits de puissance, 
ou l'armoire de répartition 

Eclairage 

Chauffage 

S o r t i e / ^ 
vo>fs 

^ r o u l a n t s 

I — S o r t i e / ^ 
vo>fs 

^ r o u l a n t s 

— S o r t i e / ^ 
vo>fs 

^ r o u l a n t s 

Volets roulants 

Dans une installation en réseau, le circuit de commande est séparé de la puissance. 
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R é s e a u x b u s E I B 

Topologie du réseau 
2.1. Structure 
La s t r u c t u r e d ' u n r é s e a u EIB se d é c o m p o s e e n d i f f é r e n t e s 
z o n e s ( 1 5 z o n e s m a x i ) , c h a q u e z o n e c o m p o r t a n t a u m a x i 
m u m 12 l i g n e s . 

Coupleurs de zones ; 

CZ2 

CZ1 

CL 1 CL 2 CL 12 

ALIM. 
Coupleurs de lignes 

PT 1 

PT2 PT 64 

— PT64 

Ligne 1 Ligne 2 Ligne 12 

ALIM : Alimentation de ligne en 29 V DC 
PT 1,2 ... Module pour Bus EIB 

Structure du réseau de communication du bus EIB. 

a) Les lignes 

C h a q u e l i g n e p e u t r e c e v o i r a u m a x i m u m 6 4 p r o d u i t s , e t c o m 
p o r t e o b l i g a t o i r e m e n t u n e a l i m e n t a t i o n . La l o n g u e u r d ' u n e 
l i g n e e s t a u m a x i m u m d e 1 0 0 0 m . 

b) La zone 

Des c o u p l e u r s d e l i g n e (CL) p e r m e t t e n t d e r a c c o r d e r 12 l i g n e s 
s u r u n e l i g n e p r i n c i p a l e p o u r f o r m e r u n e z o n e . La l i g n e p r i n 
c i p a l e d o i t c o m p o r t e r s o n a l i m e n t a t i o n , e t p e u t auss i ê t r e 
r a c c o r d é e à 6 4 p r o d u i t s a v e c 1 0 0 0 m d e c â b l e . 

U n e z o n e p e u t d o n c c o n t r ô l e r : 13 x 6 4 = 8 3 2 p r o d u i t s . 

c) Le réseau 

D e s c o u p l e u r s d e z o n e (CZ ) , p e r m e t t e n t d e r a c c o r d e r 
15 z o n e s d i f f é r e n t e s , d ' o ù u n e c a p a c i t é t o t a l e d u r é s e a u d e : 
8 3 2 x 15 = 12 4 8 0 p r o d u i t s c o m m a n d é s . 

2.2. L'alimentation 
L ' éne rg i e né ces sa i r e a u x t r a n s m i s s i o n s p r o v i e n t d ' u n e a l i 
m e n t a t i o n 21 V D C q u i e s t r a c c o r d é e a u b u s ce q u i e n t r a î n e : 

- les d i f f é r e n t s p r o d u i t s r a c c o r d é s a u b u s ( b o u t o n s p o u s s o i r , 
l u m i n a i r e s . . . ) t i r e n t l e u r a l i m e n t a t i o n d u b u s ; 

- les i n f o r m a t i o n s à t r a n s m e t t r e s o n t s u p e r p o s é e s à la t e n 
s i o n d ' a l i m e n t a t i o n ; 

- u n e s e u l e a l i m e n t a t i o n s u f f i t p o u r a l i m e n t e r u n e l i g n e s u r 
l a q u e l l e o n p e u t r a c c o r d e r 6 4 m o d u l e s . 

2.3. Le support de transmission 
Le c â b l e b u s ( v e r s i o n EIB) e s t u n e d o u b l e p a i r e t o r s a d é e . Les 
c o n d u c t e u r s d e d i a m è t r e 0 ,8 m m s o n t e n f i l r i g i d e . La p r e 
m i è r e p a i r e c o m p o r t e les c o u l e u r s r o u g e ( + ) e t n o i r e (-). 

C e t t e p a i r e e s t u t i l i sée c o m m e s u p p o r t d e c o m m u n i c a t i o n d u 
b u s . La d e u x i è m e p a i r e ( b l a n c e t j a u n e ) e s t e n r é s e r v e e t p e u t 
ê t r e e x p l o i t é e p o u r d ' a u t r e s b e s o i n s TBTS ( r e p o r t d e 
c o n t a c t . . . ) . 

Câble double paire torsadée pour bus EIB. 

Les modules d'entrée 
Ce s o n t d e s i n t e r f a c e s q u i t r a n s m e t t e n t s u r le b u s les i n f o r 
m a t i o n s d e s c a p t e u r s , i n t e r r u p t e u r s , b o u t o n s p o u s s o i r , t h e r 
m o s t a t s . . . 

3.1. Éclairage 
Les m o d u l e s p o u r l ' é c l a i r age p e u v e n t r e c e v o i r les i n f o r m a 
t i o n s d e c o n t a c t s T O R ( T o u t O u R i e n ) . Ils p e u v e n t ê t r e p lacés 
e n a m b i a n c e , c 'est-à-dire d a n s u n e b o î t e d ' e n c a s t r e m e n t , o u 
d a n s u n t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n : 

EIB 

O O 
o o O O 

Bus 
29V 

-Voyant 

Test/ 
adressage 

Module d'entrée 2 contacts à placer en ambiance. 

Ph 

E l \ L\ B \ 

O Ò O O o o o o 

1 2 11 15 19 

n Auto 
H manu O O O 

O O O 

- + 12 16 20 

O o o o o o o o 

Bus 29V E4 \ y \ f if If E-
E5 

Raccordement d'un module d'entrée à 6 boutons poussoir. 

Les e n t r é e s 4 , 5, 6 p e r m e t t e n t l e r a c c o r d e m e n t d e b o u t o n s 
p o u s s o i r s à v o y a n t l u m i n e u x . 

Ce t y p e d e m o d u l e p e u t r e c e v o i r auss i d e s i n t e r r u p t e u r s 
h o r a i r e s , e t t o u t c o n t a c t d e s é cu r i t é , o u d ' a u t o m a t i s m e . 
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3.2. Chauffage 
C o m m e p o u r l ' é c l a i r age , i ls s o n t p l a cés e n a m b i a n c e , o u d a n s 
u n t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n . Ils s o n t r a c c o r d é s à u n t h e r m o s t a t , 
o u à u n p r o g r a m m a t e u r , e t i ls é m e t t e n t , à p é r i o d e f i x e ( p a r 
e x e m p l e t o u t e s les 15 m i n u t e s ) , l ' é ta t d u t h e r m o s t a t . 

Il e x i s t e d e s m o d u l e s r é g u l a t e u r d e t e m p é r a t u r e a m b i a n t e 
q u i i n t è g r e n t la r é g u l a t i o n , la c o n s i g n e d e c h a u f f a g e e t la 
t r a n s m i s s i o n a u b u s d e c o m m u n i c a t i o n . 

EIB 

m O 

0 0 

O O Q O 

Bus 
29V 

Thermostat 

t e 

Programmateur 

Module d'entrée pour la transmission de température extérieure. 

3.3. La commande radio 
Des bo î t i e r s a v e c 2, 4 , 8 t o u c h e s é m e t t e n t u n s i g n a l r a d i o q u i 
es t r e çu p a r u n b o î t i e r r é c e p t e u r , q u i r e t r a n s m e t ces o r d r e s 
s u r le b u s . O n p e u t é m e t t r e d i f f é r e n t e s c o m m a n d e s , m a r c h e 
a r r ê t , m o n t é e d e s c e n t e , v a r i a t i o n , c o m m a n d e i n d i v i d u e l l e o u 
g r o u p é e . Ces bo î t i e r s f o n c t i o n n n e n t a u s s i e n i n f r a r o u g e . 
La p o r t é e e n i n f r a r o u g e e s t d ' e n v i r o n 8 m , e t e n o n d e r a d i o 
d e 3 0 m , f r é q u e n c e 4 3 3 M H z . 

4 Les modules de sortie 
Ce s o n t d e s i n t e r f a c e s q u i r e ç o i v e n t d e s o r d r e s d u b u s e t q u i 
a s s u r e n t la c o m m a n d e d e s a p p a r e i l s d ' u t i l i s a t i o n , p o u r 
l ' é c l a i r age , le c h a u f f a g e , la c o m m a n d e d e s v o l e t s r o u l a n t s . . . 

4.1. Éclairage 
Ces m o d u l e s p e r m e t t e n t d e c o m m a n d e r t o u s t y p e s d ' é q u i p e 
m e n t s e n T O R ( T o u t O u R i e n ) , o u e n v a r i a t i o n . O n p e u t auss i 
réa l i ser d e s c o m m a n d e s m a r c h e , a r r ê t , o u v a r i a t i o n d e s c o m 
m a n d e s i n d i v i d u e l l e s o u g r o u p é e s , d e s f o n c t i o n s t e m p o r i s a 
t i o n . 

Ph 

O O 

I auto 
I manu O 

1 4 1 6 

9 9 9 9 

BUS 2 9 V CHARGE 

Raccordement d'un module de sortie variation d'éclairage. 

4.2. Chauffage 
Ces m o d u l e s a s s u r e n t la c o m m a n d e d e s a p p a r e i l s d e c h a u f 
f a g e , s o i t e n c o m m a n d e T O R , s o i t e n v e r s i o n f i l p i l o t e : 

N Ph 

Fils pilate 
10A 

Zone 1 

i—Zone 2 

9 9 9 

1 3 13 15 17 

n auto 
• manu O n auto 
• manu 

O 

- + 14 16 18 

O 9 9 9 9 

BUS 2 9 V 

Boutons 
poussoirs 
forçage 

-Zone 3 

Zone 4 

Raccordement d'un module de sortie chauffage fil pilote. 

4.3. Volets roulants 
Ces m o d u l e s i n t e r p r è t e n t les o r d r e s d e m o n t é e e t d e d e s 
c e n t e , ém i s p a r les m o d u l e s d ' e n t r é e : 

Ph Sortie 1 Sortie 2 

O 9 O 9 9 O 9 

1 3 11 13 15 17 19 

n auto O O 
• manu 

O O 

- + 12 14 16 18 20 

9 9 O O Q O O 

BUS 2 9 V 
< \ M ) > 

Sortie 3 
Sortie 4 

Raccordement d'un module de sortie, volets roulants. 

5. Câblage d'une installation 
Le t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n d e s c i r c u i t s r e n f e r m e e n p l u s d e s 
d i s j o n c t e u r s , les m o d u l e s i n t e r f a c e d u b u s EIB, d ' e n t r é e e t d e 
s o r t i e a i n s i q u e l ' a l i m e n t a t i o n d e la l i g n e BUS, e t le « c o n f i 
g u r a t e u r » . La l i g n e BUS r e l i e t o u s les m o d u l e s insta l lés e n 
a m b i a n c e : 

I M 1 M 2 

/ 
, Alimentation 

M 3 M 4 

350 m 

> < 
700 m 

350 m 

Distances maxi entre l'alimentation et les modules. 
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E x e m p l e d e t a b l e a u d e d i s t r i b u t i o n t e r m i n a l e a v e c b u s EIB. 

O 

DB 30/60 A 
S - 500 mA 

I I 

V " \ 10A 

230 V 

230 
Alimentation 

bus 

40 A 
30 mA 

Modules 
I I 1 éclairage 1 y 2 0 A V 16A \ 10A 

63 A 
! 30 mA 

230 V 

Configurateur 
bus 

EL \ \ \ 

i i i r 
y i 0 A y 32 A y 25 A ^ 2 5 A 

\ 

0 

EL \ \ \ \ 

3 0 
Prises ^ 

commandées Ventilation 

J/N 

O 

ECS 

40 A Chauffage \ 10 A Volets 
roulants 

CH 

Module fils 
pilotes 

\ 25 A 

Fils pilotes V 

\ 25A 

VR M1 M2 M3 M4 
A T A T A T A T 

4 volets 

AT 

Zone 1 Zone 2 

Programmateur 
Inter 

crépusculaire 
Interrupteur 
d'absence 

Modules 
d'entrée placés 
en ambiance 
dans le bâtiment. 

E1 
2 

entrées 
E2 

E1 
4 E2 

entrées E3 
E4 
c 

E3 
E4 
c 

Récepteur 
radio 

r 
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Configuration, programmation 
La c o m m u n i c a t i o n e n t r e les m o d u l e s s ' e f f e c t u e s e l o n l e p r o 
t o c o l e C S M A - C A . 

6.1. Adressage 
C h a q u e m o d u l e o u p a r t i c i p a n t d i s p o s e d e d e u x t y p e s 
d ' a d r e s s e s : 

- l ' a d r e s s e p h y s i q u e , l a q u e l l e e s t u n i q u e , e l l e e s t c o n s t i t u é e 
d e s n u m é r o s d e z o n e , d e l i g n e , e t d u n u m é r o d u p r o d u i t 
d a n s la l i g n e ; 

- l ' a d r e s s e d e g r o u p e , e l l e p e r m e t d e c o m m a n d e r a v e c u n 
seu l o r d r e p l u s i e u r s a p p a r e i l s ( u n b o u t o n p o u s s o i r c o m m a n d e 
5 l u m i n a i r e s a p p a r t e n a n t a u m ê m e g r o u p e ) , t o u s les a p p a 
r e i l s o n t la m ê m e a d r e s s e d e g r o u p e . 

6.2. Configuration 
a) Principe de configuration 

O n a s s o c i e à c h a q u e e n t r é e , les s o r t i e s à c o m m a n d e r a i n s i 
q u e le t y p e d e c o m m a n d e c 'est-à-dire q u e l ' o n p réc i se 
l ' a c t i o n à o b t e n i r ( c o m m a n d e m a r c h e / a r r ê t , v a r i a t i o n , m o n 
t é e , d e s c e n t e . . . ) . 

b) Les étapes de la configuration 

La c o n f i g u r a t i o n s ' e f f e c t u e a p r è s l e c â b l a g e c o m p l e t d e l ' i n s 
t a l l a t i o n , e l l e se d é r o u l e e n 3 é t a p e s suc ces s i v e s : 

- n u m é r o t a t i o n d e s e n t r é e s ( 0 , . . . 9 . . . ) ; 

- p r o g r a m m a t i o n d e s l i e n s ( P R O G . ) ; 

- t é l é c h a r g e m e n t ( A U T O ) . 

Il e s t p o s s i b l e é g a l e m e n t d e v i s u a l i s e r les l i e n s é t a b l i s à l ' a i d e 
d u c o n f i g u r a t e u r . 

c) Numération des entrées 

C e t t e o p é r a t i o n c o n s i s t e à i d e n t i f i e r p a r u n n u m é r o u n i q u e 
c h a q u e e n t r é e r a c c o r d é e à l ' i n s t a l l a t i o n e n la s o l l i c i t a n t u n e 
f o i s , le c o n f i g u r a t e u r é t a n t e n m o d e n u m é r o t a t i o n . 

d) Programmation des liens 

Il s ' a g i t d e c r é e r l ' e n s e m b l e d e s l i e n s d e c o n f i g u r a t i o n . 

Un lien de configuration correspond à une entrée qui agit 
vers une ou plusieurs sorties, en transmettant un « type de 
commande ». 

- Les e n t r é e s s o n t s é l e c t i o n n é e s s u r l e c o n f i g u r a t e u r p a r l e u r 
n u m é r o . 

- Les t y p e s d e c o m m a n d e : 

Le c h o i x d u « t y p e d e c o m m a n d e » s ' e f f e c t u e d i r e c t e m e n t p a r 
le p r o g r a m m a t e u r , o u s u r la m a t r i c e d u c o n f i g u r a t e u r . P o u r 
c e l a , o n u t i l i s e d e s s y m b o l e s f a c i l e m e n t c o m p r é h e n s i b l e s , 
e t s e l o n les a p p l i c a t i o n s d e b a s e d a n s les d o m a i n e s d e l ' éc la i 
r a g e , d e s v o l e t s , d u c h a u f f a g e . . . 

TS 100 Q a u t o 

Face avant du configurateur (Hager). 

- Les s o r t i e s s o n t d é s i g n é e s p a r les t o u c h e s d e s m o d u l e s 
c o n c e r n é e s , q u ' i l f a u t a c t i o n n e r . 

e) Téléchargement du programme 

Le p a s s a g e d u s é l e c t e u r e n m o d e A u t o , a c t i v e le t r a n s f e r t d e s 
d o n n é e s d e p r o g r a m m a t i o n s u r les d i f f é r e n t s p r o d u i t s d ' e n 
t r é e s e t d e s o r t i e s d e l ' i n s t a l l a t i o n . 

A p r è s le t é l é c h a r g e m e n t , l ' i n s t a l l a t i o n e s t o p é r a t i o n n e l l e . 
T o u t e s les f o n c t i o n s s o n t d é c e n t r a l i s é e s a u n i v e a u d e c h a q u e 
p r o d u i t . 

6.3. Application 
É t a n t d o n n é le p l a n a r c h i t e c t u r a l , o n dés i r e q u e : 

- le BP 1 c o m m a n d e les l u m i n a i r e s L1 e t L 2 ; 

- le BP 2 c o m m a n d e les l u m i n a i r e s L3 e t L 4 ; 

- le d é t e c t e u r d e l u m i n o s i t é D L c o u p e les l u m i n a i r e s L1 e t L3, 
p rès d e s f e n ê t r e s l o r s q u e la l u m i n o s i t é e x t é r i e u r e es t s u f f i 
s a n t e . 

Plan architectural de l'installation. 

S o l u t i o n : 

- B P 1 , L1 e t L2 f o n c t i o n n e n t e n s e m b l e , i ls r e ç o i v e n t 
l ' a d r e s s e 1/1 . 

- BP 2, L3 e t L4 f o n c t i o n n e n t e n s e m b l e , i ls r e ç o i v e n t 
l ' a d r e s s e 1/2. 

- DL , L1 e t L3 f o n c t i o n n e n t e n s e m b l e , i ls r e ç o i v e n t l ' ad r e s se 
1/3. 

Le s c h é m a d ' a d r e s s a g e e s t d o n n é c i -des sous : 

DL 

1/3 

L1 L3 

1/1 1/3 1/2 1/3 

L2 L4 

1/1 1/2 

BP1 BP2 

1/1 1/2 

Schéma d'adressage des modules. 
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- Transmission 
des signaux (S V o i x D o n n é e s I m a g e s ( V D I ) 

i Principe de la UDl 
La s t a n d a r d i s a t i o n d e la p r i s e RJ 4 5 p e r m e t d e v é h i c u l e r s u r 
u n m ê m e c â b l e ( 4 p a i r e s d e f i l s t o r s a d é s ) , d e s i n f o r m a t i o n s d e 
n a t u r e d i f f é r e n t e , la v o i x ( t é l é p h o n e ) , les d o n n é e s ( i n f o r m a 
t i q u e ) , e t l ' i m a g e ( v i d é o ) . C e l a s u p p o s e q u e p o u r se c o n n e c 
t e r s u r le r é s e a u , c h a q u e p o s t e s o i t é q u i p é d ' u n e c a r t e 
r é s e a u . Le p l u s s o u v e n t , i l s ' a g i t d u r é s e a u E t h e r n e t . 

1.1. Structure en étoile 
A u c e n t r e d u r é s e a u se s i t u e n t les p a r t i e s a c t i v e s d u r é s e a u 
( h u b s , s w i t c h s , r o u t e u r s ) , a u x q u e l l e s s o n t c o n n e c t é e s d i r e c t e 
m e n t p a r u n c â b l e i n d i v i d u e l , les u n i t é s i n f o r m a t i q u e s d u 
r é s e a u l o c a l ( m i c r o o r d i n a t e u r , s e r v e u r , i m p r i m a n t e s . . . ) , e t l e 
r é s e a u ex té r i eu r . C e l a p e r m e t à t o u t u t i l i s a t e u r d e c o n n e c t e r 
e n t o u t p o i n t d ' u n b â t i m e n t , t o u t t y p e d e m a t é r i e l d e c o m 
m u n i c a t i o n V D I : 

Réseaux 
extérieurs 

à 

Armoire 
de 

brassage 

Réseau local en étoile. 

1.2. Caractéristiques des réseaux 
a) Voix 

D a n s u n c â b l a g e V D I , a v e c les p r i s e s RJ45, le t é l é p h o n e 
u t i l i s e : 

- e n r é s e a u a n a l o g i q u e , la p a i r e 7-8 ; 

- e n r é s e a u n u m é r i q u e les p a i r e s 3-6 e t 4-5. 

b) Données 

O n u t i l i s e le r é s e a u É t h e r n e t o u T o k e n - r i n g . 
Le r é s e a u É t h e r n e t 10 b a s e T a u t o r i s e d e s t r a n s m i s s i o n s à u n 
d é b i t d e 1 0 m é g a b i t s p a r s e c o n d e ; 2 p a i r e s s o n t ut i l i sées e n 
É t h e r n e t , o n u t i l i s e les p a i r e s 1-2 e t 3-6. En r é s e a u T o k e n - r i n g , 
les p a i r e s u t i l i s ées s o n t 3-6 e t 4-5. 

c) Images 

O n d i s t i n g u e la v i d é o i n t e r n e ( a n a l o g i q u e ) e t la v i s i o c o n f é 
r e n c e ( N u m é r i s ) , d é b i t d e s 1 2 8 k b p s à 3 8 4 k b p s . 

1.3. Câblage avec RJ 45 
Le s t a n d a r d d e c o n n e c t i o n e s t r éa l i sé a v e c d e s p r i s e s RJ 4 5 
( n o r m e ISO 1 1 8 0 1 , e t EN 5 0 1 7 3 ) . Le c â b l a g e e s t réa l i sé e n 

c â b l e 4 p a i r e s t o r s a d é e s d ' u n e l o n g u e u r m a x i m a l e d e 9 0 m . 
Les d i f f é r e n t e s p a i r e s s o n t b r a n c h é e s a u x b o r n e s r e p é r é e s d e 
1 à 8, la b o r n e 9 é t a n t r e l i é e à la t e r r e . 

M H 
5 4 6 3 

9 

5 4 6 3 

9 

7 8 1 2 7 8 1 2 

H il 
EIA/TIA 568 A EIA/TIA 568 B 

5 4 6 3 

7 8 1 2 
Présentation extérieure 
d'une prise RJ 45 

France Télécom 
(Numéris +) 

1.4. Le bâtiment précâblé 
U n b â t i m e n t p r é c â b l é d o i t p e r m e t t r e a u x u t i l i s a t e u r s d e se 
c o n n e c t e r e n t o u t e n d r o i t d ' u n é t a g e . Les c o f f r e t s o u 
a r m o i r e s d e b r a s s a g e s o n t p l acés à c h a q u e n i v e a u ( c â b l a g e 
h o r i z o n t a l ) , e l l e s s o n t r e l i ées e n t r e les n i v e a u x p a r les r o u 
t e u r s ( c â b l a g e v e r t i c a l ) : 

Câblage 
vertical 
(Backbone) 

Câblage 
horizontal 

Liaison entre étage d'un bâtiment. 

Les r o u t e u r s o u p o n t s p e r m e t t e n t d ' é t e n d r e le r é seau l o c a l à 
d ' a u t r e s r é seaux l o c a u x , p r o c h e s o u d i s t a n t s d e m ê m e n a t u r e 
o u h é t é r o g è n e s . Par r a p p o r t a u x h u b s e t s w i t c h s , ils c o n s t i 
t u e n t les m a î t r e s d u r é s e a u l o c a l . 
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V o i x D o n n é e s I m a g e s ( V D I ) 

L'installation VDI 
2.1. Le poste de travail 
C h a q u e p o s t e d e t r a v a i l d o i t p o s s é d e r a u m o i n s : 

- 2 p r i s e s RJ 4 5 p o u r l ' i n f o r m a t i q u e ; 

- 1 p r i s e RJ 4 5 p o u r le t é l é p h o n e ; 

- 2 p r i s e s d e c o u r a n t 2 3 0 V ( a l i m e n t a t i o n s ans c o u p u r e ) ; 

- 2 p r i s e s d e c o u r a n t 2 3 0 V ( r é s e a u p u b l i c ) . 

Prise RJ 45 

Câblage RJ 45 et prises secteur 230 V (d'après Legrand). 

2.2. Quelques définitions 
a) Brassage 

O n d é s i g n e p a r b r a s s a g e t o u s les é l é m e n t s nécessa i r e s p o u r 
e f f e c t u e r les c o n n e x i o n s e n t r e les p r i s e s RJ 4 5 ut i l i sées e t les 
é l é m e n t s a c t i f s q u i s o n t les h u b s , c o m m u t a t e u r s ( s w i t c h s ) , e t 
r o u t e u r s . 

b) Hub ou concentrateur 

C'est u n é q u i p e m e n t a c t i f p e r m e t t a n t d e r a c c o r d e r p l u s i e u r s 
s t a t i o n s o u t e r m i n a u x s u r u n m ê m e s u p p o r t d e t r a n s m i s s i o n . 
L o r s q u e le h u b r e ç o i t u n m e s s a g e , i l l e r e p o r t e s u r t o u t e s ses 
s o r t i e s . 

c) Commutateur (ou switch) 

C'est u n é q u i p e m e n t a c t i f c h a r g é d e l ' a c h e m i n e m e n t d e s 
d o n n é e s d a n s le r é s e a u . Il a i g u i l l e e t p e r m e t d ' é t a b l i r à la 
d e m a n d e e t t e m p o r a i r e m e n t d e s c i r c u i t s d e c o m m u t a t i o n 
e n t r e ses e n t r é e s e t ses s o r t i e s . L o r s q u e l e s w i t c h o u r o u t e u r 
r eço i t u n m e s s a g e , i l l i t l ' a d r e s s e d u d e s t i n a t a i r e , e t e n v o i e le 
m e s s a g e s u r la o u les l i g n e s c o n c e r n é e s . 

d) Répartiteur 

E n s e m b l e d e p a n n e a u x d e b r a s s a g e o u d e m o d u l e s ut i l isés 
p o u r r é p a r t i r les l i e n s v o i x , d o n n é e s , i m a g e s v e r s les p o s t e s d e 
t r a v a i l . 

R e m a r q u e : 
La d i f f é r e n c e e n t r e l e h u b ( c o n c e n t r a t e u r ) , e t le s w i t c h 
( c o m m u t a t e u r ) r é s i de d a n s l e f a i t q u e l e h u b r e p o r t e u n 
m e s s a g e s u r t o u t e s les s o r t i e s , a l o r s q u e le s w i t c h n ' e n v o i e 
le m e s s a g e q u ' à la s o r t i e c o r r e s p o n d a n t à l ' a d r e s s e c o n c e r 
n é e . 

2.3. L'armoire de brassage 
E l le c o m p o r t e les é l é m e n t s a c t i f s , h u b s o u c o n c e n t r a t e u r s , 
s w i t c h s o u c o m m u t a t e u r , é v e n t u e l l e m e n t r o u t e u r s , e t les é l é 
m e n t s pa s s i f s o u d e c o n n e x i o n , a p p e l é s auss i r é p a r t i t e u r s q u i 
e f f e c t u e n t le b r a s s a g e . 

a) Exemple de schéma 

Alimentation H u b ou switch 

b) Le câblage 

Le c â b l a g e e s t r éa l i sé e n c â b l e 4 p a i r e s t o r s a d é e s , e n r e s p e c 
t a n t u n e d i s t a n c e d e 5 c m d e s c â b l e s d ' é n e r g i e e n p a r c o u r t 
h o r i z o n t a l , d e 3 0 c m e n p a r c o u r t v e r t i c a l ; d e p r é f é r e n c e , o n 
u t i l i s e d e s c â b l e s a v e c é c r a n , o u b l i n d a g e , c o n t r e les p e r t u r 
b a t i o n s é l e c t r o m a g n é t i q u e s ( C E M ) . 

c) Précautions d'installation 

- U n c â b l e V D I se d é r o u l e , i l f a u t u t i l i s e r u n d é r o u l e u r d e 
c â b l e . 

- Il e s t p r é f é r a b l e d e c o u p e r les s u r l o n g u e u r s p l u t ô t q u e d e 
les l o v e r ( e n r o u l e r s u r e l l e - m ê m e ) . 

- Le c â b l e n e d o i t p a s ê t r e é c r a s é p a r les c o l l i e r s d e f i x a t i o n . 

- Le r a y o n d e c o u r b u r e d o i t t o u j o u r s ê t r e s u p é r i e u r à 8 f o i s 
le d i a m è t r e e x t é r i e u r d u c â b l e . 

- U n c â b l e d o n t la g a i n e a é t é b l essée d o i t ê t r e r e m p l a c é ( é v i 
t e r les a r ê t e s v i v e s ) . 
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S y m b o l e s e n s i g n a l i s a t i o n 
M F E M 6 0 6 1 7 - 6 , 7 , 8 

- Transmission 
des signaux 

Lampes et dispositifs 
de signalisation C 03-208* 

Symbole Désignat ion 

( g ) 
Lampe de signalisation l Symbole 
Lampe d'éclairage J général 

_ n _ 

<38> 
Voyant lumineux c l ignotant 

Lampe de signalisation alimentée par 
un transformateur incorporé 

Indicateur électromécanique de posit ion 

e Voyant électromécanique 

Avertisseur sonore (klaxon) 

Sonnerie 

Sonnerie à un coup 

Sirène 

Ronfleur 

Sifflet à commande électrique 

Horloge électrique, symbole général, 
horloge secondaire 

Horloge mère 

Horloge à contact 

Piles, accomulateurs et générateurs 
C 03-206* 

Symbole 

H 

^ 

H 
i i l i l i l-

Désignation 

Élément de pile ou d'accumulateur 
Trait court pôle négatif 
Trait long pôle posit i f 

Symbole courant 

Batteries de piles ou d'accumulateurs 
(2 variantes) 

Générateur statique, symbole général 

Générateur photo-voltaïque 

Relais de tout ou rien C 03-207* 
Symbole 

T U 

2 0 0 — i — 

s a 

Désignation 

Organe de commande d'un relais 
Symbole général 

Relais à un seul enroulement 

Relais à deux enroulements 

Relais à relâchement retardé 

Relais à enclenchement retardé 

Relais insensible au courant a l ternat i f 

Relais à courant alternatif 

Relais à verrouil lage mécanique 

Relais polarisé 

Relais avec indicat ion de sa résistance 

Relais à mise au repos 
et à mise au travai l retardée 

Relais rapide (mise au travai l 
et au repos rapide) 

Relais polarisé à 2 positions stables 

Relais à rémanence (forme 1) 

Relais à rémanence (forme 2) 

Relais thermique 

Relais électronique 

* Les numéros C 03-206, 207, 208 son t des indices de c lassement de la n o r m e 
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6 - Équipements © 
industriels 

m n 
• 

Règles d'exécution des schémas p, 
49 Repérage et identification p 
50. Marquage des bornes p 
51. Repérage des conducteurs p 
52. Symboles d'appareillage p 

Symboles d'appareils de mesure .... p 
54. Discontacteur p 
55. Discontacteur inverseur p 
56. Équipement normal-secours p 

Démarrage direct des moteurs 
asynchrones p 

72 
73 
74 
75 
76 
79 
80 
83 
85 

86 

58. Démarrage étoile triangle p. 88 
59. Démarrage statorique p. 89 

Démarrages moteurs 
à deux vitesses p. 90 

61. Démarrage par gradateur p. 92 
62. Variateur de vitesse p. 93 
63. Symboles de démarreurs, 

convertisseurs, générateurs p. 94 
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R è g l e s d ' e x é c u t i o n d e s s c h é m a s 
D'après NF EN 61082-1 Indice de classement C 03-251 

6 - Équipements 
industriels 

Symboles graphiques pour schémas 
électriques 

Les t a b l e a u x r é c a p i t u l a t i f s p e r m e t t e n t d ' a v o i r t o u s les s y m 
b o l e s r e l a t i f s à u n e m ê m e u t i l i s a t i o n . Ils s o n t t i r és d e s n o r m e s 
f r ança i s e s (NF ) e t e u r o p é e n n e s ( EN ) . 

En p a r t i c u l i e r , la n o r m e e u r o p é e n n e NF EN 6 0 617-1 à 6 0 617¬
13 q u i r e p r e n d les a n c i e n n e s n o r m e s f r a n ç a i s e s NF C 0 3 - 2 0 1 à 
NF C 0 3 - 2 1 3 . 

Méthode de repérage en schéma 
déueloppé 

Les c i r c u i t s é l é m e n t a i r e s p e u v e n t ê t r e d i sposés v e r t i c a l e m e n t 
o u h o r i z o n t a l e m e n t . Su r u n s c h é m a d é v e l o p p é , c h a q u e s y m 
b o l e d ' u n é l é m e n t d o i t ê t r e r e p é r é d e f a ç o n à p o u v o i r s i t u e r 
t o u s les é l é m e n t s d ' u n a p p a r e i l ( v o i r s c h é m a c i - c o n t r e ) . 

- C h a q u e l i g n e v e r t i c a l e d u s c h é m a es t s i t u é e d a n s u n e z o n e 
r e p é r é e p a r u n c h i f f r e o u r e p è r e d e l i g n e s v e r t i c a l e s e s p a c é e s 
d e 2 0 à 4 0 m m . 

- À la p a r t i e s u p é r i e u r e o u i n f é r i e u r e e s t i n d i q u é e la f o n c t i o n . 

- C h a q u e o r g a n e d u s c h é m a e s t r e p é r é p a r : 
- l ' i d e n t i f i c a t i o n d e l ' o r g a n e d e c o m m a n d e ; 
- le m a r q u a g e d e s b o r n e s ; 
- é v e n t u e l l e m e n t la l o c a l i s a t i o n d e l ' o r g a n e d e c o m m a n d e . 

- À la p a r t i e i n f é r i e u r e , o n p o r t e le m a r q u a g e d e s c o n t a c t s 
a c t i o n n é s p a r l ' o r g a n e d e c o m m a n d e a i n s i q u e l e u r l o c a l i s a 
t i o n d a n s l e s c h é m a ( r e p è r e d e l i g n e v e r t i c a l e ) . 

Exemple de schéma des circuits 

Déroulement 
Sécurité Avance 

Repère 
d'identification 
de l'organe 
décommande 12/4 

Repère d'identification du 
bouton poussoir S2 du 
sous-ensemble 3 
Repère d'identification de la borne 8 
de la plaque à bornes -X1 

Repère d'identification de 
l'organe de commande 
(bobine) 

-KM4 
(Cl 4) 

Repère géographique de 
l'organe de commande 
(bobine) A3 

13-14 
23-24 
31-32 
41-42 

1-2 3/4 
3-4 3/5 
5-6 3/6 

13-14 8 

Marquage 
des bornes 

Localisation de 
l'organe de 
commande (bobine) 
qui actionne le contact 
4e ligne du folio 12 dont 
est extraite cette partie 
de schéma 

Marquage des 
contacts auxiliaires 
actionnés par l'organe 
de commande -KM4 
Localisation dans 
le schéma de la ligne 
où sont représentés 
les contacts actionnés 
par l'organe 
de commande -KM4 
Numéro de la ligne 
(-KM4 est positionné 
dans la ligne 8) 

13-14 
23-24 

1-2 
3 4 
5-6 

2 13-14 
1 57-58 

Fo2 

6 13-14 7 91-92 2 67-68 9 13-14 10 
67-58 8 1-2 53-54 4 

1-2 1 3-4 Fo2 61-62 7 
3-4 Fo2 5-6 J 83-84 12 
5-6 1-2 

3-4 
5-6 

Fo2 D'après Schneider Electric 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Relais de démarrage Électrovanne 
Air Eau 

Moteur Sécurité 
Démarrage 

Contacteurs 
rotoriques 

Manque 
d'huile 

Signalisation 
Sous-tension 

marche 
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R e p é r a g e e t i d e n t i f i c a t i o n 

D'après NF C 03-152 

6 - Équipements 
industriels 

La c o m p l e x i t é d e s i n s t a l l a t i o n s é l e c t r i q u e s e t l e u r é t e n d u e 
o b l i g e n t à i d e n t i f i e r t o u s les é l é m e n t s . La n o r m e C 0 3 - 1 5 2 
préc ise les r è g l e s q u i p e r m e t t e n t u n r e p é r a g e s t a n d a r d d a n s 
t o u s les s c h é m a s é l e c t r i q u e s , e l l e r e s t e i n c h a n g é e à ce j o u r . 

Repère d'identification 
C'est u n e n s e m b l e d e s i g n e s , d e l e t t r e s e t d e c h i f f r e s p l a cés à 
p r o x i m i t é d ' u n é l é m e n t e t q u i p e r m e t t e n t d e s i t u e r c e t é l é 
m e n t d a n s u n e i n s t a l l a t i o n c o m p l e x e . 

E x e m p l e : 

= L 12 + B 5 - K 3 A : 9 

= L 12 : l o c a l 12 

+ B5 : l i g n e B, c o l o n n e n u m é r o 5 

- K 3 A : c o n t a c t e u r , n u m é r o 3, a u x i l l i a i r e 

: 9 : b o r n e 9 

Le r e p è r e d ' i d e n t i f i c a t i o n c o m p r e n d d o n c : 
- d e s s i g n e s d i s t i n c t i f s : = + - ; 
- d e s i n d i c a t i o n s a l p h a n u m é r i q u e s . 

L ' e m p l a c e m e n t d e c h a q u e i d e n t i f i c a t i o n se d é c o m p o s e e n 
q u a t r e b l o c s d ' i n f o r m a t i o n r e p é r é s p a r les s i g n e s d i s c t i n c t i f s . 

BLOC 1 BLOC 3 BLOC 4 
A B C • Sorte Numé Fonc

-ro tion 

Subdivision Emplacement Indentification 
de l'élément 

Borne 

1.1. Subdivision essentielle : bloc 1 
(Symbole =) 

El le p e r m e t d ' e f f e c t u e r la r e l a t i o n e n t r e u n c e r t a i n n o m b r e 
d ' é l é m e n t s d i spe rsés e n p r é c i s a n t l e u r e m p l a c e m e n t o u l e u r 
f o n c t i o n d a n s l ' é q u i p e m e n t . 

E x e m p l e : 
Sa l le d e c o m m a n d e ; c o n v o y e u r . 

1.2. Emplacement : bloc 2 (Symbole +) 
Il p e r m e t d e l o c a l i s e r r a p i d e m e n t u n é l é m e n t ( r e l a i s , c o n t a c 
t e u r , m o t e u r ) p a r m i t o u s les a u t r e s d e p r é s e n t a t i o n a n a l o g u e 
m a i s d ' u s a g e d i f f é r e n t . 

Ce s y m b o l e p e u t se p r é s e n t e r s o u s f o r m e a l p h a n u m é r i q u e . 

1 2 3 4 5 6 

B 4 0 Ï H 
1 2 3 

1 2 3 4 
p a i i z r 

J 1 2 3 4 

1.3. Identification de fonction : bloc 3 
(Symbole -) 

Ce b l o c e s t c o m p o s é d e 3 p a r t i e s ( 3 A , 3 B , 3 C ) . 

a) Partie 3A 
S o r t e d ' é l é m e n t c o n c e r n é : les s o r t e s d ' é l é m e n t s s o n t d é f i n i e s 
p a r le t a b l e a u d o n n a n t la s i g n i f i c a t i o n d e s l e t t r e s A j u s q u ' à Z 
( t a b l e a u 1) . 

E x e m p l e : 

K, c o n t a c t e u r . 

b) Partie 3B 
N u m é r o d e l ' é l é m e n t c o n c e r n é , d e 1 à n . 

E x e m p l e : 
K 3 i n d i q u e q u ' i l s ' a g i t d u c o n t a c t e u r n u m é r o 3. 

Lettre 
repère Sorte d 'é lément 

A Ensemble, sous-ensembles fonctionnels. 

B 
Transducteurs d'une grandeur non électrique en 
une grandeur électrique ou vice versa. 

C Condensateurs. 

D 
Opérateurs binaires, dispositifs de temporisat ion, 
dispositifs de mise en mémoire. 

E Matériels divers. 

F Dispositifs de protect ion. 

G Générateurs (dispositifs d 'a l imentat ion) . 

H Dispositifs de signal isat ion. 

J 

K Relais et contacteurs. 

L Inductances. 

M Moteurs. 

N 

P Instruments de mesure, dispositifs d'essai. 

Q 
Apparei ls mécaniques de connexion pour circuits 
de puissance. 

R Résistances. 

S 
Apparei ls mécaniques de connexion pour circuit 
de conduite. 

T Transformateurs. 

U Modulateurs, convertisseurs. 

V Tubes électroniques, semi-conducteurs. 

W Voies de transmission, guide d'onde, antenne. 

X Bornes, fiches, socles. 

Y Apparei ls mécaniques actionnés électriquement. 

Z 
Charges correctives, transformateurs différentiels, 
fi ltres, correcteurs, l imiteurs. 

Tableau 1. 

c) Partie 3C 

F o n c t i o n d e l ' é l é m e n t c o n c e r n é ( t a b l e a u 2 ) : la d i v e r s i t é des 
f o n c t i o n s r e n d i m p o s s i b l e la c r é a t i o n d ' u n c o d e c o m p l e t . 

E x e m p l e : 
K 3 A i n d i q u e la f o n c t i o n a u x i l i a i r e . 

R e m a r q u e 1 : 
La t e n d a n c e e s t d e p réc i se r la s o r t e d ' é l é m e n t p a r u n e 
d e u x i è m e l e t t r e . 

K M : C o n t a c t e u r m o t e u r . 
K A : C o n t a c t e u r a u x i l i a i r e . 
FU : F u s i b l e . 
FT : Re l a i s t h e r m i q u e . 
Ce q u i é l i m i n e la d e r n i è r e l e t t r e d e f o n c t i o n ( t a b l e a u 2 ) . 
R e m a r q u e 2 : 
D a n s les é q u i p e m e n t s s i m p l e s , o n n e p e u t c o n s e r v e r q u e les 
p a r t i e s 3 A e t 3B . 

E x e m p l e : 
C o n t a c t e u r K 3 A o u K A 3 . 
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M a r q u a g e d e s b o r n e s 
D'après EN 60445 

6 - Équipements 
industriels 

Lettre 
repère 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
J 
K 
L 
M 
N 
P 
Q 
R 
S 
T 
U 
V 
W 
X 
Y 
Z 

Fonction générale 

Auxil iaire. 
Direction de mouvement (avant, arrière). 
Comptage numérique. 
Différentiel. 

Protection. 
Essai. 
Signalisation. 
Intégration. 
Approche (exemple : mise à niveau). 

Principal. 
Mesure. 
Proport ionnel. 
Démarrage, d'arrêt, de f in de course. 
Réarmement, effacement. 
Mise en mémoire, enregistrement. 
Temporisation. 

Vitesse (accélération, freinage). 
Addit ionneur. 
Mult ipl icateur. 
Analogique. 
Numérique. 

Tableau 1. 

Bornes et conducteurs (Symbole) 
Ce r e p é r a g e f a i t l ' o b j e t d e s n o r m e s : 
EN 6 0 4 4 5 : I d e n t i f i c a t i o n d e s b o r n e s d ' a p p a r e i l s . 
EN 6 0 4 4 6 : I d e n t i f i c a t i o n d e s c o n d u c t e u r s . 

La d é n o m i n a t i o n d e s b o r n e s d ' a p r è s le t a b l e a u 1 p a g e 7 5 
s ' e f f e c t u e p a r la l e t t r e X e t ce l l e des c o n d u c t e u r s p a r la l e t t r e W . 
Ces r e p è r e s s o n t s u r t o u t ut i l i sés p o u r les l i a i s o n s e n t r e é q u i 
p e m e n t s . 

2. Marquage des bornes (NF EN 60 445) 
T o u s les a p p a r e i l s é l e c t r i q u e s d o i v e n t a v o i r d e s r e p è r e s a f f e c 
t é s à c h a c u n e d e l e u r s b o r n e s . Ces r e p è r e s s o n t c o n s t i t u é s p a r 
d e s l e t t r e s e t d e s c h i f f r e s . 

2.1. Él< :s simples 
Les d e u x e x t r é m i t é s d ' u n é l é m e n t s i m p l e s o n t r e p é r é e s p a r 
d e s n o m b r e s success i f s : 1 , 2. 

Les p o i n t s i n t e r m é d i a i r e s s o n t n u m é r o t é s à la s u i t e . 

1 U1 V1 W1 

i r r r r i 
3 O -

4 0 -

ï 

0 © 2 © 
-£-X 

U2 V2 W2 

2.2. Marques de bornes d'appareils 
R a c c o r d é e s à d e s c o n d u c t e u r s p a r t i c u l i e r s ( v o i r t a b l e a u 2 ) . 
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U1 

L2 
- O -

VI 
—ö 

L3 
- Q -

W1 

N 
O 

•Ô—-
N1 

PE 
O 

PE1 
O- " 1 

EQUIPEMENT INDUSTRIEL 
OU 

ARMOIRE DE DISTRIBUTION 

Désignation Notat ion ou marquage 

Système 
alternatif 

Phase 1 
Phase 2 
Phase 3 
Neutre 

L1 
L2 
L3 
N 

Apparei l 
a l ternat i f 

Phase 1 
Phase 2 
Phase 3 

U 
V 
W 

Système 
cont inu 

Positif 
Médian 
Négatif 

L+ 
M 
L-

Conducteur de protect ion 
Terre 
Terre sans bruit 

PE 
E 
TE 

Tableau 2. 

2.3. Contacts 
a) Contacts principaux 

Les b o r n e s s o n t r e p é r é e s p a r u n s e u l c h i f f r e d e 1 à 6 e n t r i -
p o l a i r e e t d e 1 à 8 e n t é t r a p o l a i r e . Les b o r n e s d e s pô l e s r u p 
t e u r s p e u v e n t ê t r e p r é c é d é e s d e la l e t t r e R. 

• 3 

• 2 • 4 
• 6 

b) Contacts auxiliaires 
Ils s o n t r e p é r é s p a r u n n o m b r e à 2 c h i f f r e s . Le c h i f f r e d e s u n i 
t é s i n d i q u e la f o n c t i o n d u c o n t a c t . 

1 - 2 : C o n t a c t à o u v e r t u r e . 

3 - 4 : C o n t a c t à f e r m e t u r e . 

5 - 6 e t 7 - 8 : C o n t a c t s à f o n c t i o n n e m e n t spéc i a l . 
Le c h i f f r e d e d i z a i n e s i n d i q u e l e n u m é r o d ' o r d r e d e c h a q u e 
c o n t a c t a u x i l i a i r e d e l ' a p p a r e i l . Les c h i f f r e s 9 e t 10 s o n t réser 
vés a u x c o n t a c t s a u x i l i a i r e s d e s r e l a i s d e p r o t e c t i o n . 

2.4. Organes de commande 
O n u t i l i s e A 1 - A 2 . P o u r d e u x e n r o u l e m e n t s A 1 - A 2 e t B1 - B 2 . 

|A1 
A1 B1 

M 

IA2 
A2 B2 



d e s c o n d u c t e u r s 
- Équipements 

industriels 

La nécess i t é d ' a v o i r à s u i v r e les c i r c u i t s p o u r les essa is , l ' e n 
t r e t i e n , les m o d i f i c a t i o n s d ' u n e i n s t a l l a t i o n , o b l i g e à r e p é r e r 
les c o n d u c t e u r s p a r d e s c h i f f r e s e t d e s l e t t r e s q u i p e u v e n t 
ê t r e d é p e n d a n t s d e s b o r n e s q u ' i l s r e l i e n t o u i n d é p e n d a n t s d e 
ces b o r n e s . 

Repérage indépendant 
O n r e p è r e , e n g é n é r a l , p a r u n c h i f f r e q u i e s t l e m ê m e t o u t 
le l o n g d u t r a j e t m ê m e s' i l c o m p o r t e d e s j o n c t i o n s e n c o u r s 
d e t r a j e t . 

R e m a r q u e s : 
- Q u a n d p l u s i e u r s f i l s a r r i v e n t à u n e b o r n e , ce r e p é r a g e t r è s 
s i m p l e , n e p e r m e t p a s d e s a v o i r d ' o ù i ls v i e n n e n t . 

- Si l ' o n e f f e c t u e u n c â b l a g e à p a r t i r u n i q u e m e n t d u s c h é m a 
d é v e l o p p é , les d é r i v a t i o n s p e u v e n t ê t r e r éa l i s ées d i f f é r e m 
m e n t , d ' o ù u n e d i f f i c u l t é s u p p l é m e n t a i r e l o r s d u d é p a n n a g e , 
s u r t o u t p o u r les é q u i p e m e n t s c o m p l e x e s . D a n s ce cas, u n 
t a b l e a u d e s c o n n e x i o n s p e u t ê t r e n é c e s s a i r e . 

KM11 

Repérage dépendant 
C'est u n s y s t è m e d ' i d e n t i f i c a t i o n q u i u t i l i s e les m a r q u e s d e s 
b o r n e s a u x q u e l l e s s o n t r a c c o r d é s les c o n d u c t e u r s . 

Le r e p é r a g e p e u t d é p e n d r e d u r e p è r e d e la b o r n e t e n a n t e o u 
d u r e p è r e d e la b o r n e a b o u t i s s a n t e o u d e s d e u x . 

X1 X2 

X1 - 1 / X 2 - 7 X1 - 1 / X 2 - 7 

X1 - 3/X2 - 8 X1 - 3/X2 - 8 

X1 - 3/X3 - 2 

X3 

X1 - 3/X3 - 2 

Ce r e p é r a g e p e r m e t l ' i d e n t i f i c a t i o n d e s c o n d u c t e u r s l o r s 
q u ' i l s o n t é t é d é b r a n c h é s d e s b o r n e s a u x q u e l l e s i ls d o i v e n t 
ê t r e r a c c o r d é s . 
X : R e p è r e d e s b o r n i e r s . 
W : R e p è r e d e s c o n d u c t e u r s e t c â b l e s . 

Le s c h é m a d e p r i n c i p e o u d é v e l o p p é p e r m e t d e p o u v o i r 
c â b l e r d i r e c t e m e n t l ' é q u i p e m e n t sans p a s s e r p a r u n s c h é m a 
m u l t i f i l a i r e . 

A2 KM1 

Disposition du marquage 
Les r e p è r e s s o n t s é p a r é s p a r d e s t i r e t s ( - ) o u d e s b a r r e s d e 
f r a c t i o n (/ ) . Ils p e u v e n t ê t r e d i sposés l o n g i t u d a l e m e n t o u 
t r a n s v e r s a l e m e n t e n b o u t d e c o n d u c t e u r . 

Repère longitudinal Repère t ransversa l 

en ligne 
en ligne 

en ligne 
7 

X 1 - 1 / X 2 - 7 ^ 7 ¿ 
s ) 

en colonne en colonne 
x i -1 V r- 1^ ( 

i i \ X 2 - 7 ) J- r̂ j \ 
XX ) 

Tableau 1. 

Autres repères des conducteurs 
a) Repères de phases ou de polarités 

O n e m p l o i e les r e p è r e s d u t a b l e a u 2 p a g e 7 6 p o u r les p h a s e s , 
les po l a r i t é s , les c o n d u c t e u r s d e p r o t e c t i o n . 

b) Repérage par la couleur des conducteurs 
- V e r t - j a u n e p o u r le c o n d u c t e u r d e p r o t e c t i o n (PE). 

- B l e u - c l a i r p o u r le c o n d u c t e u r n e u t r e o u m é d i a n . 

Les c o n d u c t e u r s d e c â b l a g e s e r o n t d e p r é f é r e n c e d e m ê m e 
c o u l e u r s a u f c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s d e f a b r i c a t i o n . 

PROTECTION (PE) NEUTRE(N) 

3 er 

Croisement des conducteurs 
La n o r m a l i s a t i o n e s t p r é c i s é e d a n s la n o r m e EN 6 0 6 1 7 - 3 . 
(1 ) C r o i s e m e n t s ans c o n n e x i o n . 
(2 ) C r o i s e m e n t a v e c c o n n e x i o n . 
(3 ) D é r i v a t i o n . 

(1) 
(2a) (2b) 

(3a) (3b) 

«/I «A 
e 2 et Z 
E t í 
<V 3 
3 .5 

O n u t i l i s e d e p r é f é r e n c e les r e p r é s e n t a t i o n s (1 ) , ( 2 b ) e t ( 3 b ) . 
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6 - Équipements 
industriels S y m b o l e s d ' a p p a r e i l l a g e 

Extrait NF EN 60617-7 

Sect ion 1 : Symboles dist inct ifs 

Symbole Désignat ion 

a Fonction contacteur. 

X Fonction disjoncteur. 

— Fonction sectionneur. 

Fonction interrupteur sectionneur. 

• Fonction déclenchement automat ique. 

Fonction contact de posit ion. 

< Fonction retour automat ique. 

O Fonction posit ion maintenue (non retour automat ique) . 

0 Manœuvre positive d'un interrupteur, donne 
l'assurance que tous les contacts sont dans la posit ion 
correspondant à celle de l 'organe de commande. 

Sect ion 2 : Contacts à 2 ou 3 posit ions 
Sect ion 3 : Contacts de passage 
Sect ion 4 : À fonct ionnement décalé 

Contact à fermeture (contact travai l ) . 

Contact à ouverture (contact repos). 

v 
Contact à deux directions sans chevauchement 
(ouverture avant fermeture) . 

ï 
k_ 1 

Contact à deux directions avec posit ion médiane 
d'ouverture. 

Contact à deux directions avec chevauchement. 

r 

Contact de passage fermant momentanément lors 
de l 'action. 

Contact de passage fermant momentanément lors 
du relâchement. 

Contact de passage fermant momentanément lors 
de l 'action et du relâchement. 

Contact à fermeture anticipée (opère plus tôt que 
les autres contacts d'un même ensemble). 

Contact à fermeture tardive (opère plus tard que 
les autres contacts d'un même ensemble). 

Contact à ouverture tardive (par rapport à un même 
ensemble). 

Sect ion 5 : Contacts temporisés 

Contact à fermeture retardée à la fermeture. 

Contact à ouverture retardée à l 'ouverture. 

Contact à ouverture retardée à la fermeture. 

À Contact à fermeture, retardé à l 'ouverture. 

76 

Sect ion 6 : Contacts à retour au tomat ique 
et à posit ion maintenue 

Symbole Désignation 

i Contact à fermeture à retour automat ique . 

r 

Contact à fermeture à posit ion maintenue sans retour 
automat ique. 

Contact à ouverture et à retour automat ique. 

Y 

Contact à deux directions avec posit ion de coupure 
médiane : 
- à gauche : à retour au tomat ique ; 
- à droite : à posit ion maintenue. 

Sect ion 7 : Commuta teurs unipola i res 

i 

• s 
1 

Contact à fermeture à commande manuelle et 
à retour automat ique. 

1 
Bouton poussoir à fermeture et à retour automat ique. 

Interrupteur à t i ret te à fermeture et retour automat ique. 

i 
Bouton rotat i f à fermeture sans retour automat ique. 

Bouton poussoir, contact à fermeture à manœuvre 
positive (alarme). 

Interrupteur d'arrêt d'urgence (coup de poing) , 
à manœuvre positive d'ouverture. 

Sect ion 8 : Interrupteurs de posi t ion 

i 
Interrupteur de posit ion, contact à fermeture. 

ï Interrupteur de posit ion, contact à ouverture. 

M 

Interrupteur de posit ion à deux circuits distincts 
actionnés mécaniquement dans les deux sens. 

Interrupteur de posit ion, contact à ouverture, 
à manœuvre positive. 

Sect ion 9 : Interrupteurs, act ion température 

Interrupteur fonct ionnant sous l 'effet de la température. 

Interrupteur à ouverture actionné par effet thermique 
direct (bilame). 

<$> Tube à gaz avec bi lame (starter, tube fluorescent). 

Les sect ions su ivantes : 
Sect ion 10 : supprimée (contacts à mercure) 
Sect ion 11 : commuta teurs à p lus ieurs direct ions (voir 
chauf fage) 
Sect ion 12 : commuta teurs complexes 
(voir chauf fage) . 



S y m b o l e s d ' a p p a r e i l l a g e 

Sect ion 13 : Commuta t i on de pu i ssance 

Symbole 

I I 

r 

i n 

\4 

i 

Désignat ion 

Interrupteur. 

Contacteur. 

Discontacteur. 

Rupteur. 

Disjoncteur. 

Sectionneur. 

Sectionneur à deux directions avec position 
d'isolement médiane. 

Interrupteur sectionneur. 

Interrupteur sectionneur à ouverture automatique. 

Sectionneur à commande manuelle avec dispositif 
de blocage. 

Mécanisme à déclenchement libre : 

venant 
de l'actionneur 
de fermeture 

vers les contacts 
principaux 
et auxiliaires 

Exemple : 

venant de l'actionneur 
avec fonction d'ouverture 

I¬
I 
I-

W1 

? ? ? 
\> I > \> 

Contacteur tripolaire avec 2 contacts auxiliaires, avec 
commande manuelle et : 
- déclencheur thermique ; 
- déclencheur à maxima de courant; 
-déclencheur manuel avec crantage; 
- déclencheur à distance. 

Interrupteur de sécurité comportant trois contacts 
principaux à manœuvre positive d'ouverture et un 
contact auxiliaire à fermeture sans manœuvre positive. 

Sect ion 14 : Démarreur de moteurs 
(voir démarrage des moteurs ) 
Sect ion 15 : Re la is tout ou rien 
(voir s ymbo les s igna l i sa t ion) 

Sect ion 16 : Rela is de mesure 

Symbole Désignat ion 

Relais de mesure ou 
auxiliaire de commande automatique. 
(Symbole général). 

Ce rectangle doit comporter à l'intérieur : 
- le symbole de la grandeur mesurée; 
- le mode de fonctionnement (voir exemples). 

Grandeurs électr iques caractérist iques 

Symbole Désignat ion Symbole Désignation 

U Tension. 
'N 

Courant dans le 
conducteur neutre. 

Tension de défaut 
à la masse. 

P Puissance active. 

Ursd Tension résiduelle. Puissance de retour. 

I Courant. Q Puissance réactive. 

l ^ Courant de retour f Fréquence. 

'd Courant différentiel. <P Déphasage. 

"d" 
Pourcentage de 
courant différentiel. 

z Impédance. 

' J r 
Courant de défaut 
à la masse. 

X Réactance. 

1 1 

I A 

Courant de défaut 
à la terre. 
Courant différentiel 
résiduel. 

R Résistance. 

Sect ion 17 : Exemples de relais de mesure 

Symbole 

l > 

u < 

u = o 

p < 

Désignation 

Relais à maximum de courant à action retardée. 

Relais à minimum de tension. 

Relais à manque de tension. 

Relais à retour de courant. 

Relais de tension de défaut à la masse. 

Relais à minimum de puissance active. 

Sect ion 18 : Autres disposit i fs 

Dispositif actionné par la pression. 

Dispositif actionné par le niveau d'un fluide. 

Dispositif actionné par un nombre d'événements 
(commande par comptage). 
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S y m b o l e s d ' a p p a r e i l l a g e 

Sect ion 19 : Capteurs et détecteurs 

Symbole 

o -

Désignation 

Capteur sensible à une proximité. 

Exemple : 
Détecteur capacitif de proximité fonct ionnant 
à l 'approche d'un matériau solide. 

Sect ion 20 : Disposit i fs à contacts 

LO 
Fe 

Capteur sensible à l 'eff leurement. 

Dispositif sensible à une proximité avec contact 
à fermeture. 

Dispositif sensible à une proximité à l'approche 
d'un a imant. 

Dispositif sensible à une proximité de fer. 

Sect ion 21 : Fusibles 

i i 

to 

Y - - V - - V 

Fusible. 

Fusible avec indicat ion de l'extrémité restant sous 
tension après fonct ionnement (trait renforcé). 

Fusible à percuteur. 

Fusible à percuteur avec circuit de signalisation 
à point commun. 

Fusible à percuteur avec circuit de signalisation 
dist inct. 

Fusible interrupteur. 

Fusible sectionneur. 

Fusible interrupteur-sectionneur. 

Interrupteur triphasé à ouverture automat ique 
par fusibles à percuteur. 

Sect ion 22 : Éclateurs et parafoudres 

t 

t i 
Éclateur. 

Éclateur double. 

Sect ion 22 : Éclateurs et parafoudres (suite) 

fi 
T 

Parafoudre. 

Tube à gaz l imiteur de tension. 

Tube à gaz l imiteur de tension, symétrique. 

Sect ion 23 : Ext incteurs (supprimée) 
Sect ion 24 : Bobines d 'a l lumage (supprimée) 

Sect ion 25 : Interrupteurs s ta t iques 

Symbole Désignat ion 

Interrupteur à semi-conducteur (statique). 

Contacteur à semi-conducteur (s tat ique) . 

Interrupteur à semi-conducteur, passage du courant 
dans un seul sens. 

Sect ion 26 : Disposit i fs s ta t iques de connexion 

5 2 £ 

Relais statique (symbole général). 

Relais statique commandé par diode 
électroluminescente avec contact à fermeture 
à semi-conducteur. 

Relais thermique de surcharge triphasé, 
avec contact stat ique à ouverture et a l imentat ion 
auxil iaire séparée. 

Dispositif de commande à semi-conducteur 
avec contact à fermeture statique. 

Sect ion 27 : Coupleurs et relais s tat iques 

X//Y Coupleur à séparation électrique. 
* Symbole du moyen de couplage. 

Coupleur opt ique avec séparation électrique. 



S y m b o l e s d ' a p p a r e i l s d e m e s u r e 
NF EN 60617-8 

6 - Équipements 
industriels o 

Sect ion 1 : Symboles généraux 

Symbole 

• O 

• 

Désignat ion 

Apparei l indicateur (symbole général) ou appareil 
de mesure indicateur. 

Apparei l enregistreur (symbole général). 

Compteur (symbole général). 

Symboles l ittéraux 

Symbole 

A 

V 

VA 

Var 

W 

Wh 

Varh 

12 

Hz 

h 

Désignat ion 

Ampère. 

Volt. 

Voltampère. 

Var. 

Watt . 

Wattheure. 

Varheure. 

Ohm. 

Hertz. 

Heure. 

Symbole 

mm 
s 

n 

COS (p 

<p 

X 
f 

t 

Désignat ion 

Minute . 

Seconde. 

Nombre tours 
par unité de temps. 

Facteur de puissance. 

Déphasage. 

Longueur d'onde. 

Fréquence. 

Temps. 

Température. 

Impédance. 

Sect ion 2 : Exemples d 'appare i l s indicateurs 

Symbole 

© 
© 

Hz 

é 
T 

Désignat ion 

Voltmètre. 

Ampèremètre. 

Indicateur de max imum de puissance active asservi 
à un compteur d'énergie. 

Varmètre, indicateur de puissance réactive. 

cos (p mètre. 

Indicateur du facteur de puissance. 

Phasemètre. 

Indicateur de déphasage. 

Fréquencemètre. 

Synchronoscope. 

Oscilloscope. 

Galvanomètre. 

Thermomètre, pyromètre. 

Tachymètre. 

Sect ion 3 : Exemples d 'appare i ls enregistreurs 

Symbole 

W 

Désignation 

Wattmètre enregistreur. 

Oscillographe. 

Sect ion 4 : Exemples de compteurs 

Ah 

Wh 

Wh 

Wh 
P > 

vqrh 

Ampèreheuremètre. 

Compteur d'énergie active Wattheuremètre. 

Compteur d'énergie à tarifs mult iples (double tar i f ) . 

Compteur d'énergie active à dépassement 
de puissance. 

Compteur d'énergie réactive varheuremètre. 

Sect ion 5 : Disposit i fs de comptage 

o 

O 
w n 

T" 
1 

O 

1 
c © 

Fonction de comptage d'un nombre d'événements. 

Compteur d' impulsions électriques. 

Compteur d' impulsions avec mise à n (mise à zéro 
si n = 0). 

Compteur d' impulsions électriques avec un contact 
à fermeture. 

Sect ion 6 : Thermocoup les 

© 

Thermocouple avec symboles de polarité. 

Thermocouple à élément chauffant isolé. 

Sect ion 7 : Disposit i fs de té lémesure 

Convertisseur de signal, symbole général. 

Émetteur de télémesure. 

Récepteur de télémesure. 
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D i s c o n t a c t e u r 
6 - Équipements 
industriels 

Le c o n t a c t e u r é l e c t r o m a g n é t i q u e e s t s o u v e n t assoc ié à u n 
s y s t è m e à r e l a i s t h e r m i q u e c a p a b l e d e d é t e c t e r d e s s u r i n t e n 
s i t é s ; d a n s ce cas, il d e v i e n t u n d i s c o n t a c t e u r . 
La c o m m a n d e d ' u n c o n t a c t e u r é t a n t é l e c t r i que , o n d i s t i n g u e : 

- le c i r c u i t d e c o m m a n d e q u i a l i m e n t e l ' é l e c t ro-a iman t ; 

- le c i r c u i t d e p u i s s a n c e a n a l o g u e a u c i r c u i t c o m m a n d é p a r 
u n i n t e r r u p t e u r . 

Fonctions du discontacteur 
1. P e r m e t l a c o m m a n d e à d i s t a n c e . 
2. R é a l i s e d e s s y s t è m e s a u t o m a t i q u e s . 
3. D é t e c t e t o u t e c o u p u r e d e l ' a l i m e n t a t i o n . 
4 . A s s u r e d e s v e r r o u i l l a g e s é l e c t r i q u e s . 
5. S é p a r e l e c i r c u i t d e c o m m a n d e d u c i r c u i t d e p u i s s a n c e . 
6. P r o t è g e l e r é c e p t e u r c o n t r e l es s u r c h a r g e s . 

Commande manuelle par interrupteur 
2.1. Schéma du circuit de commande 

_n_ A1 

F2 S1 

A2 

2.2. Fonctionnement 
La f e r m e t u r e d u c o n t a c t e u r K e s t o b t e n u e q u a n d o n f e r m e 
l ' i n t e r r u p t e u r S 1 . 

R e m a r q u e : 
En cas d e c o u p u r e d e c o u r a n t , le c o n t a c t e u r K d é c l e n c h e ; 
m a i s , d è s le r e t o u r d e la t e n s i o n , si S1 e s t t o u j o u r s f e r m é , le 
c o n t a c t e u r K se r é e n c l e n c h e ce q u i p e u t ê t r e d a n g e r e u x d a n s 
le cas o ù le r é c e p t e u r e s t u n e m a c h i n e - o u t i l . 

2.3. Schéma multifilaire 
L2 

-JT 
L1 L2 L3 

z z P — P — Q -

A2 

44.-N M q s 2 4 6 
1 1 ? J 1 - U S Ì ïsv-

3. Commande automatique par capteur 
3.1. Schéma de circuit de commande 

_TL 
, 2 9 © 9 6 A1 A2 

F1 F 2 

Le c a p t e u r S2 e s t u n d é t e c t e u r d e n i v e a u . 

3.2. Fonctionnement 
L o r s q u e l e n i v e a u m o n t e d a n s u n réservo i r , o n c o u p e le 
c o n t a c t e u r K q u i a r r ê t e la p o m p e ; l o r s q u e le n i v e a u r e d e s 
c e n d , la p o m p e e s t à n o u v e a u m i s e e n r o u t e . 

L ' i n s t a l l a t i o n e s t a u t o m a t i q u e e t p e u t f o n c t i o n n e r sans s u r 
v e i l l a n c e . 

4. Commande automatique ou manuelle 
4.1. Schéma du circuit de commande 

_r© 

t F2 

" 0 3 

1 9 PU A2 

S 2 0 

4.2. Fonctionnement 
Le c o m m u t a t e u r S1 à 3 p o s i t i o n s p e r m e t d e s é l e c t i o n n e r : 
- p o s i t i o n 1 : m a r c h e a u t o m a t i q u e a v e c c a p t e u r S 2 ; 
- p o s i t i o n i n t e r m é d i a i r e : a r r ê t ; 
- p o s i t i o n 3 : m a r c h e d u r é c e p t e u r c o n t r ô l é p a r l ' opé r a t eu r . 

4.3. Schéma multifilaire 
O n b r a n c h e e n t r e les b o r n e s 1 e t 3 d u d i s c o n t a c t e u r l ' i n v e r 
s e u r 3 p o s i t i o n s e t le c a p t e u r d e n i v e a u . 

5. Commande par boutons poussoirs 
5.1. Schéma du circuit de commande 

A2 

Arrêt 

5.2. Fonctionnement 

Marche 

51 : b o u t o n p o u s s o i r d ' a r r ê t à o u v e r t u r e . 

52 : b o u t o n p o u s s o i r m a r c h e à f e r m e t u r e . 

K : b o b i n e d u c o n t a c t e u r . 

K1 : c o n t a c t d ' a u t o - a l i m e n t a t i n c o m m a n d é p a r K. 

En a c t i o n n a n t le b o u t o n p o u s s o i r m a r c h e S2, le c o u r a n t s 'é ta 
b l i t d a n s la b o b i n e , le c o n t a c t e u r K s ' e n c l e n c h e e t f e r m e le 
c o n t a c t K 1 . Le c i r c u i t d ' a l i m e n t a t i o n d e K p e u t s ' é tab l i r p a r le 
c o n t a c t K1 l o r s q u e l ' o n 
r e l â c h e le b o u t o n p o u s s o i r 
S2. En a p p u y a n t s u r l e 
b o u t o n p o u s s o i r S1 d ' a r 
rê t , o n c o u p e le c i r c u i t , la 
b o b i n e e t les c o n t a c t s 
r e v i e n n e n t a u r e p o s . 

S1 1 

S2? 
K 0 

5.3. Schéma multifilaire 
En cas d e c o u p u r e d e c o u r a n t , ce m o n t a g e p e r m e t la r e m i s e à 
l 'arrêt d e l ' é q u i p e m e n t , c 'est-à-dire q u ' i l f a u d r a u n e n o u v e l l e 
a c t i o n s u r le b o u t o n m a r c h e p o u r e n c l e n c h e r le c o n t a c t e u r . 

A2 13 
/ 

L2 L3 
Q Q — 

A1 14 4 4 4 
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o D i s c o n t a c t e u r 

Commande de deux endroits 
différents 

6.1. Schéma de circuit de commande 
13 14 

^ 13 13 141 A1 
' ° Ì ° 3 

S2 Marche 

A2 

6.2. Fonctionnement 
Par r a p p o r t a u m o n t a g e p r é c é d e n t , les b o u t o n s « a r r ê t » s o n t 
m o n t é s e n sé r i e : S1 - S 3 ; les b o u t o n s « m a r c h e » s o n t m o n t é s 
e n p a r a l l è l e : S 2 - S 4 . 

6.3. Schéma multifilaire 
L1 L2 L3 

O — 

3 J5 

| 1 & A ' 

F2 

L . . . 

S4 

_ l _ 
S3 

Hi 

S2 

Commande par « à-coups » 
P o u r é v i t e r d ' a p p u y e r s u r 2 b o u t o n s , o n p r é f è r e , p a r 
e x e m p l e , p o u r u n e c o m m a n d e d e g r u e , p o u v o i r f a i r e t o u r n e r 
le m o t e u r q u a n d o n a p p u i e s u r u n b o u t o n e t , a u r e l â c h e 
m e n t , p r o v o q u e r l ' a r rê t . 

7.1. Schéma de circuit de commande 
a) A v e c i n v e r s e u r m a r c h e n o r m a l e « à - c o u p s » , le b o u t o n 
m a r c h e e s t u t i l i sé e n « à - c o u p s » . 

13 1 4 1 3 14 
o ^ 

_TL 

1 , ? + U j 6 J ^ 1 2 

S 3 ^ 

13 

F2 1 S1 

l ^ K 1 

14 A1 A2 

L 3 
S2 

b) A v e c 3 b o u t o n s p o u s s o i r s : m a r c h e , a r r ê t , « à - c o u p s » . 

3A1 
o 

S3 2 K 1 

7.2. Fonctionnement 
a) L ' i n t e r r u p t e u r S3 o u v e r t c o u p e le c i r c u i t d e l ' au to-a l i¬
m e n t a t i o n , le b o u t o n m a r c h e S2 f o n c t i o n n e e n « à-coups ». 

b) U n b o u t o n - p o u s s o i r i n v e r s e u r S3 p e r m e t d e c o u p e r le 
c i r c u i t d ' a u t o - a l i m e n t a t i o n e t , p a r s o n c o n t a c t à f e r m e t u r e , 
il a s s u r e l ' a l i m e n t a t i o n p a r « à - c o u p s » d e la b o b i n e K. 

7.3. Schéma multifilaire 
L2 

T 
L1 L2 L3 

= P 0 O — 

!" &'\ 4'4-\JS 

Al \ - > \ / i \ c 
4 O C 2 4 6 , 

L?5
 J 2 I 

S2 

S1 

i - H . 

! 13 S 5 1 4 j 
I ~ < 

I 52 

I S1 

3 ; 

8. Verrouillage du bouton marche 
O n n e p e u t m e t t r e le s y s t è m e e n m a r c h e q u e si le s y s t è m e es t 
d a n s u n e p o s i t i o n d e d é p a r t d é f i n i e . 

C e t t e p o s i t i o n p e u t ê t r e c o n t r ô l é e p a r u n e f i n d e c o u r s e . 

E x e m p l e : 

Le r h é o s t a t d o i t ê t r e à z é r o p o u r p o u v o i r d é m a r r e r le m o t e u r . 

8.1. Schéma de circuit de commande 

95 

F1 t F 2 1 s ï 

8.2. Fonctionnement 
C o n t a c t S3 f e r m é : f o n c t i o n n e m e n t n o r m a l d e s b o u t o n s 
p o u s s o i r s ; l ' o u v e r t u r e d e S3 a p r è s l ' e n c l e n c h e m e n t d e K es t 
sans e f f e t . 

C o n t a c t S3 o u v e r t : l ' i m p u l s i o n s u r S2 e s t i n e f f i c a c e . 

8.3. Schéma multifilaire 
L2 

-JT 
A2 13 \ ( 

1 

L1 L2 L3 
Q— 

A1 4 \ n j ^ j 4 i 

S2 

V j 2 

S1 

L 1 r î ^ i 3 
_ f 53 

81 



^ ^ ^ ^ D i s c o n t a c t e u r 

Alimentation du circuit de commande 
9.1. Alimentation 
Les d e u x f i l s d u c i r c u i t d e c o m m a n d e s o n t p r i s s u r l ' a r r i vée d u 
c o u r a n t s o i t e n t r e les p h a s e s 1 e t 2, s o i t e n t r e u n e p h a s e e t le 
n e u t r e . 

Ph2 ou N i Phi I 

Q1 
95 Système de 

commande 

F1 F2 

23 

Qi\ 
, , 24 

9.2. Alimentation par transformateur 
P o u r d e s r a i s o n s d e s é cu r i t é , o n e s t c o n d u i t à u t i l i s e r d u 12 V, 
2 4 V, 4 8 V p o u r le c i r c u i t d e c o m m a n d e ; ce d e r n i e r e s t a l o r s 
a l i m e n t é p a r u n t r a n s f o r m a t e u r d e sécu r i t é . 

1 4 1 , ,2 2, 1 23 24 Ph2 

La p u i s s a n c e d u t r a n s f o r m a t e u r e s t f o n c t i o n d u n o m b r e d e 
b o b i n e s d e c o n t a c t e u r s à a l i m e n t e r s i m u l t a n é m e n t . 

9.3. Alimentation en courant redressé 
(Schéma A) 

O n a l i m e n t e les c o n t a c t e u r s e n c o u r a n t r ed ressé a f i n : 

a) d ' a u g m e n t e r la p r e s s i o n s u r les c o n t a c t s p r i n c i p a u x ; 

b) d e m a i n t e n i r le c o n t a c t f e r m é m ê m e si le r é s e a u s u b i t 
u n e f o r t e c h u t e d e t e n s i o n ; 

c) d e r é d u i r e l e b r u i t ; 

d) d e r e t a d e r l ' o u v e r t u r e d u c o n t a c t e u r d a n s le cas d e 
m i c r o - c o u p u r e s . 

9.4. Alimentation en courant continu 
(Schéma B) 

Rés i s t ance R : r é s i s t ance d e r é d u c t i o n d e c o n s o m m a t i o n . 

C e t t e r é s i s t ance e s t i n s é r é e e n sér ie d a n s le c i r c u i t dès l ' o u 
v e r t u r e d u c o n t a c t K1 ( 1 5 - 1 6 ) . Ce c o n t a c t e s t d é c a l é à l ' o u 
v e r t u r e p o u r q u e la r é d u c t i o n d e c o n s o m m a t i o n s ' e f f e c t u e à 
la m o i t i é d e la c o u r s e d ' é c r a s e m e n t d e s pô l es . 

Schéma A Schéma B Schéma C 

Ph 

95 

« 7 
96 

-o + Signalisation 
arrêt 

F2 

, Système 
de 

; commande 

95 

96 
Système 

, de 
i commande 

K1 

12 

/ 
11 

H1 

? 
96 

Système 
de 

commande 

A1 

A2 

K1 

10. Signalisation 
10.1. Signalisation générale 
O n d i s t i n g u e les s i g n a l i s a t i o n s : 
- « s o u s t e n s i o n » . Dès la f e r m e t u r e d u s e c t i o n n e u r , u n v o y a n t 
s i g n a l e q u e l ' é q u i p e m e n t e s t s o u s t e n s i o n ; 
- a r r ê t . L o r s q u ' u n c o n t a c t e u r e s t r e t o m b é , i l s i g n a l e l ' a r rê t d u 
m o t e u r ( s c h é m a C ) ; 

- s i g n a l i s a t i o n m a r c h e . U n v o y a n t s i g n a l e la f e r m e t u r e d u 
c o n t a c t e u r . Il p e u t ê t r e m o n t é d i r e c t e m e n t a u x b o r n e s d e la 
b o b i n e o u a l i m e n t é s é p a r é m e n t p a r u n c o n t a c t a u x i l i a i r e . 

13 

Q1 Circuit de 
commande A1 

H1 
A2 

23 24 

K1 

10.2. Signalisation de défaut 
En cas d e d é c l e n c h e m e n t d u c o n t a c t e u r d û a u f o n c t i o n n e 
m e n t d u r e l a i s d e p r o t e c t i o n , le c o n t a c t F2 s ' o u v r e e t c o u p e 
le c i r c u i t d u c o n t a c t e u r ; u n c o n t a c t à f e r m e t u r e a l i m e n t e u n 
v o y a n t H1 q u i s i g n a l e la c a u s e d u d é c l e n c h e m e n t . 

1 , .2 9 5 i 

F1 

97 

96 

F2 

98 X1 LA X2 

KM1 

H1 

10.3. Signalisation avec acquittement 
À la f e r m e t u r e d u c o n t a c t S1 d e d é f a u t ( s chéma D ) , u n a v e r 
t i s s e u r es t m i s sous t e n s i o n . P o u r a r r ê t e r le s i g n a l s o n o r e , la 
p e r s o n n e r e s p o n s a b l e d o i t a p p u y e r s u r u n b o u t o n p o u s s o i r 
d ' a c q u i t t e m e n t ce q u i a p o u r e f f e t d ' e n c l e n c h e r u n r e l a i s K A 1 . 
Ce r e l a i s r e v i e n d r a a u r e p o s l o r s q u e le d é f a u t a u r a d i s p a r u . 

»\ 
13 

Schéma D Schéma E 

14 
31 

KA1 / KA1 
32 

13 

14 
Acq\ 

4KA1 

H l t r a K A 1 [ 

14 

A1 

A2 M O H 2 Û C 3 

10.4. Signalisation sonore et voyant clignotant 
a) Fonctions réalisées 

En cas d e d é f a u t d é t e c t é p a r u n r e l a i s ( s chéma E) q u i a c t i o n n e 
u n c o n t a c t S 1 , o n f a i t c l i g n o t e r u n v o y a n t e t o n c a d e n c e u n 
a v e r t i s s e u r s o n o r e . 

b) Fonctionnement 
- F e r m e t u r e d e S1 ( 1 3 - 1 4 ) K A 1 s ' e n c l e n c h e , d ' o ù : 

1 K A 1 se f e r m e : a u t o - a l i m e n t a t i o n ; 
2 K A 1 se f e r m e : v o y a n t H 1 s ' é c l a i r e ; 
3 K A 1 s ' o u v r e : k l a x o n à l ' a r r ê t ; 
4 K A 1 s ' o u v r e : a u c u n e f f e t . 

- A u b o u t d e t1 s e c o n d e s : 
5 K A 1 s ' o u v r e : le r e l a i s K A 1 d é c l e n c h e , d ' o ù : 
1 K A 1 s ' o u v r e : a u t o - a l i m e n t a t i o n c o u p é e ; 
2 K A 1 s ' o u v r e : v o y a n t s ' é t e i n t ; 
3 K A 1 se f e r m e : k l a x o n r e t e n t i t ; 
5 K A 1 se f e r m e : a u c u n e f f e t . 

- A u b o u t d e t 2 s e c o n d e s : 
4 K A 1 se f e r m e e t e n c l e n c h e K A 1 . 

Le c y c l e r e c o m m e n c e e t se c o n t i n u e j u s q u ' à la d i s p a r i t i o n d u 
d é f a u t . 
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- Équipements 
industriels C D i s c o n t a c t e u r i n v e r s e u r 

D a n s b e a u c o u p d ' é q u i p e m e n t s , i l e s t né ce s sa i r e d ' i n v e r s e r 
d e s c i r c u i t s , p o u r c h a n g e r l e s ens d e r o t a t i o n d e s m o t e u r s , 
p a r e x e m p l e . 

O n p e u t a v o i r d e s c o n t a c t e u r s i n v e r s e u r s b i p o l a i r e s o u t r i p o -
l a i r e s . La f e r m e t u r e d ' u n c o n t a c t e u r p e r m e t d ' o b t e n i r le c i r 
c u i t d a n s u n s e n s ; la f e r m e t u r e d e l ' a u t r e c o n t a c t e u r p e r m e t 
d ' a v o i r l e c i r c u i t é l e c t r i q u e d a n s l ' a u t r e s ens . 

En t r i p h a s é , o n i n v e r s e s e u l e m e n t d e u x p h a s e s . 

K 1 

> 
! ^ : K 2 

K1 

L 2 L 3 

K 2 
cl 

1 

ou 2 
2 

ou 1 
L1 L2 

ou L2 ou L1 
L 3 

Inverseur bipolaire Inverseur en triphasé 
contacteurs superposés 

O n d o i t o b l i g a t o i r e m e n t i n t e r d i r e la f e r m e t u r e s i m u l t a n é e 
d e K1 e t K 2 ce q u i e n t r a î n e r a i t u n c o u r t - c i r c u i t . P o u r é v i t e r ce 
r i s q u e , o n réa l i se u n v e r r o u i l l a g e m é c a n i q u e e n t r e les a r m a 
t u r e s m o b i l e s d e s c o n t a c t e u r s s y m b o l i s é p a r u n t r i a n g l e s u r la 
l i a i s o n m é c a n i q u e . 

L1 L2 L3 

K 1 
d 3 v d5 

2 4 6 

L1 L2 L3 
ou L3 ou L1 

Inverseur triphasé contacteurs alignés 

Discontacteur inverseur commandé par 
interrupteur 

1.1. Schéma du circuit de commande 

1.2. Fonctionnement 
L ' i n v e r s e u r S1 e s t u n c o m m u t a t e u r à 3 p o s i t i o n s q u i p e r m e t 
d ' a l i m e n t e r s o i t le c o n t a c t e u r K 1 , s o i t l e c o n t a c t e u r K 2 . 

Les c o n t a c t e u r s à o u v e r t u r e 1 K 2 e t 1 K 1 e f f e c t u e n t l e v e r 
r o u i l l a g e é l e c t r i q u e e n t r e les d e u x c o n t a c t e u r s e n p l u s d u 
v e r r o u i l l a g e m é c a n i q u e . L ' a r r ê t e s t o b t e n u e n p o s i t i o n 
m é d i a n e d u c o m m u t a t e u r S 1 . 

1.3. Schéma multifilaire 

Commande par boutons poussoirs 
2.1. Schéma du circuit de commande 

13 14 

1. , 2 1 ^ 9 6 Ù 1 1 - K J 2 2 X 13 14 3 1 1 ^ 1 2 A 1 ^ 2 9 ^ 6 j h l ^ 

F1 t F 2 ; Û 

A 2 

2.2. Fonctionnement 
a) Marche avant 

I m p u l s i o n s u r S2, f e r m e t u r e d e K1 si K 2 e s t o u v e r t . 
- A u t o - a l i m e n t a t i o n d e K1 p a r le c o n t a c t 2 K 1 e t v e r r o u i l l a g e 
m é c a n i q u e , é l e c t r i q u e p a r 1 K 1 à o u v e r t u r e . 
- A r r ê t p a r a p p u i s u r S 1 . 

b) Marche arrière 
- I m p u l s i o n s u r S3, f e r m e t u r e d e K 2 si K1 e s t o u v e r t . 
- A u t o - a l i m e n t a t i o n d e K 2 p a r l e c o n t a c t 2 K 2 e t v e r r o u i l l a g e 
m é c a n i q u e , é l e c t r i q u e p a r 1 K 2 à o u v e r t u r e . 
- A r r ê t p a r a p p u i s u r S 1 . 

2.3. Schéma multifilaire 

8 3 



1 E D i s c o n t a c t e u r i n v e r s e u r 

Commande avec fin de course 
3.1. Conditions de fonctionnement 
- P o s s i b i l i t é d ' i n v e r s e r l e s ens d e r o t a t i o n d ' u n m o t e u r a v e c 
c o m m a n d e m a n u e l l e p a r b o u t o n s p o u s s o i r s : « M a r c h e 
a v a n t », « M a r c h e a r r i è r e » e t « A r r ê t ». 
- V e r r o u i l l a g e é l e c t r i q u e e t m é c a n i q u e . 
- A r r ê t a u t o m a t i q u e e n f i n d e c o u r s e . 

3.2. Schéma du circuit de commande 

3 1 W 0
1 V j 2 A 1 

1K2 
A2 

A2 

K1 

K2 

3.3. Fonctionnement 
La c o m m a n d e p a r b o u t o n s p o u s s o i r s e s t i d e n t i q u e à c e l l e d u 
p a r a g r a p h e p r é c é d e n t . 

Les c o n t a c t s f i n d e c o u r s e S4 e t S5 a r r ê t e n t le m o t e u r c o m 
m a n d é p a r K1 o u K 2 e n f i n d e c o u r s e . 

Commande d'inversion temporisée 
4.1. Condition de fonctionnement 
P o u r é v i t e r d e p a s s e r t r o p r a p i d e m e n t d e la m a r c h e a v a n t à 
la m a r c h e a r r i è r e , o n i n t e r d i t p e n d a n t q u e l q u e s s e c o n d e s le 
c h a n g e m e n t d e sens . 

4.2. Circuit de commande 

4.3. Fonctionnement 
À la c o u p u r e d u c i r c u i t d e c o m m a n d e d e K 1 , le c i r c u i t d e 
c o m m a n d e d u c o n t a c t e u r K 2 e s t t e m p o r i s é . La m i s e e n m a r c h e 
e n sens i n v e r s e s ' e f f e c t u e s e l o n le c y c l e c i -dessous . 

S1 

S2 

K1 

S3 

K2 

•
Arrêt 

J < 1 _ 
i—! Arrêt 
1 |K2 

•
Marche 

JÇ3 

Sans effet 

n s u r K 1 n p 

,3K1 - verrouille K2 

Sans effet i—. j—. Marche 
sur K2 I j |K2 

T 

4 = 

n 3K2 - verrouille K1 

5. Cycle pendulaire 
5.1. Conditions de fonctionnement 
U n m o t e u r é l e c t r i q u e a l i m e n t é e n t r i p h a s é p e r m e t l e d é p l a 
c e m e n t d ' u n e t a b l e d e m a c h i n e - o u t i l d a n s u n sens j u s q u ' à 
u n e f i n d e c o u r s e . A r r i v é s u r la f i n d e c o u r s e , o n a r r ê t e le 
m o u v e m e n t v e r s la d r o i t e e t o n e n c l e n c h e u n r e l a i s d e t e m 
p o r i s a t i o n d e 5 s. A u b o u t d e 5 s, la t a b l e d e la m a c h i n e - o u t i l 
r e v i e n t à sa p o s i t i o n d e d é p a r t s u r la f i n d e c o u r s e S4. 

5.2. Disposition des éléments 
Droite Gauche 

-<— 

J 
S4 V o 

Table mobile Vis 
d'entraînement , S5 

m 
.....Y I—I 

wwwWwww \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\U\\\\\\\\\\U\\\\\\\U\U\\\UU\\U\ I 

1 I I I I 

i h h f i 
1 l S3 l S2 I SI ! 
I . . . I 
Marche Marche Arrêt 
Droite Gauche 

5.3. Circuit de commande 

23 24 

2KM1 

5 U 1 V ^ 2 2 o 1 3 1 4 o 3 ^ 2 J V ^ A l f 
! 1KM2 

b l S2 

13 14 

ó 
S5 

Alj |A2 

KM1 

K T 

KM2 

5.4. Fonctionnement 
a) A u r e p o s , le c o n t a c t S4 e s t a c t i o n n é , d o n c o u v e r t . 

b) A p p u i s u r S3 sans e f f e t , S4 é t a n t o u v e r t . 

A p p u i s u r S2, K M 1 s ' e n c l e n c h e : 

- 1 K M 1 v e r r o u i l l e K M 2 ; - 2 K M 1 a u t o - a l i m e n t e K M 1 . 

La t a b l e a c t i o n n é e p a r le m o t e u r se d é p l a c e v e r s la d r o i t e e t 
r e l â c h e le c o n t a c t S4. 

c) A r r i v é e e n S5 d e la t a b l e : 

S5 (1 - 2 ) c o u p e l e c i r c u i t d e K M 1 ; 

S5 ( 3 - 4 ) f e r m e le c i r c u i t d e K T r e l a i s t e m p o r i s é q u i f e r m e s o n 
c o n t a c t a u b o u t d e 5 s. 

d) F e r m e t u r e d u c o n t a c t 1 K T ( 5 5 - 5 6 ) , K M 2 s ' e n c l e n c h e 
ce q u i p r o v o q u e : 

- 1 K M 2 v e r r o u i l l e K M 1 ; - 2 K M 2 a u t o - a l i m e n t e K M 2 . 

Le m o t e u r e n t r a î n e la t a b l e v e r s la g a u c h e ce q u i l i bè re le 
c o n t a c t S5 e t d é c l e n c h e le r e l a i s t e m p o r i s é KT. 

e) L 'arrêt se p r o d u i t l o r s d e l ' a p p u i d u c o n t a c t f i n d e 
c o u r s e S4. En cas d ' i n c i d e n t : c o u p u r e d e c o u r a n t , a r r ê t 
d ' u r g e n c e , o n p e u t t o u j o u r s r a m e n e r la t a b l e e n p o s i 
t i o n d e d é p a r t p a r les b o u t o n s p o u s s o i r s S2 e t S3. 
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É q u i p e m e n t n o r m a l - s e c o u r s 

6 - Équipements 
industriels 

Dès q u ' u n e p a n n e d ' a l i m e n t a t i o n e n é n e r g i e é l e c t r i q u e s u r 
v i e n t , i l f a u t l u i s u b s t i t u e r u n e s o u r c e d ' a l i m e n t a t i o n a u t o 
n o m e , s o u v e n t u n e b a t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r s . 

E x e m p l e : 
É c l a i r a g e d e s e c o u r s p o u r les sa l l e s d e s p e c t a c l e s , les g r a n d s 
m a g a s i n s , e t c . 

1. Conditions de fonctionnement 
Dès q u e la t e n s i o n n o m i n a l e t o m b e e n d e s s o u s d e 7 0 % d e sa 
v a l e u r , o n d o i t m e t t r e e n s e r v i c e u n é c l a i r a g e d e sé cu r i t é . 

La m i s e e n s e r v i c e d u s y s t è m e d e p e r m u t a t i o n d e s s o u r c e s 
p e u t se f a i r e : 
- s o i t v o l o n t a i r e m e n t p a r i n t e r v e n t i o n m a n u e l l e ; 
- s o i t a u t o m a t i q u e m e n t . 

2 Éclairage de sécurité 

2.1. Circuit de puissance : rupteur 

Vers 
source 
normale Kl I 

F 2 

I Vers circuit 
è éclairage 

de secours 

Secours 

a) En p r é s e n c e d e la s o u r c e n o r m a l e , la b o b i n e K1 d u r u p 
t e u r e s t a l i m e n t é e . 
Les c o n t a c t s (1 - 2 ) e t ( 3 - 4 ) s o n t o u v e r t s . 

b) Lo r s d e la d i s p a r i t i o n d e la s o u r c e n o r m a l e , la b o b i n e 
K1 n ' e s t p l u s a l i m e n t é e , les c o n t a c t s d u r u p t e u r (1 - 2 ) e t 
( 3 - 4 ) r e t o m b e n t , la s o u r c e d e s e c o u r s a l i m e n t e le c i r c u i t 
d ' é c l a i r a g e d e s e c o u r s . 

2.2. Circuit de commande 
Source normale 

U t i l i s a t i o n d ' u n r e l a i s d e t e n s i o n (F3) q u i , c o n f o r m é m e n t à la 
n o r m e NF C 6 3 8 0 0 , d o i t m e t t r e e n s e r v i c e l ' é c l a i r age d e s é c u 
r i té si : U s o u r c e 7 0 % d e U n o m i n a l e . 

L o r s q u e la t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n e s t n o r m a l e , le r e l a i s d e 
t e n s i o n e s t a l i m e n t é , s o n c o n t a c t F3 e s t f e r m é , la b o b i n e d u 
r u p t e u r K1 e s t a l i m e n t é e , la s o u r c e d e s e c o u r s n ' e s t p a s e n 
s e r v i c e . 

Dès q u e la t e n s i o n b a i s s e e n d e s s o u s d e 0 ,7 U n , le c o n t a c t F3 
s ' o u v r e , la b o b i n e K1 d é c l e n c h e e t les c o n t a c t s d u c i r c u i t d e 
p u i s s a n c e d e la s o u r c e d e s e c o u r s s o n t é t a b l i s . 

R e m a r q u e : 
P o u r d e s r a i s o n s d e p u i s s a n c e d i s p o n i b l e p l u s f a i b l e d e la 
s o u r c e d e s e c o u r s , l e c i r c u i t d ' u t i l i s a t i o n e n s e c o u r s p e u t ê t r e 
d i f f é r e n t d u c i r c u i t a v e c s o u r c e n o r m a l e . 

3. Équipement en triphasé 
3.1. Circuit de puissance 
Le c i r c u i t d ' u t i l i s a t i o n e s t a l i m e n t é s o i t p a r la s o u r c e n o r m a l e , 
s o i t p a r la s o u r c e d e s e c o u r s . 

2L1| 2L2| 2L3| 1L1| 1L2| 1L3| Source 
de 
secours 

Il ZU^ ¿13^ 1L1 | 1L2I 
Source 
normale 

Utilisation 

3.2. Circuit de commande 
Le p a s s a g e d e n o r m a l e n s e c o u r s e t v i c e - v e r s a e s t a u t o m a 
t i q u e . Le c i r c u i t d e c o m m a n d e e s t s é p a r é , i l e s t a l i m e n t é , s o i t 
p a r la s o u r c e n o r m a l e K A , K 1 , s o i t p a r la s o u r c e d e s e c o u r s 
K 2 . 

1L1 

1 F2 

^ R 

U < 

2KA1< 

2 

66 

65 

1KA1/ 

1K2/ 
< M V ' 

A1 A1 
I I I I-

1L2 
A2 A2 

- - - v - - [ 

KA1 K1 

3.3. Fonctionnement 
a) Présence de la source normale 

- K A 1 s ' e n c l e n c h e : 
1 K A 1 s ' o u v r e e t v e r r o u i l l e K 2 ; 
2 K A 2 se f e r m e e t a l i m e n t e K 1 . 
- K1 s ' e n c l e n c h e : 
1 K 1 v e r r o u i l l e K 2 . 

b) Disparition de la source normale 
- D é c l e n c h e m e n t d e K A 1 e t K 2 : 
1 K A 1 se f e r m e ; 
1 K 1 se f e r m e , d ' o ù e n c l e n c h e m e n t d e K 2 q u i , p a r s o n c o n t a c t 
1 K 2 , v e r r o u i l l e K 1 . 

c) Retour de la source normale 
K A 1 s ' e n c l e n c h e , c o u p e K M 2 p a r s o n c o n t a c t 1 K A 1 e t f e r m e 
a u b o u t d e la t e m p o r i s a t i o n , t s e c o n d e s , le c o n t a c t e u r K1 ; le 
c y c l e e s t c o m p l e t . 

R e m a r q u e s : 
- Le c o n t a c t t e m p o r i s é 2 K A 1 a p o u r b u t d ' é v i t e r q u e la 
s o u r c e n o r m a l e e t la s o u r c e d e s e c o u r s s o i e n t m o n t é e s e n 
p a r a l l è l e . 
- Le c h a n g e m e n t d e s o u r c e e s t d é t e r m i n é p a r le r e l a i s à 
b a i s s e d e t e n s i o n . 
- Les a l i m e n t a t i o n s sans i n t e r r u p t i o n (ASI ) r éa l i sen t le p a s s a g e 
s u r la s o u r c e d e s e c o u r s s a n s a u c u n e c o u p u r e . 

I 
CU i . 
E S 
a. -
CP 

•Uà 
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D é m a r r a g e d i r e c t 
d e s m o t e u r s a s y n c h r o n e s 

- Equipements 
industriels ( 

Règles générales 
1.1. Protection d'un départ moteur 
L ' a l i m e n t a t i o n d ' u n m o t e u r e x i g e d ' a p p l i q u e r les règ les r e l a 
t i v e s à la p r o t e c t i o n d e s m a t é r i e l s . 
C h a q u e d é p a r t m o t e u r d o i t a s s u r e r les f o n c t i o n s d e : 
- s e c t i o n n e m e n t ; 
- c o m m a n d e ; 
- p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r c h a r g e s ; 
- p r o t e c t i o n c o n t r e s les c o u r t s - c i r c u i t s . 

S e l o n l ' a p p a r e i l l a g e u t i l i sé , o n d i s t i n g u e t r o i s t y p e s d e s o l u 
t i o n s d ' a l i m e n t a t i o n d e s d é p a r t s m o t e u r s . 
T y p e 1 : s o l u t i o n a v e c s e c t i o n n e u r à f u s i b l e s , e t c o n t a c t e u r . 

Solution traditionnelle : sectionneur avec fusibles 

et relais thermique avec contacteur. 

T y p e 2 : s o l u t i o n a v e c d i s j o n c t e u r s e c t i o n n e u r , e t c o n t a c t e u r . 

-\ 

I > 

\ 

Solution standard : sectionneur, disjoncteur plus contacteur. 

T y p e 3 : s o l u t i o n a v e c d i s j o n c t e u r - c o n t a c t e u r a s s u r a n t auss i la 
f o n c t i o n s e c t i o n n e u r . 

Solution performance : appareils multifonction. 

Sectionneur-disjoncteur- con ta cteur. 
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1.2. Couplages d'un moteur triphasé 

Q W 1 

° W 2 ^ U 2 V2 

Plaque à bornes. 

La p l a q u e à b o r n e s d ' u n m o t e u r t r i p h a s é e s t r e p r é s e n t é e , le 
c o u p l a g e d e s e n r o u l e m e n t s p e u t s ' e f f e c t u e r , s e l o n la t e n s i o n 
d u r é s e a u ( 2 3 0 / 4 0 0 V ) : 

- e n é t o i l e , la t e n s i o n d u r é s e a u e s t la p l u s é l e v é e ; 

Ò U 1 Ó V 1 Ô W 1 

o u o 
W 2 U 2 V 2 

Couplage étoile. 

- e n t r i a n g l e , la t e n s i o n d u r é s e a u c o r r e s p o n d à la t e n s i o n 
s u p p o r t é e p a r u n e n r o u l e m e n t . 

Ó U 1 

Ö W 2 ö U 2 

V1 Ó W 1 

V2 

Couplage triangle. 

Circuit de puissance 
La c o m m a n d e s ' e f f e c t u e : 

- s o i t e n c o m m a n d e m a n u e l l e , p a r d i s j o n c t e u r a s s u r a n t l e 
s e c t i o n n e m e n t e t la p r o t e c t i o n c o n t r e les s u r c h a r g e s e t les 
c o u r t s - c i r c u i t s ; 

«— fNI PO 
I I I 

^ r n L n 

•Q1 

)( )( >: 

1 
1 ? ? ? 

1 > 1 > 1 > 

ò > ç » 

M1 
3 ^ 

- s o i t e n c o m m a n d e à d i s t a n c e p a r c o n t a c t e u r , a v e c p r o t e c 
t i o n p a r f u s i b l e s e t r e l a i s t h e r m i q u e ( t y p e 1 ) . 



o D é m a r r a g e d i r e c t d e s m o t e u r s a s y n c h r o n e s 

-KM1 

Circuit de commande 
La c o m m a n d e à d i s t a n c e p e u t s ' e f f e c t u e r d ' u n p o s t e d e c o m 
m a n d e , o u d e d e u x o u p l u s i e u r s p o s t e s . 

51 cri . 

© E - - 7 - 3 
LO 

F o n c t i o n n e m e n t 
- I m p u l s i o n s u r « I » S2 ( 1 7 - 1 8 ) . F e r m e t u r e d e K M 1 . 
- A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 ( 1 3 - 1 4 ) . 
- A r r ê t : i m p u l s i o n s u r S 1 , « O » o u p a r d é c l e n c h e m e n t d u 
r e l a i s d e p r o t e c t i o n t h e r m i q u e F1 ( 9 5 - 9 6 ) . 

R e m a r q u e s : 
- Les b o u t o n s p o u s s o i r s a r r ê t « O », S 1 , S3 s o n t m o n t é s e n 
sér ie , les b o u t o n s m a r c h e , « I », S2, S4 s o n t m o n t é s e n p a r a l 
lè le . 

- Le b o u t o n p o u s s o i r S1 p e r m e t d ' e f f e c t u e r s o i t l ' a r rê t 
m a n u e l , s o i t l ' a r rê t p a r d é c l e n c h e m e n t d u r e l a i s t h e r m i q u e . 
Il p e r m e t é g a l e m e n t d e r é a r m e r l e r e l a i s t h e r m i q u e si c e l u i - c i 
a d é c l e n c h é . 

- Le v o y a n t ( X 1 - X 2 ) s i g n a l e la m a r c h e d u m o t e u r . 

Inversion du sens de marche 
O n c o m m a n d e d e u x c o n t a c t e u r s a v e c i n v e r s i o n d e d e u x 
p h a s e s . 

Inversion 
entre L1 et L3 

-KM1 - K M 2 

F1 J J J 

Circuit puissance. 

Circuit de commande. 

F o n c t i o n n e m e n t 
- I m p u l s i o n s u r S2 o u S3. F e r m e t u r e d e K M 1 o u K M 2 . 
- A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 o u KPV12 ( 1 3 - 1 4 ) . V e r r o u i l l a g e é l e c 
t r i q u e d e K M 1 p a r K M 2 o u K M 2 p a r K M 1 (61 - 6 2 ) . 
- A r r ê t m a n u e l p a r i m p u l s i o n s u r S 1 . 
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58 J D é m a r r a g e é t o i l e t r i a n g l e 
- Équipements 

industriels 

Principe 
P o u r l i m i t e r l ' i n tens i t é a u d é m a r r a g e d u m o t e u r , o n r é d u i t sa 
t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n , e n p a s s a n t d e la t e n s i o n s i m p l e , à la 
t e n s i o n c o m p o s é e . 
Le d é m a r r a g e s ' e f f e c t u e e n d e u x t e m p s : 
-premier temps : m i s e s o u s t e n s i o n e t c o u p l a g e é t o i l e d e s 
e n r o u l e m e n t s . Le m o t e u r d é m a r r e à t e n s i o n r é d u i t e V 3 ; 
- deuxième temps : s u p p r e s s i o n d u c o u p l a g e é t o i l e e t m i s e e n 
c o u p l a g e t r i a n g l e . Le m o t e u r e s t a l i m e n t é à p l e i n e t e n s i o n . 

Couplage étoile. 

" L2 \ L3 

ffW2 V U 2 Y V 2 

Couplage triangle. 

Circuit de puissance 

rs j <<D 

X X X 

- K M 2 

-F1 

-KM3 

r— m LT> 

rsi LD 

I > I > I > 

rsi I I <X> 

-KM1 

F 1 J J J 

Circuit de puissance : protection contre les courts-circuits 
par fusibles, ou par disjoncteur. 

Ce p r o c é d é n e p e u t s ' a p p l i q u e r q u ' a u x m o t e u r s d o n t t o u t e s 
les e x t r é m i t é s d ' e n r o u l e m e n t s s o n t s o r t i e s s u r la p l a q u e à 
b o r n e s , e t d o n t le c o u p l a g e t r i a n g l e c o r r e s p o n d à la t e n s i o n 
d u r é s e a u s o i t : 
- p o u r u n r é s e a u 2 3 0 V e n t r e d e u x p h a s e s m o t e u r 2 3 0 / 4 0 0 V ; 
- p o u r u n r é s e a u 4 0 0 V e n t r e p h a s e s m o t e u r 4 0 0 / 6 9 0 V. 

Le s c h é m a d u c i r c u i t d e p u i s s a n c e e s t réa l i sé à b a s e d e sec-
t i o n n e u r e t d i s c o n t a c t e u r o u a v e c u n d i s j o n c t e u r . 
A p r è s f e r m e t u r e d e Q 1 , l ' e n c l e n c h e m e n t d e K M 1 p r o v o q u e 
le c o u p l a g e é t o i l e , p u i s a l i m e n t a t i o n d u m o t e u r p a r K M 2 . 
L ' o u v e r t u r e d e K M 1 é l i m i n e le c o u p l a g e é t o i l e ; la f e r m e t u r e 
d e K M 3 p r o v o q u e le c o u p l a g e t r i a n g l e . 

Circuit de commande 

Circuit de commande. 

F o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e c o m m a n d e : 
- I m p u l s i o n s u r S2. F e r m e t u r e d e K M 1 . F e r m e t u r e d e K M 2 
p a r K M 1 ( 5 3 - 5 4 ) . 
- A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 - K M 2 p a r K M 2 ( 1 3 - 1 4 ) . 
- O u v e r t u r e t e m p o r i s é e d e K M 1 p a r K M 2 ( 5 5 - 5 6 ) . 
- F e r m e t u r e d e K M 3 p a r K M 1 ( 2 1 - 2 2 ) e t K M 2 (67 - 6 8 ) . 
- A r r ê t : i m p u l s i o n s u r S 1 . 

R e m a r q u e s : 
- U n i n v e r s e u r m o n t é e n d é b u t d u c i r c u i t d e p u i s s a n c e p e r 
m e t d ' i n v e r s e r le sens d e m a r c h e . 

- La c o n d a m n a t i o n é l e c t r i q u e e n t r e K M 1 e t K M 3 e s t i n d i s 
p e n s a b l e p o u r é v i t e r t o u t r i s q u e d e c o u r t - c i r c u i t . Le c o n t a c t 
t e m p o r i s é K M 2 ( 5 5 - 5 6 ) e t d é c a l é d ' e n v i r o n 4 0 m s d u c o n t a c t 
( 67-68 ) p e r m e t d e réa l i se r c e t t e s é cu r i t é . 

- La t e n s i o n é t a n t r é d u i t e , l e c o u p l e d e d é m a r r a g e es t 3 f o i s 
p l u s f a i b l e . 
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59) D é m a r r a g e s t a t o r i q u e 

6 - Équipements 
industriels 

Principe 
L ' a l i m e n t a t i o n à t e n s i o n r é d u i t e e s t o b t e n u e d a n s u n p r e m i e r 
t e m p s p a r la m i s e e n sé r i e d ' u n e r é s i s t ance d a n s le c i r c u i t , 
c e t t e r és i s t ance e s t e n s u i t e cou r t - c i r cu i t é e . 

1 e r temps 2 e temps 

Démarrage statorique. 

Circuit de puissance 
A p r è s f e r m e t u r e m a n u e l l e d e Q 1 , o n o b t i e n t à la f e r m e t u r e 
d e K M 1 : m i s e s o u s t e n s i o n d u m o t e u r , les rés i s tances s o n t 
insérées d a n s le c i r c u i t . À la f e r m e t u r e d e K M 1 1 : c o u r - c i r c u i -
t a g e d e s rés i s tances , e t c o u p l a g e d i r e c t d u m o t e u r s u r le 
r é seau d ' a l i m e n t a t i o n . 

«— CSI 
—I —I 

PM <sD 

-KM1 

-KM11 

Ce m o d e d e d é m a r r a g e e s t c a r a c t é r i s é p a r : 
- u n e i n t e n s i t é r é d u i t e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à la t e n s i o n 
a p p l i q u é e a u m o t e u r ; 
- u n c o u p l e m o t e u r r é d u i t , i l d i m i n u e c o m m e le c a r r é d e la 
d i m i n u t i o n d e t e n s i o n . 

3 Circuit de commande 

-Q1 \ 

- M 7 - 4 , 

F o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e c o m m a n d e : 
- I m p u l s i o n s u r S2. F e r m e t u r e d e K M 1 . A u t o - m a i n t i e n d e 
K M 1 ( 1 3 - 1 4 ) e t a l i m e n t a t i o n d u r e l a i s t e m p o r i s a t e u r t h e r 
m i q u e F2. 
- F e r m e t u r e d e K M 1 1 p a r K M 1 ( 6 7 - 6 8 ) . É l i m i n a t i o n d e F2 
p a r K M 1 1 ( 2 1 - 2 2 ) . 
- A r r ê t : i m p u l s i o n s u r S 1 . 

R e m a r q u e s : 
- Le r e l a i s t e m p o r i s a t e u r t h e r m i q u e F2, p r o t è g e les résis
t a n c e s c o n t r e les d é m a r r a g e s t r o p f r é q u e n t s o u i n c o m p l e t s . 

- Les c o n t a c t e u r s K M 1 e t K M 11 s o n t f e r m é s d u r a n t t o u t e la 
d u r é e d e f o n c t i o n n e m e n t d u m o t e u r , l e u r s pô l e s s o n t m o n 
t é s e n sé r ie , i ls s o n t t r a v e r s é s e n p e r m a n e n c e p a r le c o u r a n t 
n o m i n a l d u m o t e u r . 

i Valeurs des résistances 
La v a l e u r d e s rés i s tances e s t c a l c u l é e e n f o n c t i o n d u c o u r a n t 
a b s o r b é p a r le m o t e u r a u m o m e n t d u d é m a r r a g e . O n p e u t 
b a s e r le c a l c u l s u r : 

- La p o i n t e d u c o u r a n t d e d é m a r r a g e à n e pas dépasser . 

- Sur la v a l e u r m i n i m a l e d u c o u p l e d e d é m a r r a g e . 

En g é n é r a l , les v a l e u r s d e c o u r a n t e t d e c o u p l e d e d é m a r r a g e 
s o n t : 

l d = 4 , 5 l n e t C d = 0 , 7 5 C n . 
P e n d a n t le d é m a r r a g e , la t e n s i o n a p p l i q u é e a u x b o r n e s d u 
m o t e u r v a r i e e n f o n c t i o n d u c o u r a n t a b s o r b é p a r le m o t e u r ; 
la t e n s i o n e s t m i n i m a l e a u m o m e n t d u d é m a r r a g e , e l l e a u g 
m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t q u a n d le m o t e u r p r e n d d e la v i t e s s e . 
Le c o u p l e a u g m e n t e p l u s r a p i d e m e n t q u e d a n s le d é m a r r a g e 
é t o i l e t r i a n g l e . 
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D é m a r r a g e s m o t e u r s 
à d e u x v i t e s s e s 

6 - Équipements 
industriels d ! 

Moteurs à deux enroulements 
C 'es t c o m m e si l ' o n a v a i t d e u x m o t e u r s s é p a r é s . 

-Q1 

•<— rsi m i i 
ro ùn 

rs j ^ LO 

r— m LO 
v d v O v d 

-KM1 

F1 

CM LO 

«— m LD 

d v d 

\-\— -v- -KM2 

rsl LD 

5 6 > 6 

P p p -F2 • 
5 . 

• 

ô 2 A §0 

M 
3 ^ 

1.1. Passage d'une vitesse à l'autre par l'arrêt 
F o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e c o m m a n d e : 

13 
•Q1 

-F1 7 

F2 

-si 

X1 

i l 

X2 

- K M 2 

ro 

- S 3 [ - \ 

- K M 1 \ 

m 

- K M 2 \ 

X3 r 

-KM1 
f N 
LO 

KM1 C _ | - V I 1 - KM2 

Q1 : 6 

Passage de GV en PV en passant par arrêt. 

V i t e s s e 1 : 
- I m p u l s i o n s u r S2. F e r m e t u r e d e K M 1 . 
- V e r r o u i l l a g e d e K M 2 p a r K M 1 ( 6 1 - 6 2 ) . 
- A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 ( 1 3 - 1 4 ) . 

V i t e s s e 2 : 
- I m p u l s i o n s u r S3. F e r m e t u r e d e K M 2 . 
- V e r r o u i l l a g e d e K M 1 s u r K M 2 ( 6 1 - 6 2 ) . 
- A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 ( 1 3 - 1 4 ) . 
- A r r ê t : i m p u l s i o n s u r S 1 . 

R e m a r q u e : 
Les c o n d a m n a t i o n s s o n t d o u b l e s , é l e c t r i q u e e t m é c a n i q u e 
e n t r e K M 1 e t K M 2 , p o u r é v i t e r d ' a l i m e n t e r s i m u l t a n é m e n t 
les d e u x e n r o u l e m e n t s . 

1.2. Passage d'une vitesse à l'autre 
sans l'arrêt 

Le f o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e c o m m a n d e e s t i d e n t i q u e , 
a v e c u n e p a r t i c u l a r i t é : le p a s s a g e d e PV e n GV, o u d e G V e n 
PV, se f a i t p a r i m p u l s i o n s u r S3 o u S2. Le c o n t a c t 2 1 - 2 2 d e S2 
o u d e S3 p r o v o q u e l ' o u v e r t u r e d u c o n t a c t e u r . 

-Q1 \ 

LD ' 

en 

CM 

x i ~Q— 

-S3Ef-
CM 

fN 
X2 ° 

m 

-HE Y 
s 

- K M 2 / 

< 
-KM1 | 1-

Y 

- K M 1 \ N A - K M 2 \ 

X4 

- K M 1 

- - f ~ ~ l - KM2 
rsi 
< 

Q1 : 6 

Passage de GV en PV sans passer par arrêt. 

Moteur à couplage de pôles (Dahlander) 
O n réa l i se u n m o t e u r d e u x v i t e s s e s a v e c le m ê m e e n r o u l e 
m e n t d a n s l e q u e l o n c o n n e c t e à l ' e n v e r s u n e b o b i n e s u r d e u x 
d e c h a q u e p h a s e . D a n s ce cas, o n o b t i e n t d e u x v i t e s ses d o n t 
l ' u n e e s t d o u b l e d e l ' a u t r e , c ' e s t le montage Dahlander. 
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D é m a r r a g e s m o t e u r s à d e u x v i t e s s e s 

2.1. Principe 
- En p e t i t e v i t e s s e ( PV ) , o n a u n c o u p l a g e t r i a n g l e sé r i e . 

L1 L2 L3 

Couplage triangle série. Petite vitesse. 

En g r a n d e v i t e s s e ( G V ) , le c o u p l a g e e s t é t o i l e p a r a l l è l e . 

L1 L2 L3 

V2 

U2 ^ ^ W2 

Couplage étoile parallèle. Grande vitesse. 

Ces d e u x c o u p l a g e s p e r m e t t e n t d ' a v o i r u n e t e n s i o n a d a p t é e 
des e n r o u l e m e n t s d a n s les d e u x v i t e s s e s . 

R e m a r q u e s : 
- Les v i t e s ses s o n t t o u j o u r s d a n s l e r a p p o r t d e 1 à 2, p a r 
e x e m p l e 1 5 0 0 / 7 5 0 t r / m i n . 
- La p l a q u e à b o r n e s n e c o m p o r t e q u e s ix b o r n e s , m a i s les 
r epè res s o n t d i f f é r e n t s d e s r e p è r e s d ' u n m o t e u r u n e v i t e s s e . 

2.2. Circuit de puissance 
T— rsi m 
^ ro Ln 

Q1 
r s i ^ <X> 

<— m Ln 
d v d v d 

-KM3 - K M 1 

r v i i*0 

\ - V - V - v - V - V - V KM2 

r-sj ^ U3 r s i < î I D 

p -F2 M
 

p 

Circuit de puissance. 

F o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e p u i s s a n c e : 
- f e r m e t u r e d e K M 1 : d é m a r r a g e d u m o t e u r e n P V ; 
- f e r m e t u r e d e K M 2 : c o u p l a g e é t o i l e d e s b o r n e s PV d u 
m o t e u r e t f e r m e t u r e d e K M 3 , d é m a r r a g e d u m o t e u r e n GV. 

2.3. Circuit de commande 
F o n c t i o n n e m e n t d u c i r c u i t d e c o m m a n d e : 
- I m p u l s i o n s u r S2 (PV) . F e r m e t u r e d e K M 1 . V e r r o u i l l a g e d e 
K M 2 e t K M 3 p a r K M 1 ( 6 1 - 6 2 ) . A u t o - m a i n t i e n d e K M 1 
( 1 3 - 1 4 ) . 
- I m p u l s i o n s u r S3 ( G V ) . F e r m e t u r e d e K M 2 . V e r r o u i l l a g e d e 
K M 1 p a r K M 2 (61 - 6 2 ) . F e r m e t u r e d e K M 3 p a r K M 2 ( 1 3 - 1 4 ) . 
- A r r ê t : i m p u l s i o n s u r S 1 . 

m 

- Q l * \ 

m 

-F1 

CT! 

<\ > 

-s, :~ 
("NI 

t 

X2 c 

s | 

X3 C 

- K M 1 \ 

-KM2 7 

-KM3 7 

< 
-KM1 [ 3 

r s i 
< 

Q1 :6 

- - - - - v -

X 3 _ - K M 2 \ 

- K M 1 / 

< < 
• K M 2 I 1 - K M 3 I I 

Circuit de commande. 

Freinage électrique 
3.1. Freinage à contre courant 
A p r è s a v o i r isolé le m o t e u r d u réseau , a l o r s q u ' i l t o u r n e e n c o r e , 
o n le r e c o n n e c t e s u r le r é s e a u e n sens i n v e r s e . Il f a u t c o u p e r 
le r é s e a u a v a n t q u e le m o t e u r n e r e p a r t e e n sens i n v e r s e . A u 
m o m e n t d u f r e i n a g e , les p o i n t e s d e c o u r a n t s o n t t rès é l e v é e s ; 
p o u r les d i m i n u e r , o n p e u t i nsé re r u n e rés i s t ance . 

3.2. Freinage par injection de courant 
redressé 

A p r è s c o u p u r e d u réseau , o n e n v o i e e n t r e d e u x phases u n c o u 
r a n t redressé q u i c rée u n f l u x f i x e d a n s le c i r c u i t m a g n é t i q u e e t 
q u i a t e n d a n c e à b l o q u e r le r o t o r d u m o t e u r . 
P o u r o b t e n i r u n f r e i n a g e c o n v e n a b l e , le c o u r a n t d o i t ê t r e e n v i 
r o n d e 1,3 f o i s le c o u r a n t n o m i n a l . 
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D é m a r r a g e p a r g r a d a t e u r 
- É q u i p e m e n t s 

i n d u s t r i e l s 

1 Principe 
Le g r a d a t e u r e s t u n a p p a r e i l q u i p e r m e t , à p a r t i r d ' u n e s o u r 
ce a l t e r n a t i v e , d e c o n v e r t i r u n e t e n s i o n s i n u s o ï d a l e c o n s t a n 
t e e n u n e t e n s i o n a l t e r n a t i v e d e m ê m e f r é q u e n c e , m a i s d e 
v a l e u r e f f i c a c e v a r i a b l e . 
C h a q u e p h a s e d ' a l i m e n t a t i o n d u m o t e u r e s t m i s e e n sér ie 
a v e c d e u x t h y r i s t o r s m o n t é s « t ê t e - b ê c h e » , o u a n t i p a r a l l è l e . 

L1 > 

L2 > 

L3 > 

Gradateur triphasé. 

D a n s u n m o n t a g e t ê t e - b ê c h e d e d e u x t h y r i s t o r s , u n t h y r i s t o r 
n e p e u t ê t r e a m o r c é t a n t q u e l ' a u t r e c o n d u i t ( t e n s i o n d ' a n o 
d e n é g a t i v e ) . 

2. Démarreur progressif 
2.1. Commande manuelle par disjoncteur 

moteur 
Le d i s j o n c t e u r a s s u r e la c o m m a n d e l o c a l e u n i q u e m e n t . 

-Qi h \-\-\ 

? ? ? 
\> 1 > 1 • 

-F3 

-A1 

r— CNI 

t: t: t: Ô - O- -Ô 
T— rs i m i 
=d =^ =d JL 
— m in 0 1 0 " 
GRADATEUR \ 

t : t : t : 03 O¬
r-M LO i 

- - - O - O - - O 

- E n c l e n c h e m e n t e t r é a r m e m e n t p a r a c t i o n s u r le b o u t o n 
m a r c h e d u d i s j o n c t e u r . 
- D é c l e n c h e m e n t m a n u e l p a r le b o u t o n a r r ê t , o u a u t o m a 
t i q u e l o r s d e l ' a c t i o n d u m a g n é t o - t h e r m i q u e . 

Les p r o t e c t i o n s c o n t r e les s u r c h a r g e s , e t les c o u r t s - c i r c u i t s 
s o n t a s su r ées p a r le d i s j o n c t e u r . Le g r a d a t e u r se p r o t è g e p a r 
u n c o n t r ô l e d e s u r c h a r g e é l e c t r o n i q u e . 

- La c o m m a n d e d ' i n v e r s i o n d e sens d e m a r c h e s ' e f f e c t u e e n 
m o n t a n t u n d e u x i è m e d i s j o n c t e u r q u i i n v e r s e d e u x p h a s e s . 
U n v e r r o u i l l a g e m é c a n i q u e e s t i n d i s p e n s a b l e . 
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2.2. Commande automatique, par contacteur 
a) Circuit de puissance 

M a x i 2 5 0 V - T— rs j m I I 1 
t— m LPI 

F2 

-Q2 

d d d 
• K M l \ - \ " \ 

F e r m e t u r e d e K M 1 ; K M 1 m e t s o u s t e n s i o n le g r a d a t e u r e t u n 
c o n t a c t a u x i l i a i r e d o n n e l ' o r d r e d e m a r c h e . D e ce f a i t , le 
c o n t a c t e u r n e s ' e n c l e n c h e p a s s u r c o u r a n t é l e v é m a i s à c o u 
r a n t n u l . 

b) Circuit de commande 

- E n c l e n c h e m e n t p a r a c t i o n s u r le b o u t o n m a r c h e S2. 
- D é c l e n c h e m e n t m a n u e l p a r b o u t o n a r r ê t S 1 . 

-F1 

-EEh 

-S1 L - i 

- S3[- \- KM3\- S2 [- \ - KM2N 

-KMlf 

•KM3Cn 

-F2 

d d 

? 
\> \> \> 

3 c c 
- K M 2 \ - V \ - V \ \ \ " KM3 

- -Ô - O- -Ô 
r-j rs j PO 1 

— ^ ^ o i 6 -
GRADATEUR ' 

rsj m 
r\i <D 

03O-

Commande avec inversion de sens. 
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V a r i a t e u r d e v i t e s s e 
6 - Equipements 
industriels 

Principe 
La v a r i a t i o n d e v i t e s s e e s t o b t e n u e p a r v a r i a t i o n d e la f r é 
q u e n c e d ' a l i m e n t a t i o n d u m o t e u r a s y n c h r o n e . Le c o n v e r t i s 
s e u r d e f r é q u e n c e c o m p o r t e u n r e d r e s s e u r c o n t r ô l é , q u i p e r 
m e t d ' o b t e n i r u n e t e n s i o n v a r i a b l e , e t u n o n d u l e u r t r i p h a s é . 

3 ^ / 3 ^ / 3 ^ / 

A A A A A 

Circuits de contrôle 

Schéma fonctionnel d'un variateur de vitesse. 

Exemple de fonctionnement 
Le schéma d e r a c c o r d e m e n t d ' u n v a r i a t e u r ( A l t i v a r 2 8 S c h n e i d e r ) 
es t le s u i v a n t : 

4 " i i 4 
- Q i v - Y " 

-T1 1 - Q 3 2 - S 2 -S1 
^ ^ V - p y -

- K M 1 
M Q A 2 

-KM1 

Résistance 
de freinag 
éventuelle 

0 - 20 mA, 
Potentiomètre 4 - 20 mA' 
de référence 

0 + 10V 

• KA 
(3) 

Alimentation monophasée. 

2.1. Fonctionnement 
- I m p u l s i o n s u r S 1 . F e r m e t u r e d e K M 1 q u i s ' a u t o - m a i n t i e n t , si 
le v a r i a t e u r e s t p r ê t à d é m a r r e r , p a r les b o r n e s SB-SC. 
F e r m e t u r e d e L I2 p o u r q u e le m o t e u r t o u r n e d a n s u n sens o u 
LI3 p o u r q u ' i l t o u r n e d a n s l ' a u t r e s ens . 
- R é g l a g e d e v i t e s s e p a r s i g n a l a n a l o g i q u e e n t e n s i o n 0-10 V 
o u p a r p o t e n t i o m è t r e s u r la b o r n e A I 2 , o u p a r s i g n a l a n a l o 
g i q u e e n c o u r a n t 0-20 m A o u 4 - 2 0 m A s u r la b o r n e A I C , la 
b o r n e C O M é t a n t c o m m u n e . 
- A r r ê t n o r m a l p a r o u v e r t u r e d e L I2 o u L I3 . 
- A r r ê t c o m p l e t p a r a c t i o n s u r le b o u t o n d ' a r r ê t S2. 
- En cas d e c o u p u r e p a r S V - S C , l ' a l i m e n t a t i o n d e v o y a n t s p a r 
S A - S C p e r m e t d ' a f f i c h e r l a c a u s e d u d é c l e n c h e m e n t s u r l e 
v a r i a t e u r . 
- L 0 3 - L 0 2 - L 0 3 - L 0 4 s o n t d e s s o r t i e s l o g i q u e s a f f e c t a b l e s 
p o u r d e s i n f o r m a t i o n s . 

-KM1 
A1 Q A 2 

0 — ( 
on 

"> - - O 
< 
on 

_ 

n . n . - k 

<C <. —1 —1 
-Q-Q-&-0 

' O u ' L -
20 mA, 

Potentiomètre 4 - 20 mA' 
de référence 

0 + 10V 

• KA 
(3) 

Alimentation triphasée. 

2.2. Repérage des bornes 
(1 ) I n d u c t a n c e d e l i g n e é v e n t u e l l e . 
(2 ) C o n t a c t s d u r e l a i s d e s é c u r i t é ; p o u r s i g n a l e r à d i s t a n c e 
l ' é ta t d u v a r i a t e u r . 
(3 ) Re la i s o u e n t r é e d ' a u t o m a t e - 2 4 V. 
(4) B o r n e s d ' e n t r é e s l o g i q u e s a l i m e n t é e s e n + 2 4 V i n t e r n e . 
É t a t 0 si U < 5 V, é t a t 1 si U > 11 V. 

En cas d ' u t i l i s a t i o n d ' u n e s o u r c e e x t e r n e + 2 4 V, r e l i e r le 0 V 
d e ce l l e-c i à la b o r n e C O M , n e p a s u t i l i s e r la b o r n e + 2 4 V d u 
v a r i a t e u r , e t r a c c o r d e r L O + e t l e c o m m u n d e e n t r é e s Li a u 
+ 2 4 V d e la s o u r c e e x t e r n e . 

R e m a r q u e : 
Il e s t nécessa i r e d ' é q u i p e r d ' a n t i p a r a s i t e s t o u s les c i r c u i t s 
i n d u c t i f s p r o c h e s d ' u n v a r i a t e u r o u c o u p l é s s u r le m ê m e c i r 
c u i t , t e l q u e r e l a i s , c o n t a c t e u r s , é l e c t r o v a n n e s , é c l a i r a g e f l u o 
r e s c e n t . . . 

3. Contrôle et protections 
3.1. Protections assurées 
- C o n t r e les c o u r t s - c i r c u i t s p a r le d i s j o n c t e u r Q 1 . 
- Le v a r i a t e u r a s s u r e sa p r o t e c t i o n i n t e r n e c o n t r e les s u r 
c h a r g e s , les s o u s - t e n s i o n s e t s u r t e n s i o n s , le d é s é q u i l i b r e e t 
l ' a b s e n c e d e p h a s e s . 

3.2. Freinage 
Il s ' e f f e c t u e p a r le v a r i a t e u r , p a r i n j e c t i o n d e c o u r a n t c o n t i n u 
d a n s le m o t e u r , u n m o d u l e d e f r e i n a g e réa l i se u n r a l e n t i s s e 
m e n t c o n t r ô l é . 

3.3. Contrôle vectoriel de flux 
Il p e r m e t d ' a u g m e n t e r le c o u p l e d u m o t e u r a s y n c h r o n e 
a u x t r è s basses v i t e s s e s . O n p e u t auss i d o u b l e r la v i t e s s e 
n o m i n a l e . 
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6 - Équipements 
industriels Symboles de démarreurs, 

convertisseurs, générateurs 

Démarreurs de moteurs 
NF EN 60617-7 

Symbole Désignation 

— 

Démarreur de moteur, symbole général. 

— 

Î—1 

Démarreur opérant par échelons, le nombre 
d'échelons peut être indiqué. 

/ 
Démarreur-régleur. 

Démarreur direct par contacteur pour deux sens 
de marche. 

A 
Démarreur étoile tr iangle. 

O Démarreur par autotransformateur. 

Démarreur-régleur par thyristors. 

Anc iens symboles NF C 03-206 

Démarreur automat ique, symbole général, la partie 
hachurée peut être remplacée par une surface pleine. 

Démarreur semi-automatique. 

— 
D 

Démarreur rhéostatique. 

— 

Démarreur série-parallèle. 

8/4 p 
Démarreur par changement du nombre de pôles. 
Exemple : 8/4 pôles. 

Exemple : 
Moteur asynchrone triphasé avec démarreur automa
t ique par contacteur pour les deux sens de marche 
avec mise à l'arrêt automat ique. 

Démarreur rotor ique rhéostatique automat ique 
à 4 échelons. 

G ? 

Exemple : 
Moteur asynchrone triphasé avec démarreur automa
t ique par contacteur pour les deux sens de marche 
avec mise à l'arrêt automat ique. 

Démarreur rotor ique rhéostatique automat ique 
à 4 échelons. 

% 

Exemple : 
Moteur asynchrone triphasé avec démarreur automa
t ique par contacteur pour les deux sens de marche 
avec mise à l'arrêt automat ique. 

Démarreur rotor ique rhéostatique automat ique 
à 4 échelons. 

94 

Conver t i sseurs de puissance 
NF EN 6 0 6 1 7 - 6 

Symbole Désignat ion 

Convertisseur, symbole général. 

— / 
Convertisseur de courant cont inu. 

% / 
Redresseur. 

Redresseur en couplage à double voie (en pont) . 

/ \ j 
Onduleur. 

^ / 
Redresseur/Onduleur. 

Générateurs et pi les 
NF EN 6 0 6 1 7 - 6 

Symbole Désignat ion 

—I —I 

Vari ante 

Élément de pile ou d'accumulateur, t ra i t 
long pôle positif, t ra i t court pôle négatif. 

Forme 1 — 

Forme 2 | 

I I 

-I 

Batterie d'accumulateurs ou de piles. 
On peut indiquer le nombre d'éléments, 
la tension et la nature des éléments. 

G Générateur, symbole général. 

G 

< Z 
Générateur thermo-électrique à source 
de chaleur. 

G 

- h 
Générateur photo-voltaïque. 

( Générateur tournant à courant cont inu. 

( 3 Générateur tournant à courant alternatif. 
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