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L'installation électrique d’un pavillon d’habitation

mm  OBJECTIFS

* Décoder les schémas et les plans d’une installation.

» Consulter les normes, textes réglementaires, abaques, documents
constructeurs.

» Exploiter un catalogue constructeur.
» Etablir un devis, un bon de commande.

» Choisir un dispositif de protection, un appareil de commande, un récepteur,
une canalisation.

* Diagnostiquer un dysfonctionnement.

* Réaliser la fixation, le montage et le raccordement électrique d’une installation
simple.

* Contrdler le bon fonctionnement des appareils.
* Choisir les éléments d'une canalisation.

* Réaliser une canalisation encastrée.

* Organiser son poste de travail.
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Les TP découverte et réalisation regroupent les fonctions suivantes du référentie! des activités professionnelles :

¢ F1 — Organisation

¢ F2 — Réalisation

* F3 — Mise en service
* F4 — Maintenance

ainsi que les taches principales qui se rapportent a ces fonctions.




STRUCTURE D'UNE
INSTALLATION ELECTRIQUE
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Fig. 1
Constitution d'une
installation électrique.

Une installation électrique est constituée de plusieurs éléments dont le but est de
transformer une énergie électrique en une autre forme d’énergie (éclairage, chauf-
fage, froid, énergie mécanique...).

Une installation électrique comporte :

— une alimentation en énergie électrique (réseau Electricité De France (EDF)),

— de I'appareillage de contrdle (compteur d'énergie),

— de I'appareillage de protection (disjoncteur, fusible),

— des appareils de commande (interrupteur, bouton poussoir,...),

— des appareils d'utilisation (lampe, radiateur, etc.),

— des canalisations électriques reliant le tout (conducteurs).

alimentation H contréle H protection H commande H utilisation

canalisations

En France, les installations électriques domestiques, industrielles, commerciales, agri-
coles ou tertiaires sont principalement alimentées par EDF.

Dans les installations domestiques, EDF fournit une énergie électrique qui peut étre :

— monophasée, souvent distribuée dans les installations purement domestiques (1 phase
et 1 neutre),

— triphasée, distribuée lorsqu’on a besoin de puissance importante (3 phases et 1 neutre).

Les caractéristiques principales d'une installation électrique sont :
— L'alimentation : courant alternatif sinusoidal de fréquence 50 Hz.
— La tension d’alimentation (fournie par EDF).

230/400 V :

* 230 V = tension entre 1 phase et le neutre.
* 400 V = tension entre 2 phases.

— La puissance installée, toujours inférieure a la somme des puissances de tous les
récepteurs, car ces derniers fonctionnent rarement tous en méme temps.

- Lintensité traversant les conducteurs (permet de déterminer la section de ces mémes
conducteurs).

— La nature du local : afin de définir les risques dus a l'utilisation, a I'environnement et
a la construction.

:l—O STRUCTURE D’UNE INSTALLATION ELECTRIQUE
.—| 9




Remarque :

Pour réaliser une
installation électrique
domestique, il faut
tenir compte des
textes normatifs afin
que linstallation
puisse étre validée
par 'AFNOR (Asso-
ciation Frangaise de
NORmalisation).

Fig2
Les logos NF.

Chaque installation doit assurer la protection des personnes, des canalisations et des
matériels contre tous les risques ayant pour origine I'électricité.

Il est essentiel de connaitre les caractéristiques d’une installation électrique mais
il faut également disposer des différents schémas pour pouvoir identifier les divers appa-
reillages ou canalisations lors des opérations de mise en ceuvre, de dépannage ou de
modification.

Pour réaliser une installation électrique domestique, il faut tenir compte des textes nor-
matifs, afin que l'installation puisse étre validée par TAFNOR (Association Frangaise de
NORmalisation).

Lensemble de ces normes est consigné dans un classeur contenant tous les textes
relatifs a la norme NF C 15-100 qui assure 'harmonisation de la conception des ins-
tallations électriques. Ce classeur NF C 15-100 est établi par FUTE (Union Technique de
I'Electricité) et regroupe I'ensemble des textes officiels pour les installations électriques
a basse tension : < 1 000 V en courant alternatif et < 1 500 V en courant continu.

Les logos ci-dessous certifient que les appareils sur lesquels ils sont apposés sont
conformes a la norme NF,

W

0\

N

ELECTRICITE ELECTRICITE LUMINAIRES

performance

Lévolution des techniques et des pratiques de réalisation, les modifications périodiques
des régles d'installation ainsi que la poursuite de 'harmonisation des régles d’installa-
tion, tout au point de vue européen qu’international, ont conduit a une révision de la
norme NF C 15-100.

La nouvelle norme NF C 15-100 a pris effet le 5 décembre 2002. Elle remplace la norme
de mai 1991 et les amendements de décembre 1994 et décembre 1995.

Les dispositions de cette nouvelle norme sont applicables dans toutes les nouvelles ins-
tallations ou les rénovations postérieures au 31 mai 2003.

~ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION



ETUDE DU CAHIER .
DES CHARGES S
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- 1. GENERALITES

Le cahier des charges est un document dans lequel sont consignés les besoins expri-
més par le client (maitre d'ceuvre). On y trouve aussi le descriptif, les plans (a I'échelle)
et les schémas.

Chaque entreprise intervenante doit respecter ce cahier des charges.

Dans le secteur du batiment, il est souvent établi par I'architecte (maitre d’ouvrage) qui
y transcrit les besoins du client en langage technique.

Les devis estimatifs se font en fonction de ce document.

Parmi les corps de métier intervenants sur une habitation, il y a I'électricien.

Pour réaliser un projet d’installation électrique dans une habitation, il doit tenir compte :
— des besoins exprimés par le client dans le cahier des charges,

— des normes et des décrets concernant la conception et la réalisation,

— des normes et des décrets relatifs a la sécurité des personnes et du matériel.

Le projet comportera :

— les différents schémas de l'installation,

— la liste du matériel (nomenclature),

— le plan de travail (temps estimé a la réalisation),

— un ou plusieurs devis.

Dans les schémas électriques, chaque constituant est représenté par un symbole.
Chagque trait de ce symbole représente une caractéristique précise. |l est donc impéra-
tif de les représenter correctement.

Exemple : prise de courant avec conducteur de protection et volets d’obturation (pro-
tection enfant)

Représentation
des volets obturateurs
Représentation <>
des prises :
phase et neutre Représentation

/ du conducteur
de protection

Représentation —

Fig. 1 de l'alimentation

Symbole.

ETUDE DU CAHIER DES CHARGES
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mE . 2. EXTRAIT DU CAHIER DES CHARGES DU PAVILLON
DE M. DUCASTEL
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Permis de construire n° 02-24312

Pavillon de : M. Ducastel

Extrait du lot N° 1 : Lieu : 35 rue de la Résistance

Gros ceuvre 60200 Compiegne

— Garage en parpaings de Architecte : Cabinet Duval
20 x 20 x 50 cm. 512, rue du Moulin

o 60200 Compiégne

— Habitation et murs porteurs ;
en briques alvéolées de LotN°1:  Gros ceuvre i
20 x 20 x 50 cm. LotN°2:  Charpente et zinguerie

— Chapes en préfabriqué et LotN°3:  Couverture

béton vibré. LotN°4:  Menuiserie
LotN°5:  Cloisons etplaties
LotN°6:  Revétementdes:sols
LotN°7:  Plomberie, sanitaire
. LotN°8:  Electricité. ~
Extl'ait du |Ot N 5 H Lot Nog : Chauffag'e‘

Cloisons et platres : LotN°10: Finitiohs

— Cloisons en carreaux de

platre de 15 x 20 x 50 cm.

Chantier interdit

au public

~ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION .__.E._. ®



Plan architectural du pavillon de M. DUCASTEL (incomplet)
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~o LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION

Extrait du cahier des charges
Lot N° 8 : Electricité

8-0 : Prescriptions particuliéres
8-1 : Equipement niveau habitation

8-2 : Equipement : audio, vidéo, téléphone

8-3 : Alimentation et protection

Détails du lots N°8-0 : Prescriptions particuliéres

Les installations seront conformes aux normes et décrets en vigueur applicables aux tra-

vaux considérés (NF C 15-100).

— La solution confort est demandée par le client.
—Tous les circuits devront posséder une protection de mise a la terre.
— Toutes les prises de courant devront étre équipées d’éclisses.

Détails du lot 8-1 : Equipement niveau habitation

Dressing :

2 points lumineux commandés par inter-
rupteurs va-et-vient (V/V).

1 prise de courant 16 A, 2P +T.

Séjour :

2 points lumineux centraux en va-et-vient
(VIV).

1 prise de courant commandée.

5 prises de courant 16 A,2P +T.

Terrasse et entrée garage :
3 points lumineux en applique comman-

dés par télérupteur depuis 3 endroits.
2 prisesde courant 16 A, 2P +T.

Dégagement :

1 point lumineux central en va-et-vient
(V).

Cuisine :

6 prises de courant 16 A,2P + T.

1 sortie de céble 32 A, 2 P + T (four).
1 prise lave-vaisselle.

1 point lumineux en applique en SA.
1 point lumineux central en V/V.

Chambre 2 :

1 point lumineux central commandé par
télérupteur depuis 3 endroits.
4 prises de courant 16 A, 2P +T.

Salle de bain 1 :

2 points lumineux et 1 point lumineux en
applique commandés en double allu-
mage (DA).

1 prise de courant rasoir.

1 radiateur de 1 500 W.

1 liaison équipotentielle.

Salle de bain 2 :

1 point lumineux central et 1 point lumi-
neux en applique en double allumage
(DA).

1 prise de courant rasoir.

1 radiateur de 1 500 W.

1 liaison équipotentielle.

Chaufferie :

1 point lumineux en applique en SA.
1 prise de courant 16 A,2 P + T.
1 prise de courant 4 A (chaudiére).

Chambre 3 :

1 point lumineux central en SA.
1 prise de courant commandée.
3 prises de courant 16 A,2P +T.

Bureau :

1 point lumineux central et une prise
de courant en double allumage (DA).
2 prises de courant 16 A, 2P + T.

Les points lumineux seront équipés de socle de type DCL (Dispositif de Connexion pour

Luminaire).

Détails du lot 8-2 : Equipement audio, vidéo, téléphone

Chambre 2 : 1 prise télévision

Bureau : 1 prise téléphone
Couloir : 1 prise téléphone
Séjour :

1 prise télévision, 1 prise téléphone.

Détails du lot 8-3 : Alimentation et protection

Céable d’alimentation générale 25 m : HO7 VV 4 x 25 mm?2.
Caéble de télécommande 25 m : HO5 VV 2 x 1,5 mmZ.
Fourreaux et regard a la charge de I'entreprise de gros ceuvre.

Fourreau pour téléphone de 25 m.

Disjoncteur différentiel, calibre 30 A, sensibilité 500 mA.

14




® 3. PLAN ARCHITECTURAL

Il représente le local ou 'habitation avec ses dimensions.
On indique sur cette représentation, 'emplacement :

— des prises (de courant, téléphone, télévision, ...),

— des points d’éclairage,

— des points de commande,

a I'aide de symboles normalisés et conformément au
cahier des charges. Les liaisons, entre les points de com-
mande et 'appareil commandé sont représentées par des
pointillés.

Exercice @M

|

|
P
H

o)
z

X

—

|

W En vous aidant du descriptif (page 14) et du plan architectural (page 13) de la villa de
M. Ducastel, donnez la signification des symboles suivants :

Symbole Votre réponse

Correction

ETUDE DU CAHIER DES CHARGES
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Exercice

B Complétez le plan architectural concernant la cuisine du pavillon de M. Ducastel en
vous aidant du descriptif et en utilisant les symboles normalisés.

Exercice

en respectant I'échelle.

B Tracez sur une feuille de papier quadrillé le plan architectural de votre salle de classe

J

N FExercice

M Reconstituez sur une feuille de papier quadrillé, le plan architectural de la cuisine de
votre habitation en respectant I'échelle.

J

\L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION
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mE 4. DESCRIPTIF

Il est destiné a faire connaitre a tous les  Exemple de descriptif :
corps de métier qui vont étre amenés a8  chambre 1 -
intervenir, la nature des piéces, les exi-
gences du client, les matériaux a utiliser,
les réglements a respecter et les disposi-
tions particuliéres.

1 point lumineux central commandé
en simple allumage (SA).
3 prises de courant 16 A, 2P + T.

En ce qui concerne I'électricien, le des-  Chambre2:
criptif précise les matériaux de construc- 1 point lumineux central commandé

tion et les différentes installations élec- par télérupteur depuis 3 endroits.
triques a réaliser. 4 prises de courant 16 A, 2P + T.

Le client et I'électricien décident ensemble  S¢jour :

du nombre et du type : . 2 points lumineux centraux en va-et-vient (V/V).
— de prises de courant, 1 prise de courant commandée.
. L. 5 prises de courant 16 A, 2P + T.
— de points d’éclairage,
— d'appareils électroménagers & prévoir,
- des appareils de chauffage,

— des systémes d'alarme.

Exercice

B En vous aidant du plan architectural (page 13), donnez le descriptif des piéces
ci-dessous.

Garage : Lingerie :

Couloir : Chambre 1 :

J

ETUDE DU CAHIER DES CHARGES
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N Exercice ®

W Donnez le descriptif de I'équipement des piéces suivantes de votre habitation.

Cuisine :

Séjour :

Couloir :

Votre chambre :

\L'INSTALLATK)N ELECTRIQUE D’UN PAVILLON D'HABITATION
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LES DIFFERENTS TYPES DE
REPRESENTATION SCHEMATIQUE e
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m@ 1. SCHEMA DEVELOPPE

Dans ce schéma, les symboles des différents éléments sont disposés de fagon a ce que
le tracé de chaque circuit soit facile a suivre.

1.1 Montage simple allumage

Alimentation

Une action sur l'interrupteur S1 P% Lampe\U\- "
provoque l'allumage de la lampe, 03,1 0 { g )ﬂo 1»—*

une nouvelle action sur cet inter- AN
rupteur provoque l'arrét.
Sectionneur coupe-circuit a fusible

Interrupteur

1.2 Double allumage (cas de la salle de bain n° 2)

Une action sur linterrupteur S1 provoque la mise sous tension de la lampe L1, une action
sur l'interrupteur S2 provoque la mise sous tension de la lampe L2.

B Tracez le schéma développé du double allumage.
N PE
Ph

T TR I LTI T T T I I T M AT AT T

= 1.3 Va-et-vient (cas du dégagement)

Une action sur un des interrupteurs provoque la mise sous tension ou hors tension de
lalampe L1. Une action sur I'autre interrupteur ou sur le méme provoque I'effet inverse.

® LES DIFFERENTS TYPES DE REPRESENTATION SCHEMATIQUE -



Remarque :
e

Selon la nouvelle

norme
NF C 15-100 i

(juin 2003), i
un interrupteur
peut commander
2 prises de
courant.

. 1.4 Prise de courant

Les prises de courant 2 P + T sont disposées judicieusement dans I'habitation afin de
pouvoir alimenter les différents appareils électriques, fixes ou mobiles (télévision, grille-
pain, aspirateur, ...).

Ph N PE

IS I SR
e o |

o 1.5 Prise de courant commandée (cas de la chambre n°® 3)
Lalimentation de la prise de courant est commandée par l'interrupteur S1.

Exercice (3

M Tracez le schéma développé de la prise de courant commandée.

N Exercice

1.6 Deux lampes commandées par le méme interrupteur
(cas de la lingerie)

L'action sur l'interrupteur provoque la mise sous tension de deux lampes L1 et L2 (mises
en parallele).

B Tracez le schéma développé.

\L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION




N

Exercice

E E ey g g Sty A L A S LT I T T S T T iy |
L

%{%’g’,‘?"e- ! W Tracez le schéma développé de la chambre 1. Les différents circuits prises de

- * sclai t protégés séparément.

Afin de clarifier i courant et éclairage seront protégés sép

le schéma, i

lorsqu’ily a i

plusieurs :

appareillages ‘

de méme type i

en paralléle, X

onendessineun

eton met & coté

de celui-ci le E

nombre total ‘v;

d'appareils. I
|
f

\%5__‘:::?‘7:. s S O - P e e —.= TLTTLL AT LS STATTLITTRLOTINL D PR T S A L

B Tracez le schéma développé de la salle de s€jour. Ne pas prendre en compte I’éclai-
I rage de la terrasse.

LES DIFFERENTS TYPES DE REPRESENTATION SCHEMATIQUE /
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Correction :

| |
|
M Tracez le schéma développé de la cuisine.

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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mE 2. SCHEMA MULTIFILAIRE

Il représente les appareils a leur '\ | ]
emplacement dans le local avec
les circuits électriques détaillés

r
et la position des canalisations. —<

Chambre 1

&3]

3 fils éclairage YY

3 fils prise de courant

:
i
i

B Complétez le schéma muiltifilaire du bureau.

| l

[ 1

i

i

|

{

|

i

i

i

3

I I

!

!

|

i

i /
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N Fxercice

1
|
B Complétez le schéma muiltifilaire de la salle de séjour.
i
b
L
|
Bl
o
b
P r
- {
N :
L i
| i I
b o

v\j“”"[. T e

AVERTISSEMENT T S
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mE 3. SCHEMA UNIFILAIRE

C'est |a représentation simplifiée R ] i
du schéma muiltifilaire : il com-
porte 'emplacement des appa- ]I;—
reillages et des canalisations sur —f.
lesquelles on précise le nombre
et le type de conducteurs.

Chambre 1

X

W
\\\Y

U
A\\Y
A\

2

\\\\\cx\\t\. \\\\\‘\\\\t\- <I{ -¥-

Les conducteurs sont représentés par un trait oblique sur la canalisation.
— S'il s’agit d’'un conducteur de neutre, un point est placé sur une extrémité du trait oblique.

— Les conducteurs de protection sont représentés avec un trait a I'extrémité du trait
oblique.

— Les autres conducteurs sont représentés par un simple trait oblique.

Dans le cas ou il y a plusieurs conducteurs de méme type, on peut ne tracer qu'un
trait et on indique a c6té de celui-ci le nombre de conducteurs identiques.

L

Exercice

B Complétez le tableau ci dessous :

Symbole Votre réponse Correction

——

Conducteur de neutre

Conducteur de protection

— A

ATTENTION

‘__E_.LES DIFFERENTS TYPES DE REPRESENTATION SCHEMATIQUE -




B Donnez la représentation unifilaire du bureau.

L = L

i
i
i
il
kl
i
i
g
i
|l
H
I3
¢

\“;“*_Et)(_e I i C.~

B Donnez la représentation unifilaire de la salle de séjour.

Cn T
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mE@ 4. MONTAGE TELERUPTEUR

4.1 Role et utilisation

On utilise ce type de montage lorsque I'on désire commander un ou plusieurs appareils,
des lampes par exemple, de plus de deux endroits différents.

Exemples d'utilisation : les couloirs, les halls, les montées d'escaliers, les piéces ayant
plusieurs acces.

g 4.2 Symboles de représentation

Représentation architecturale :

O

Bouton poussoir Bouton poussoir a voyant Télérupteur

Représentation développée :

o
— al N

A

- /]
e
Bouton poussoir Bouton poussoir & voyant Télérupteur
4.3 Principe de fonctionnement
Circuit de commande :
L'action sur 'un des boutons pous- Boutons poussoirs  Bobine K

soirs provoque l'alimentation de la
bobine.

Mémoire
mécanique

Celle-ci actionne la mémoire méca-
nique et par l'intermédiaire de la liai-
son mécanique...

Circuit de puissance :

sy

-~ . /:/
?
...ferme le contact entrainant I'ali- Contact

mentation de la lampe L.

Une autre action sur I'un des boutons poussoirs fera changer I'état du contact et étein-
dra la lampe.

LES DIFFERENTS TYPES DE REPRESENTATION SCHEMATIQUE
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& 4.4 Diagramme de fonctionnement

Action sur I'un des boutons poussoirs

Boutons
poussoirs

Temps

Lampe

\ / Temps
Lampe allumée

@ 4.5 Schéma de principe avec circuit de commande
en TBT (TBT = Trés Basse Tension)
Il est possible d'alimenter le schéma de commande et de puissance par des tensions

différentes. Dans ce cas il faudra protéger séparément le circuit de commande et le cir-
cuit de puissance !

Ph N PE
F1 F1
Ph Tr N PE
€ — 41
F2 [] F3 F3 F2
— : : —

Exemple d'alimentation :

Ciréult Cireult |

decommande | - depuissance | Avantages
Montage le plus économique (pas d'utilisation
230V 230 V de transformateur) et le plus communément uti-

lisé.
Ex. : locaux domestiques (maisons).

Montage plus complexe mais permet d'assu-
rer la protection des personnes contre les
24V 230V contacts directs.

Ex. : locaux recevant de jeunes enfants (écoles
maternelles...).

™~ 28
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mE 5. MONTAGE MINUTERIE

g 5.1 Role et utilisation

Le montage minuterie permet de commander, avec des boutons poussoirs, l'allumage
d’un ou plusieurs points lumineux pendant un temps prédéterminé, a partir d’'un ou plu-

sieurs endroits.

Ceci permet de diminuer la consommation d’énergie.

Exemples d'utilisation : couloirs, cages d'escaliers, éclairages extérieurs.

m. 5.2 Symboles de représentation

Représentation architecturale :

Représentation développée :

Minuterie

Minuterie

= 5.3 Principe de fonctionnement

Circuit de commande :

L'action sur I'un des boutons pous-
soirs provoque l'alimentation de la
commande de la minuterie.

Celie-ci actionne par lintermédiaire
de la liaison mécanique...

Circuit de puissance :

...le contact qui se ferme entrainant
l'alimentation de la lampe L. Aprés
un temps t, la commande de la minu-
terie cesse son action et le contact
s’ouvre, arrétant 'alimentation de la
lampe L.

Circuit de commande
de la minuterie

Boutons poussoirs

e

Contact

cemqeccennaad
-~
.
N
B

Une autre action sur I'un des boutons poussoirs relancera un cycle allumage, extinction.

29
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Remarque :

Comme pour le
montage télérupteur,
il est possible
d’alimenter le circuit
de commande et de
puissance par des
tensions différentes
(voir les avantages
p. 28). Dans ce cas,
il faudra protéger
séparément le circuit
de commande et le
circuit de puissance !

\L’INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION

5.4 Diagramme de fonctionnement

Il existe trois types de fonctionnement (montages page 88) :

5.4.1 Montage avec effet

Toute nouvelle action sur 'un des boutons poussoirs relancera la minuterie pour un
temps 1.

Action sur I'un des boutons poussoirs

1 -
Boutons-
poussoirs

5.4.2 Montage sans effet

Toute nouvelle action sur 'un des boutons poussoirs pendant la durée de temporisation
est sans effet sur celle-ci.

Action sur I'un des boutons poussoirs

Boutons-
POUSSOIrs

Temps

\ Lampe allumée/

5.4.3 Montage avec préavis d’extinction

Ce montage permet de prévenir I'utilisateur que la durée d’éclairement arrive a son
terme, en réduisant I'éclairement des lampes (diminution de la tension d’'alimentation).

Action sur l'un des boutons poussoirs

Boutons-
poussoirs

Temps

Temps

\ Eclairement

Lampe allumée
normalement réduit

Le schéma architectural de la minuterie avec préavis d’extinction est le suivant

NN

&)



PROTECTION
DES PERSONNES
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1. GENERALITES

L'électricité ne se sent pas, ne se voit pas et ne s’entend pas, ce qui la rend dangereuse
pour les utilisateurs.

En effet la mauvaise utilisation de I'électricité peut entrainer des accidents plus ou moins
graves.

Il existe deux sortes de courant électrique aussi dangereux l'un que l'autre :

— le courant continu (produit par une batterie par exemple) qui posséde une borne
négative (—) et une borne positive (+).

— le courant alternatif (fourni par EDF) qui est distribué par l'intermédiaire d’'une borne
de neutre (N) et une ou plusieurs bornes de phase (Ph).

effets des accidents d’origine électrique

I [ | |

LELECTRISATION
LES BRULURES DE
CONTACT ET INTERNES|
LES BRULURES
THERMIQUES

s

L'ELECTROCUTION
L'INCENDIE
LEXPLOSION

Fig. 1
Les différents
types d'accidents.

Dans les accidents électriques touchant des personnes, il faut distinguer :

L

nicontact accidentel avec I'électricité.

PROTECTION DES PERSONNES
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mE 2. CAUSES D’ACCIDENT

- 2.1 Contact direct
Contact d’'une personne avec une partie active d'un circuit.

N
L1
L2 N
L3 P
; isolant
E isolant '
Casn°1 ! Cas n°2 Cas n°3
Casn°1: contact entre une partie active sous tension et un élément conducteur

relié a la terre. TRES FREQUENT.

Casn®2et3: contact entre une partie active sous tension et une autre partie active
sous tension. FREQUENT.

. 2.2 Contact indirect

Contact d’'une personne avec une masse mise accidentellement sous tension & la suite
d’'un défaut d’isolement.

Cas n°4

Casn°4: contact entre une masse mise accidentellement sous tgnsion et un élé-
ment conducteur relié a la terre. RELATIVEMENT FREQUENT.

Casn°5: contact entre une masse mise accidentellement sous tension et une
autre masse mise accidentellement sous tension. TRES RARE.

\L’INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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Exercice

W Sur les schémas représentant les différents types de contact, tracez le trajet du cou-
rant de défaut dans le circuit.

isolant

Casn°t Casn°2

isolant

Casn°3

J Cas n°5

PROTECTION DES PERSONNES
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Fig. 2

Effet du courant
électrique selon
son intensité.

Fig. 3
Résistance du corps
humain en ohms Q.

Fig. 4
Courbe de la résistance
du corps humain.

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION

mE 3. CHOC ELECTRIQUE

C'est I'effet ressenti par le corps humain lorsqu'il est traversé par un courant électrique.

Intensité ~ Perception des:effets: Temps
0,45 mA Perception sensorielle au niveau de la langue.
0,6 mA Perception cutanée pour la femme.
1 mA Perception cutanée pour lhomme.
6 mA Perception cutanée douloureuse.
8 mA Choc au toucher, réactions brutales.
10 mA Contraction des muscles, seuil de non-lacher.
15 mA Impossibilité d'autolibération. 4 mn 30
20 mA Début de tétanisation de la cage thoracique.
30 mA Paralysie ventilatoire. 1mn
40 mA Possibilité de fibrillation ventriculaire. 30s
0,5A Fibrillation ventriculaire. 3s
1A Arrét cardiaque. 100 ms
2A Centres nerveux atteints. 25ms
10A Bralures certaines. instantané
20A Bralures graves, mutilations.

Le choc électrique dépend du courant qui traverse le corps humain réagissant comme
une résistance.

mE 4. RESISTANCE DU CORPS HUMAIN

Un courant de faible intensité peut entrainer la mort, ce courant est donné par la loi
d’'Ohm : I

<

I = intensité traversant le corps humain (A),
U = tension a laquelle est soumis le corps humain (V),
R = résistance de la partie du corps traversée par le courant (Q).
Cette résistance doit étre augmentée des résistances de contact qui peuvent étre trés
variables.
Exemple : 50 kQ = mains seches et calleuses,
5 kQ = résistance moyenne,
1 kQ = résistance la plus défavorable.

Tension Peau Peau Peau Peau
de contact séche humide mouillée immergée
25V 5000 Q 2500 Q 1000 Q 500 Q
50V 4000 Q 2000 Q 875 Q 440 Q
250V 1500 Q 1000 Q@ 650 Q 325 Q
>250V 1000 Q 1000 @ 650 Q 325 Q
A R (kQ)
5 -t
' === Peau séche
aT N Peau humide
N —-— Peau mouillée
3+ ‘\ —— Peau immergée
~
2 + 0 T i S~ S
\_ ........... S~ -~
S~ e, Sl
N
25 50 250 380  Uc(V)




Indice de protection des enveloppes des matériels électriques

) “.

i 1er chiffre : 22 chiffre :
protection contre les corps solides protection contre les liquides protection mécanique

1 P Tests Définition IP Tests Définition |IK Définition
: 0 Pas de protection 0 Pas de protection | g0 Pas de protection
H Protégé contre les 1 Protégé contre les
Y corps solides supé- chutes verticales .
g 4 rigurs & 50 mm de gouttes d'eau Energie de choc :
. {exemple : contacts [ (condensation) 0,154
i involontaires de la
i main)
i Protégé contre les Protégé contre les
4 corps solides chutes de gouttes Energie de choc :
1 2 supérieurs a 12 mm 2 d'eau jusqu'a 15° g
) 0,204
4 (exemple : doigt de la verticale !
i de la main)
U Protégé contre les Protégé contre
¢ corps solides supé- I'eau en pluie < i .
1 3 rieurs & 2,5 mm jusqu'a 60° de la m.%&a de choc:
wm (exemples : outils, verticale »
! fils)

Protégé contre les __u_‘oano contre

corps solides supé- es projections S .
il 4 rieurs & 1 mm d'eau de toutes m_%vqm_m de choc :
i (exemples : outils directions g
b fins, petits fils)
5 Protégé contre les Protégé contre
; poussiéres (pas de les jets d'eau de Energie de choc :
: &v dépot nuisible) toutes directions 20cm| 0,704
. %2 alalance 1
! 6 Totalement Protégé contre les 4 )

protégé contre projections d'eau Energie de choc :

. les poussidres assimitables aux 40emf s
¢ paquets de mer
¥ === : - RN Protégé contre les ]
| Lettre additionnelle : elle correspond ala |/ effets de Iimmer- 40 cm| Energie de choc:
| protection des personnes contre 'accés | Sion entre 0,15m 2y
‘| aux parties dangereuses. etim
i 8 - — | Protégé contre
1 A |Avecle dos de la main. mu B @ ’ Ww_wﬂmwm de 40cm mmmmamm de choc:
. ) l'immersion
: 68 ..m Sous pression
B  |Avec le doigt. y L
| 40cm Energie de choc :
| € |Avecun outil @25 mm. 104
D |Avecunfil @1 mm. 40 o] Energe e oo
204

PROTECTION CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS

Quel que soit le schéma de liaison a la terre, (TT dans les habitations), ia protection
contre les contacts indirects, peut étre réalisée d’'une des maniéres suivantes :

SCHEMA DE LIAISON A LA TERRE

En associant

la mise a la terre
des masses a des
dispositifs de cou-

Fig. 7 pure automatique
Les différents types de de l'alimentation
liaison a la terre.

Par double
isolation ou
isolation renforcée

Par la séparation
des circuits

Par l'utilisation

de la trés basse
tension de sécurité
TBTS

La norme définit quatre classes compte tenu des dispositions constructives prises pour
assurer la protection des personnes contre les risques de chocs électriques dus a un

défaut d'isolement.

|®

A
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Fig. 8
Normes
d'isolation électrique.

Fig. 9
Tensions limites
supérieures de sécurité.

ﬁc’lassf Identification . | Tééflnitjgn

0 pas Matériel possédant une isolation fonctionnelle mais pas de
de symbole dispositif de mise a la terre

L

Matériel comportant une isolation fonctionnelle et un
dispositif de mise a la terre des masses métalliques acces-
sibles

Matériel & double isolation ou a isolation renforcée qui peut
étre totalement isolé par une enveloppe en matiére isolante
qui enferme toutes les parties métalliques, ou a enveloppe
métallique qui ne doit pas étre mise a la terre.

Matériel alimenté sous une tension de sécurité TBTS ne
m dépassant pas 50 V en courant alternatif et 100 V en cou-
rant continu.

- 8. MOYENS DE PROTECTION
CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS

. i

e 8.1 Utilisation de la Trés Basse Tension (TBT)

La protection est assurée aussi bien contre les contacts directs qu'indirects lorsque la ten-
sion ne dépasse pas celle donnée dans le tableau ci-dessous dans les conditions précisées.

‘Tenslon | Alternatif | Continu | Conditions - Exemples -
- limite | Uefficace (V)| WM | 7 7
U2 50 100 Normales Locaux d’habitation, bureaux, locaux
industriels non mouillés.
U3 25 50 Enceintes
conductrices Locaux mouillés, chantiers.
non mouillées
Enceintes Piscines, volumes
U4 12 25 conductrices S ,
" enveloppes des salles d’eau
mouillées

Les installations en TBT doivent étre alimentées & partir de source de sécurité, c'est-a-
dire parfaitement isolées des installations de tension supérieure (exemple : transforma-
teurs d'isolement, piles, accumulateurs, ...).

@ 8.2 Mise en place d’un dispositif de protection différentiel

Le réle d'un dispositif de protection différentiel a courant résiduel, communément appelé
DDR, est d’ouvrir le circuit électrique en cas de courant de fuite supérieur & la valeur de
consigne lAn.

Schéma Interrupteur Disjoncteur différentiel
fonctionnel différentiel magnéto-thermique
| ALIMENTATION || ALIMENTATION | | ALMENTATION
!
DISPOSITIF DE ° E
COUPURE e N oene
MANUEL ET ' '
AUTOMATIQUE ; :
DISPOSITIF A : :
COURANT vl el
RESIDUEL D )
|
VERS VERS VERS
INSTALLATION INSTALLATION INSTALLATION
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Remarque :

En fait le dispositif
déclenche sur une
plage, c'est-a-dire
qu'il est susceptible
de fonctionner entre
1an/2 et AN,

lAn est la sensibilité
du différentiel.

Les valeurs sont
normalisées :

Haute sensibilité :

6 mA; 12 mA; 30 mA.

Moyenne sensibilité :

100 mA; 300 mA ;
500 mA; 1A.

Exercice

#.- 8.3 Principe de fonctionnement

Dispositif
de coupure
H

Détection
thermique

Détection
magnétique

Electro-

m aimant
|
1

Bobine
de phase

Dispositif
d'enclenchement
et de
déclenchement

Bobine
de détection

Bobine
de neutre

Tore

| magnétique
1 |
. |
( )

VERS UTILISATION

Sur le tore en métal ferromagnétique sont bobinées deux bobines identiques, 'une tra-
versée par le courant « de la phase » |py, et I'autre par le courant « du neutre » ly. Les
sens de bobinage sont tels que les forces électromagnétiques créées lors du passage
du courant sont de sens opposés.

En 'absence de courant de défaut Id, lp;, = Iy .

Si Ipp # In, un courant de défaut est présent dans linstallation Id = Ipy, — ly, une force
magnétique est créée dans le tore, produisant un flux dans la bobine de détection qui
actionne ['électro-aimant qui déclenche le disjoncteur.

Voir schéma représentatif en page 41 :

Id1 représente le parcours du courant de défaut. Le circuit est bouclé et le dispositif dif-
férentiel déclenche I'ouverture des circuits.

B Aprés avoir lu la remarque ci-dessus, donnez les plages de fonctionnement
pour les disjoncteurs suivants :

- Limite maximale
de déclenchement

Limite minimale

Sensibilité
de déclenchement

6 mA
12 mA
30 mA
100 mA
300 mA
500 mA
1A

PROTECTION DES PERSONNES




La valeur de la sensibilité du dispositif différentiel est fonction de deux parametres :
— la valeur de la résistance de la prise de terre Ren Q ;
- la tension de sécurité (12V, 25V ou 50 V).

La sensibilité IDn doit étre inférieure ou égale au quotient de la tension de sécurité
sur la résistance de la prise de terre.

1An < —%
Un coefficient de 3 doit étre présent entre les sensibilités de deux dispositifs différentiels
a courant résiduel afin d’assurer une sélectivité totale.

N Exercice

B Quelle doit étre la sensibilité du dispositif différentiel protégeant un local trés humide
dont la résistance de la prise de terre est de 38 Q ? (tension de sécurité = 12 V).

\ Exercice

: Dans la salle de séjour de M. Ducastel la tension limite de sécurité est de 50 V.

W 1. Quelle est la valeur du différentiel a I'arrivée de I'installation (voir page 14) ?

W 2. Quelle doit étre la résistance maximale autorisée de la prise de terre ?

™ Exercice

W Dans le garage de M. Ducastel, Ia tension limite de sécurité est de 25 V. En suppo-
sant que la valeur de la résistance de la prise de terre de I'installation est de 75 €, la
protection contre les contacts indirects est-elle efficace ? Justifiez votre réponse et
apportez si nécessaire une solution mettant I'installation aux normes.

t
i
i

i
i
i

i
H
%
i
t

i

i

IH

i

ik

H

i

i

i

%; e oy sttt 4 e it g e A % mrtr ey

LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATICON
~ ot




= 8.4 Séparation des circuits

Toujours dans le but de protéger I'utilisateur contre les contact indirects, on crée une
source d’énergie indépendante ayant les mémes caractéristiques que le réseau a l'aide
d’un transformateur d'isolement.

63 kV HTA/BTA 230/400 V
D1 Id1

A7 ) e

.\ b2 s D3

Transformateur

d'isolement
Id1
\ Id1
(0
Id1
L — 1L — _L L
= id1 = i1 = =\ d2
Cas d'une protection Cas d'une protection
par dispositif différentiel par séparation des circuits

Sur le schéma représentatif ci-dessus, 1d2 représente le courant de défaut. Il n'y a pas
de différence de potentiel entre les tensions primaire et secondaire du transformateur.

Ce transformateur de séparation constitue une source de tension indépendante, I'utili-
sateur est donc protégé.

IMPORTANT

isolement ne dolit Jamais étre relié a la terre.

Exercice @

T T L EmITem T o BEIEreTie— e i s sy

En prenant comme référence le schéma ci-dessus.

B 1. Déterminez la valeur des courants de défaut :

a) Si une personne entre en contact avec la machine M1.

b) Si une personne entre en contact avec la machine M2.

c) Si une personne entre en contact simultanément avec les machines M1 et M2,

Sachant que :

— on considére un défaut franc (défaut phase/masse direct),
- la résistance de la prise de terre est de 98 Q,

—la résistance de contact est celle du cas le plus défavorable.

B 2. Déterminez la sensibilité des différentiels D2 et D3.

_~
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; B Détermination des courants de défauts :

cas a) : Si une personne entre en contact avec la machine M1.

cas b) : Si une personne entre en contact avec la machine M2,

cas c¢) : Si une personne entre en contact simultanément avec les machines M1 et M2,

B Détermination de la sensibilité des différentiels de D2 et D3.
D2:......mA

Justification :

D3: .. MA

Justification :

~o_ LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION
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PROTECTION ELECTRIQUE
DANS L'HABITAT

[Je o s 00000000
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Fig. 1
Les normes.

mE 1. GENERALITES

Toute installation électrique doit assurer la protection des personnes, des animaux
domestiques et des biens contre les effets du courant électrique. Pour cela, il existe des
documents auxquels le cahier des charges d'une installation électrique doit correspondre.

2= 1.1 Normes

Les normes sont des documents techniques ayant pour objet de définir les « régles de
Part » et les critéres de sécurité ainsi que les moyens et méthodes pour les contrdler.

Il y a trois catégories de normes :

Organisme de normalisation Organisme de normalisation
général en électrotechnique
ISO CEl )
Internationale| International Standard Commission Electrotechnique
: Organization Internationale
- | CEN CENELEC
Européenne | Comité Européen Comité Européen de Normalisation
' de Normalisation ELECtrotechnique
AFNOR UTE
Association Frangaise Union .
1 de NORmalisation Technique de I'Electricité

Certaines normes CEl sont appliquées telles quelles par CENELEC et UTE.

Des normes spécifiques peuvent étre élaborées par CENELEC pour I'Europe et par
'UTE pour la France.

D’autres sont élaborées en ayant pour base une normes CEl :
normes CEl + spécificités frangaises normes CEIl + spécificités européennes

| _— | — _—. 4
Y R

normes frangaises normes européennes

La NF C 15-100 est un ensemble de normes rendues obligatoires par I'arrété du 22/10/69
du code de la construction et de 'habitation.

NF C

|

Normalisation

15-100

[—

Concernant les installations

Frangaise Relative a la électriques a basse tension et
conformité N
les équipements correspondants
PROTECTION ELECTRIQUE DANS L'HABITAT
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La nouvelle norme NF C 15-100 est entrée en vigueur le 13 mai 1991. Elle doit étre res-
pectée pour les installations alimentées sous une tension inférieure ou égale 4 1000 Volts
en courant alternatif. Elle entre en application a partir des bornes aval du disjoncteur de
branchement.

ATTENTION

Le marquage CE est rendu obligatoire par les directives européennes afin d’assurer un
droit de libre circulation des produits au sein de la CEE.

Le marquage CE n’est en aucune fagon une norme.

Ce n’est en aucun cas une garantie de sécurité, de qualité et de fonctionnement. Le mar-
quage CE indique que le fabricant a réalisé ou a fait réaliser sur son produit des essais
ou des contrdles qui assurent la conformité du produit avec les exigences définies dans
la ou les directives concernées.

Seule la conformité aux normes apporte une bonne garantie.

La conformité aux normes NF implique le marquage CE, car les normes NF sont plus
exigeantes que le marquage CE.

@1 1.2 Reglements

Les réglements sont des documents qui contiennent des régles a caractére obligatoire
qui ont été approuvées par une autorité (exemple : protection des travailleurs du décret
du 14/11/88 ou encore réglement de sécurité dans les Etablissements Recevant du Public
E.R.P).

@s 1.3 label

C’est la marque d’un organisme, d’une association ou d’un syndicat professionnel qui
est apposée sur un produit pour en certifier I'origine, les conditions de fabrication, les
performances. Le label ne présente pas les mémes garanties de compétence et d'in-
dépendance que celles apportées par une marque de conformité.

. PROMOTELEC P
Fig. 2
Labels. Label PROMOTELEC Label EDF

Promotelec est une association loi 1901 pour la promotion et la qualité des installations
électriques. Elle est constituée de représentants : des utilisateurs, des installateurs élec-
triciens, des constructeurs de matériels électriques et du distributeur d’énergie (EDF).

Role de Promotelec :

— Décerne les labels de qualité.
* Confort électrique pour les installations dans les logements neufs.
* Confort sécurité pour les logements rénovés.
» Confort électrique.

— Assure une assistance technique et informe les professionnels.

— Sensibilise le grand public aux risques électriques (brochures gratuites).

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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Fig.3
Tableau des sections
des conducteurs.

2. PROTECTION DES BIENS ET DES CIRCUITS

Dans toute installation électrique, on doit trouver au départ, c’est-a-dire 1a ol la livraison
de I'énergie a lieu (juste aprés le compteur d’énergie), un disjoncteur général. Dans les
installations domestiques, il peut étre bipolaire (1 phase et un neutre) ou tétrapolaire
(3 phases et un neutre). Son rdle est de protéger 'ensemble de l'installation.

Afin de limiter les conséquences d'un défaut, une installation est toujours divisée en plu-
sieurs circuits ayant chacun une fonction. Seul le circuit défectueux est mis hors tension.

= 2.1 Répartition des circuits
Les circuits d’éclairage (points lumineux fixes) sont répartis de préférence entre plusieurs
circuits. Il en est de méme pour les circuits prises de courant 16 A.

Les circuits prises de courant et les circuits d'éclairage ne doivent pas comporter plus
de 8 points d'utilisation. Pour les prises de courant doubles (2 prises de 16 A sur le méme
socle) on ne compte qu’un point d’utilisation.

Les appareils comme le lave-linge, le séche-linge, le lave-vaisselle, le chauffe-eau et les
appareils de cuisson ont chacun un circuit spécialisé.

Dans les salles d’eau, les circuits d’éclairage et les prises de courant doivent posséder
une protection différentielle 30 mA.

Tous les circuits doivent étre munis d'un conducteur de terre (vert/jaune) de section égale
aux autres conducteurs.

Tous les circulits prises de courant doivent étre protégés par un dispositif différentiel 30 mA.

2 2, 2 Secflon des conducteurs des dlfferents circuits

Typa de circult ' Section des cdnducteurs !

C|rcu|ts foyers Iumlneux flxes 1,5 mm2
Circuits prises de courant commandées 1,5 mm2
Circuits prises de courant 16 A 1,5 mm?2" ou 2,5 mm?
Circuits spécialisés :

- chauffe-eau 2,5 mm2

- lave-linge 2,5 mm?

— lave-vaisselle 2,5 mm?

—appareil de cuisson 4 mm? en triphasé,

6 mm? en monophasé

Circuits chauffage :

— jusqu’'a 2 300 W de puissance installée 1,5 mm?

— jusqu'a 4 600 W de puissance instaliée 2,5 mm?

* Si le circuit prise de courant ne comprend pas plus de 5 socles de prise, section de 1,56 mm?2 mais la
protection doit étre réalisée exclusivement par une disjoncteur.

Exemple de répartition des circuits dans une installation.
ARRIVEE EOF

N RN

Q4 (5 Q6 09 010 Qi Q12 o1 X a4 X Q15
1 12:2{» l’a!m l:x‘lm 220A 23A 220A 220A \ 220A \ 220A 220A
9 @ O @] ] D Mo é

Prises de courant Eclairage Lave Cuisiniére  Lave- Séche- Radiateur Radiateurs Chautfe
vaisselle linge sDB eau
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a1 2.3 Conseils PROMOTELEC

Pour les locaux d’habitation, PROMOTELEC fournit gracieusement des documents per-
mettant de réaliser une installation électrique conforme & la norme NF C 15-100.

Valeurs minimales

Nombre de prises et de foyers lumineux Nombre minimal de circuits
- Plaéeder | Foyer |Phsede|Cltuitsspéclalisés:| [Nombre || 'Foyer "Prisés” | ‘Lave- | Lave- [ Apparell |Chauffe-
‘PhibRation'  |lufilheux; 'eog s }E ; R Boﬁe 1 [ de _ltjinTi!e“l_[)i © 16:A .| “lingé - |valsselle| deculs- | eau
- fixe | 16A | goa | ‘gop | | Pleces | S son (2)
. 3} ' 10u2 1 2 1 1 1 1
Salle de séjour (1) | 1 (4) 5 3 2 3 1 1 1 1
Chambre 1(4) 3 4 2 3/4 (1) 1 1 1 1
Cuisine 1(4) 6(2) 3 1 5 2 3/4 (1) 1 1 1 1
Salle d’eau 1 1 (1) Le nombre est recommandé pour permettre une éventuelle extension.
Entrée 1 1 3 (2) Si te four est indépendant, prévoir un second circuit.
Lavag:vcclzu linge 3 Calibre maximal des dispositifs de protection
Autres locaux 1 1 Section . .| . Cartouches Disjoncteur
des conductéurs_ | fusibles divislonnaire
Une prise de courant 16 A commandée peut remplacer un foyer lumi- 1.5 mm2 10A 16 A
neux fixe. ! 3
(1) 1 socle de prise de courant par tranche de 4 m2 de surface, répar- 235 mn; ;g 2 22 2
tis en périphérie avec un minimum de 5 socles. mmz 2
(2) 6 socles de prise de cou- 6 mm 32A 32A
rant 16 A + T non spéciali-
sés dont 4 sont a répartir au-

dessus du plan de ravail  @:: 2.4 Détermination de la puissance a installer

mais pas au-dessus d’un . .. . . . .
blac dévieroudesfeuxou  La puissance a installer peut étre déterminée en fonction du type de logement a l'aide
plagues de cuisson. du tableau ci-dessous (doc. PROMOTELEC).

(3) 1 socle de prise de cou-
rant 16 A + T pour 4 m2 de

sutace sauf pour l:'es WC‘ ot "I ‘Nombreide pldces Calibre disjoncteur
es annexes non attenantes Spoiapii b : PP,
(garage, abris de jardin, ...). ! pﬂmﬂpﬂl“' =généralx enA
(4) en plafond. i e 1 R SRS TR T : .
1 3 15a 45
Type | bis* a IV 126 6 15 a 45 ou 60

* Type | bis = studio cabine.

On peut également définir la puissance a installer en fonction des besoins de I'habita-
tion. Il est évident que tous les appareils d’'une installation ne fonctionnent jamais en
méme temps. Il est donc peu logique de faire la somme de toutes les puissances des
appareils. La réglementation préconise un facteur de simuitanéité défini par le tableau

ci-dessous.
Utilisation ; Facteur de simultanélté

Eclairage 1

Chauffage électrique 1
Chauffe-eau 1
Conditionnement de I'air 1

Prise de courant 0,1+0,9/N*
Appatreil de cuisson 0,7
Ascenseur 0,75

Moteur 0,75

N* = nombre de prises de courant alimentées par le méme circuit.

N Fxercice

W Définir le facteur de simultanéité d’un circuit comprenant 6 prises de courant 16 A.

LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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_Exercice

A I'aide du descriptif (page 14) et du plan architectural du pavillon de M. Ducastel (page
13), proposez une répartition des circuits.

W 1. Pour cela complétez le tableau ci-dessous.

La partie grisée sera utilisée pour la comrection

Nombre de prises et de foyers lumineux du pavillon de M. Ducastel

Piaces Foyers Prises Circuits spécialisés
de lumineux |de courant| Prises Boites Boites
Phabitation fixes 16 A 16 A 20A 32A

Autres

Chambre 1

Chambre 2

Dressing

Salle de bain 1

Salle de bain 2

wWC

Bureau

Lingerie

Chaufferie

Garage

Chambre 3

Séjour

Cuisine

Couloir

Terrasse
et extérieur

ToTAL

PROTECTION ELECTRIQUE DANS L'HABITAT
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W 2. En respectant les recommandations PROMOTELEC (c’est-a-dire 5 foyers lumi-
neux maximum et 5 prises de courant 16 A), définissez le nombre minimum de circuits
éclairage et prises de courant & prévoir pour le pavillon.

Justifiez vos résultats.

nombre minimum de circuits éclairage :

nombre minimum de circuits prises de courant 16 A :

~o_ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION
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B 3. Complétez la liste des appareils a implanter sur le tableau de répartition.

b Nota : Les circuits de l'installation seront protégés par coupe-circuit a fusible.
Les recommandations PROMOTELEC seront respectées.

?- 1 disjoncteur différentiel 500 mA bipolaire 10 a 30 A réglé sur 30 A.

1 interrupteur différentiel 30 mA (salle de bain 1 et 2).

1 interrupteur différentiel 30 mA (prises de courant).

1 interrupteur différentiel 30 mA (éclairage et prises de courant extérieur).
| 1 interrupteur différentiel 100 mA (éclairage habitation et chauffe-eau).

1 contacteur heures creuses (chauffe-eau).

PROTECTION ELECTRIQUE DANS L'HABITAT
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Exercice

B Complétez le schéma unifilaire de répartition des circuits ci-dessous. Pour cela, tracez
les lignes et les appareillages nécessaires puis indiquez sous chaque ligne le type de
circuit.

: Arrivée EDF

Correction :

: Arrivée EDF

sedes,

~o_ LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’'HABITATION
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Exerci

M Faites la liste du matériel a implanter dans le tableau de répartition, puis choisir le
tableau de répartition adéquat. Pour remplir ce tableau, vous utiliserez un catalogue
constructeur de votre choix (Legrand, Hager, Merlin Gerin, etc.).

Désignation

Prix

Référence | Constructeur |Nombre unitaire HT

Prix
total HT

TauxdelaTVA:

.......... %

TOTAL HT*

TVA

TOTAL TTC

HT = Hors Taxes TTC = Toutes Taxes Comprises.

_®

o
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N Exercice

W 1. Réalisez le tableau de répartition d’un pavillon qui répond au descriptif suivant.
Le pavillon sur sous-sol est constitué d’un rez-de-chaussée et d’un étage.

Garage

— 1 point lumineux central commandé en va-et-vient
- 1 point lumineux en applique commandé en simple allumage
—2prisesdecourant 16 A, 2P + T

Chaufferie

— 1 alimentation chaudiére 2 A, 2P +T
- 1 point lumineux central commandé en simple allumage

Cave

Sous-so!

- 1 point lumineux en applique commandé en simple allumage

Lingerie

— 1 point lumineux central commandé en simple allumage
—2prisesdecourant 16 A, 2P +T

— 1 prise lave-linge

- 1 prise séche-linge

Escalier

- 1 point lumineux en applique commandé en va-et-vient

Entrée

-1 point lumineux au centre commandé depuis trois endroits
différents

— 1 prise commandée en simple allumage

—1prisedecourant 16 A, 2P + T

— 1 prise téléphone

Séjour

—5prises de courant 16 A,2P +T

— deux points lumineux au centre (1 lustre) commandé
en double allumage

- 1 ensemble de 3 prises commandées en va-et-vient

— 1 prise télévision

wC

- 1 point lumineux en applique commandé en simple allumage

Cuisine

Rez-de-chaussée

~ 1 point lumineux central commandé en simple allumage
—5prisesdecourant 16 A,2P + T

- 1 prise de courant pour lave-vaisselle

— 1 point lumineux en appligue commandé en simple allumage
— 1 alimentation pour four

- 1 alimentation pour plaque chauffante

Escalier

— 1 point lumineux en applique commandé en va-et-vient
—1prisedecourant 16 A, 2P + T

Chambre 1

—4 prisesdecourant 16 A, 2P +T
— 1 point lumineux en applique commandé en va-et-vient
- 1 point lumineux central commandé en simple allumage

Chambre 2

-3 prisesdecourant 16 A,2P +T
- 1 point lumineux en applique commandé en va-et-vient
— 1 point lumineux central commandé en simple allumage

Salle de bain

Etage

- 1 point lumineux central commandé en simple allumage

- 1 point lumineux en applique commandé en simple allumage
- 1 prise rasoir

— 1 alimentation tarif « heures creuses » pour cumulus

— 1 radiateur électrique

Extérieurs*

- 2 points lumineux en applique commandé par minuterie
- 1 point lumineux en appliqgue commandé par minuterie
—3prisesdecourant 16 A, 2P + T

~ LINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION

* Les circuits extérieurs seront protégés contre les courants de fuite supérieurs a 30 mA.
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Récapitulatif circuits :

Circuits

Nombre |

Nombre de protections Calibre (A)

Point lumineux

Prise de courant 16 A, 2P +T

Prise de courant20 A, 2P + T

Chauffage

Spéciaux

Appareil de cuisson

Récapitulatif appareillage tableau

Apparell

Lieux

Nomibre

PROTECTION ELECTRIQUE DANS LHABITAT
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B 2. Implantez votre matériel dans le tableau de répartition.

Nota : matériel disponible en page 155.

®

HAUT

B R

BAS

UINSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION
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CLASSIFICATION
DES LOCAUX

0000000000 0CQCO00CO000C000000000000V00000000CO00C00OO0DO0DV0000C00ROOOCOO00C0O0O0O00O

mE 1. DEFINITION

Selon la norme NF C 15-100, tous les locaux et lieux ol sont réalisées des installations
électriques, sont classés en tenant compte des influences externes.
Chaque situation d’influence externe est codifiée par un groupe de 2 lettres et 1 chiffre.
Lettres : catégorie des influences externes.
Premiére lettre A : conditions d’environnement ;
B : utilisations ;
C : construction du batiment.
Deuxieme lettre : fait référence a un paramétre particulier.
Chiffre : il varie de 1 a 8 et indique la classe de chaque influence externe.

Extrait du tableau des influences externes de la norme NF C 15-100.
A : conditions d’environnement

Code | Caractéristiques Code | Caractéristiques

TEMPERATURE AMBIANTE AA ‘ ‘CHOCS MECANIQUES AG
AA1 |Frigorifique -60°Ca+5°C AG1 [Faibles Choc d'énergie < 0,225 J (IK 1
AA2 | Trés froide -40°Ca+5°C AG2 |Moyens Choc dénergie<2 J K5
AA3 | Froide -25°Ca+5°C AG3 | Importants Choc d'énergie<6J K7
AA4 [Tempérée —5°Ca+40°C AG4 | Tres importants | Choc d'énergie<20J  (IK9
AAS5 [Chaude +5°Ca+40°C . " VIBR ]
AAB |Trés chaude +5°Ca+60°C AH1 TFaiol IBRATIONS AH
AAT |Extérieur abrité —25°Ca+55°C alles OS50
AA8 |Exteriour non abrité —50°Ca+40°C AH2 |Moyennes “ 5T ampl <015 mm)
... CONDITIONS CLIMATIQUES AB AH3 | importantes 10Hz<1<150 HzI <055
AB1 [Frigorifique ~60°Ca+5°C I {ampl < 0,35 mm)
AB2 [Tras froide -40°Ca+5°C PRESENCE DE FLORE AK
AB3 |Froide -25°Ca+5°C : —
ABA | Tempérée —5C8+40°0 AR N
ABS |Chaude ] +5°Ca+40°C PR ESEN CE DE FAUNE AL

ALTITUDEAC AL1 [Négligeable _ -

zg; < ggggm ALZ [Risque

> m = = - —

_____ PRESENCE D'EAUAD INFLUENCE ELECTROMAGNETIQUE,
AD1 [Négigeable — — 555 |_ELECTROSTATIQUE OU IONISANTE AM
AD2 [Chutes veriicales de gouttes d'eau 1P x1) "A\m; ggg:fg:tzb\l;gabon =
AD3 | Aspersion d'eau jusqu'a 60° IP x3 — -

AD4 [ Projection d'eau dans foutes directions (1P x4 A Thadiations Clectiomagnetiques
ADS [Jets d'eau dans toutes directions IP x5, AMG Inﬂrx ences dlecirosialiques
ADS6 [Paguets d'eau, vagues 1P x6 AM6 [Courants induils q
AD?7 |immersion partielle ou totale (h <1 m) 1P %7, ————— —————
AD8 | Submersion permanente (h > 1 m) IP %8 R.AV'QNNEME.NT SOLAIRE AN )
/PRESENCE DE CORPS SOLIDE AE NTToeahe
AE1 | Négligeable 1P 0x e
AE2 |Peits objets (dimensions < 2.5 mm) TP 3% EFFETS SISMIQGUES AP
AES3 | Trés petits objets (dimensions < 1 mm) P 4x AP1 [Négligeables
AE4 | Poussiére en quantité appréciable (IP 5x ou IP 6x AP2 [Faibles
PRESENCE DE SUBSTANCES A e
CORROSIVES 'OU POLLUANTES AF FOUDRE AQ
AF1 |Négligeable ___ AQ1 [Négligeables
ﬁg g?eg:;?“z?":: ?)?;hfggg:m ello AQ2 [Indirects (provenance du réseau)
AF4 [Permanente AQ3 | Directs (exposition du materiel)
MOUVEMENT DE L’AIRAR _
A I'étude
MOUVEMENT DU VENT AS.
A I'étude

CLASSIFICATION DES LOCAUX
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B : utilisations

C : construction du batiment

Code | Caractéristiques

Code | Caractéristiques

COMPETENCES DES PERSONNES BA

MATERIAUX DE CONSTRUCTION CA

BA1] Ordinaire (personnes non averties)

CA1] Risques négligeables

qui leur sont destinés

BA2|[ Enfants se trouvant dans des locaux

CA2| Combustibles

BA3| Handicapés, personnes ne disposant pas de
toutes leurs capacités physiques ou intellectuelles

STRUCTURE DES BATIMENTS CB

BA4| Personnes suffisamment informées

CB1] Risques négligeables
CB2| Facilite la propagation d'incendie

BAS | Personnes qualifiges

CB3][ Risques dus a des mouvements de structure

RESISTANCE ELECTRIQUE
DU CORPS HUMAIN BB

CB4] Constructions flexibles ou instables

(Uc<50V-)

BB1{ Normales, conditions séches ou humides

BB2| Faibles, conditions mouillées

(Uc<25V ~)
BB3| Trés faibies, conditions iImmergées
CLE ) E—
'GQN'FA‘GT DES PERSONNES
AVEC LE POTENTIEL BE TERRE BC
BC1]| Nuls Uc <50V ~
[ BC2| Faibles Uc<50V ~
I BC3| Fréquents Uc <25V -)]
_B'C4 Continus Uc<12V ~

EVACUATION DES PERSONNES
ENCAS D'URGENCE BD

BD1| Normale, occupation faible, évacuation facile

B0O2| Congue, occupation faible, avacuation difiicile

facite

Encombree, occupation importante, evacuation

évacuation difficile

I~ BD4| Longue et encombrée, occupation imporiante,

'NATURE DES MATIERES TRAITEES
OU.ENTREPOSEES BE

BE1 VRisques négligeables

BE2| Risques d'incendie

BE3[ Risques d’explosion

[ BE4| Risques de contamination

mE 2. DIFFERENTS TYPES DE LOCAUX

La norme NF C 15-100 différencie les locaux et emplacements ou sont réalisées des
installations électriques en fonction des influences externes et des indices de protection.
Le matériel installé doit avoir un indice de protection au moins égal a celui du local dans

lequel il est installé.

Signification du code IP

Signification du code IK

aimm

28me chiffre Protection contre
|~ ‘Protection-contre _les chocg mécaniques
| -~ lesilquides. 00 | pas de protection
pas de protection 01 | 0,15 joule
1 [protection contre les corps protection contre les chutes 02 | 02joule
solides de diamatre supérieur |verticales de gouttes d'eau 03 | 0,35 joule
a50 mm -
2 |protection contre les corps|protection contre les chutes 04 |05 !oule
solides de diamatre supérieur 3| verticales de gouttes d'eau jus- 05 |0,7joule
12 mm qu'a 15° de la verticale 06 | 1joule
3 |protection contre les corps protection contre 'eau en pluie 07 | 2joules
solides de diamatre supérieur |jusqu'a 60° de la verticale -
22,5mm 08 |5 jo_ules
4 |protection contre les corps protection contre les projections 09 |10 !oules
solides de diamétre supérieur |d'eau de toutes directions 10 | 20 joules

5 |protection contre les poussiéres| protection contre les jets

d'eau de toutes directions

6 |étanche a la poussigre

d'eau assimilables

protection contre les projections

aux paquets de mer
7 |non utilisé protection contre les effets
de I'immersion
8 |non utilisé protection contre les effets pro-

pression

longés de I'immersion sous

1




Tableau définissant les indices de protection pour différents types de locaux.

Locaux ou emplacements | IP | IK

Locaux ou emplacements | IP [ IK

Locaux ou emplacements | IP 1K

" Locaux domestiques Dans une exploitation agricole Etablissements recevant
Buanderies 23]02 Entrepdts d'alcool 23[07 du public (ERP)
Caves et celliers 20|02 Bergeries 35/07 L: Salles d’audl.tlon, de confé-
Chambres 20|02 Bachers 30[10 rences, réumons_,, spectacles,
Cours 24(02 Cours 25(07 ou & usage multiples :
Cuisines 20[02 Ecuries 3507 Salles . 20,02
Greniers 20|02 Elevages de volailles 35/07 Cages de scene 20/08
Jardins 2402 Magasins de décors 20/08
oux 0@ 21102 Etables 35]07 Locaux des perruquiers

leux daisance Entrepéts de fourrage 50(07 et des cordonniers 20|07
Lingeries 21|02 .

Greniers, granges 50|07 M : Magasins de vente -
Locaux a poubelles 25/02 Entrendts de paille 50|07 - Mag :
Salles deau p A p Locaux de ventes 20(08
Volume 01 27]02 Porcheries 35|07 Stockage et manipulation
Volume 1| 24|02 Poulaillers 35|07 de matériel d'emballage | 20|08
Serres 23[07 N : Restaurants et débits
Volume 2| 23|02 - )
Volume 3| 2102 Salles de traite 35/07 de boissons 20|02
Salles de séjour 20[02 Installations diverses O : Hotels Ft pensions
Séchoirs 21102 Chantiers 44108 de familles : chambres | 20|02
- Etablissements forains | 33[08 P : Salles de danse et
Sous-sols 21]02 Pisci Vol 0 37]02 salles de jeUX 20|07
Terrasses couvertes 21[02 Iscines volume ; : v
° d Vol 1 35|02 R : Etablissement d’enseignement,
Cabinets de toilettes 21|02 olume .

° Volume 2 34|02 colonies de vacances
Vérandas 21,02 — Salles d’enseignement  [20]02
Vides sanitaires 23|02 Rues, cours, jardins, Dortoirs 50107

__Locaux techniques extérieurs , 34107 S : bibliothaques 20(02
Ateliers 21(07 Terralns'de camping et de T : Expositions :
Garages (- 100 m?) 21(07 caravaning 34|07 Halls et salles 20(02
Salles de machines 31]07 Etablissements industriels Locaux de réception des
Salles de commande 20|02 Elevage, engraissement, matériels et marchandises | 20{08
Services électriques 20|07 vente d’animaux 45|07 U : Etablissements sanitaires :
Garages €t parc de stationne- Blanchisseries 23|07 Chambres 2002
ment supérieurs & 100 m? Travail du bois 50|08 Incinération 21|07
Aires de stationnement [ 21]07 Boucheries, charcuteries | 24|07 Blocs opératoires 20|07
Zones de lavage Brasseries 24|07 Pharmacies et laboratoires,
a lintérieur 25|07 Briqueteries 53/08 avec plus de 10 litres
Zones de sécurité Carriéres 55|08 dg |IQUId?S inflammables | 2102
A rintérieur 21|07 Fabrication de cartons 33|07 %‘azmﬁ:{;‘m‘nﬁe cultes| 20/02
A rextérieur ‘ 124107 Cartoucheries 53|08 .banques ' 20l02
Locaux sanitaires Fabrication de cellulose | 34|08 X - Etablissements
ausage collectif Chaines d’embouteillage | 35{08 sporifs couverts :
Salles de lavabos : Chaudronneries 30|08 Sall
llectifs | 23|07 a7es 2107
coflect sl 5 Fours a chaux 50|08 Locaux contenant des
Salies do WG 'Zr\‘dw'dl:te S 2} g; Chromage 33/07 installations frigorifiques | 21|08

alles de : A cuvettes 0307 Cimenteries 50(08 Y : musées 20(02

Batiments & la turque" :ﬂfo Fabrication de colles 33,07 PA : Etablissements
B'BI‘ Hr‘nen a usage co 92 > Dépdts de combustibles de plein air 23|08

ibliotheques 0|0 liquides 31l08 CT : Chapiteaux et tentes |44[08
Bureaux 20(02 Décapage 54108 SG : Structures gonflables | 44]08
Grandes cuisines Distilleries 3307 PS : Parcs de stationne-

De 0 a 1,10 m de haut 25{08 -
Fromaaeries 2507 ment couvert 21)02
De 1,10 m & 2 m de haut (24|07 - g > L Stablisse-
Usines et dépots de gaz | 31/08 ocaux communs aux établisse
Au-dessus de 2 m 23|02 —— 20108 ments recevant du public :
Salles de consultation mprimeries Dépbts, réserves, locaux
a usage médical sans Laiteries _ 25107 d’emballage 20|08
équipement spécifique 20|02 Menguserles i 50/08 Locaux d'archives 2002
Salles d’archives 20[02 Fabriques de papier 33]07 Stockage films et supports
Salles d'attente 20[02 Scieries 50|08 magnétiques 20|02
Salles de restaurant Sucreries 55|07 Lingeries 21|02
et de cantine 21|07 Vernis (fabrication et Blanchisseries 24|07
Salles de réunions 20|02 application) 33|08 Ateliers divers 21|07
Salles de sports 21|07 Verreries 33(08

&

Extrait du guide UTE C 15-103
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Tableau de définition des influences externes pour les locaux d’habitation.

A : ENVIRONNEMENT

B : UTILISATION

Influences externes | 2 8 | g
= c 7] c 3]
© o c o cw 2] 1]
@ 7 ‘D e ‘o o Q o Qo
a go| ¢ 8 B g |2g| £ D
Désignati E | 3 |83| 5|2 | 5|5 |85| 58 |s
ésignation des locaux 2 w |08 o o = O |led| O s
AA | AD | AE | AF { AG | AH | BA | BB | BC | BE
Buanderies ] 4 4 1 1 1,2 1 1 1 3 1
Cavesetcelliors 4 2 T SO T O 1 I O 118 | 1
Chambres 1 1 1 1 1 1 1 1 1
G 34 |45 | 1 vv2( 1 | 1 |t [ 2 .8 |71
4 2 1 L 1 1 1 3 1
reniers 4 L T S R (R T O YA A P O I A -2
Jardins 3545 1 | 1,2 1 1 1 2 3 1
Lisux @aisance a |21 |81 |1t 1] 1| s8]
Locaux a poubelles 4 3 1 1 1,2 1 1 2 3 1
Lingeries B 2O - O N A B T T T O T < O O
Salles d'eau : Volumes enveloppe 4 7 1 1 1 1 1 1 3 3 | 1
Volumes de protection 4 3 [ 1 ] 111 1.1 2 3 1 1.
Autres emplacements 4 2 1 1 1 1 1 2 3 1
séjour S A U T I B 100 ] 1428 1
4 2 1 1 1 1 1 1 11,2,3] 1
‘Sous-sols 4 | 2 | 1 1 1 11+ 1] 37 1
Cabinets de toilette 4 2 1 1 1 1 1 1 3 1

Extrait de la norme NF C 15-100

Tableau de définition des influences externes pour les Etablissements Recevant du Public (ERP).

A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION
Influences externes | 2 8 | g
2 c [7)] < o
[ o c 9 c v i) 7]
® o[ @ 9 @ sl o o
e | - (88| e | B |E|E |88l |¢
Désignation des locaux 2 8 |88 S 5 | & S |£3| S s
AA | AD | AE AF | AG | AH BA | BB BC BE
L: Salles 4 1 1 1 1,2 1 1 1 ] 3 1
_Aménagements scéniques 4 |1 1 1 1 ] 83 1 11 1 3] 2
Locaux de projection cunematographxque 4 1 1 1 1 1 1 1 3 2
M: Magasins de ventes 4 |1 1 11 3 1 1 1] 1 |28 2
___Réserves 4 1 1 1 3 1 1 1 3 2
N : Restaurants, cafés, brasseries 4 1171 11 1 1 1 | 1 3 3
O : Hétels, pensions de famille 4 1 1 1 1 1 1 1 4 1
Pf”'Séilés.'q"edanséétsa!lés dejeux | 4 1 1 T 21 111|128 1
R': Etablissement d'enseignement 4 1 1 1 2 1 1 1 23| 1
S : Bibliothaques 4 1 1 | 1 1 1 1 1 ]123] 2
T: Exposition :
__ Halls et salles 4 |1 1t 2 |t 11 s 1
Réserves locaux de réceptlon 4 1 1 1 3 1 1 1 3 1,2
U: Etablissements sanitaires I T T I D A I A | 11231 1 1 3 | 1
Blocs operatoures 4 1 1 1 2 1 3 1 3 | 1
V: Efablissements de cultes 4 | 11T 1 L 1. 1231
W : Banques, administrations 4 1 1 1 1 1 1 1 1123 1
X Etablissements sportifs couverts 4 2 1 1 2,3 | 1 3 2

\L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION

Extrait de la norme NF C 15-100
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Tableau de définition des influences externes pour les exploitations agricoles.

A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION

Influences externes | £ 8 |8

2 c 7 s o
© o c 9 c o 2] 7
® w8| @ @ 2 ° g2 T o
g oo g Q ] g |2g| £ ]
. . £ ] 5= S 2 e} 2 5 =
Désignation des locaux Ko} S |82l 8 5 S S (£33 8 s
AA | AD | AE | AF | AG | AH | BA | BB | BC | BE
Entrepdts d’alcool 4 3 1 1 2 1 1 1 3 2
Bergeries 4 4 1 3 2 1 1 1 3 2
Blchers 3,4 1 2 1 4 1 1 1 3 2
Cours 3,5 5 1 1.2 2 1 ] 1 2 3 1
Elevages de volaille 4 4 3 3 | 2 | 1| 1 1 3 2
Ecuries, étables 34| 5 3 3 2 1] 1 1 3 2
Entrepdts de fourrage 4 1 4 1 2 1 1 1 3 2
Greniers, granges 3,4 1 4 1 2 1 1 1 3 2
Entreplts de paille 4 1 4 1 2 1 1 1 3 2
Serres ; 6 4 1 1 2 1 1 1 3 1
Salles de traite 4 5 1 3 2 1 1 1 3 1
Paoulaillers 4 5 3 3 2 1 ] 1 1 3 2
Porcheries 4 4 3 3 2 1 1 1 3 1

Extrait de la norme NF C 15-100

Tableau de définition des influences externes pour les établissements industriels.

Influences externes

Désignation des locaux

A : ENVIRONNEMENT

B : UTILISATION

solides
Corrosion
Chocs

Vibrations

Résistances
Contacts
Matiéres

Eau
» | Corps

>
o
m
>
T
>
o

>
X

W@ | du corps

0]
o
O
o
m

Elevage, engraissement, vente d'animaux
Blanchisseries

Travail du bois

Boucheries, charcuteries
Boulangeries

Brasseries

Briqueteries

Cartoucheries

Fabrication de cartons
‘Carridres

Fabrication de cellulose
Chaudronneries

Fours a chaux

Chromage

Cimenteries

Fabrication de colles
Dépdts de combustibles liquides
Décapage '
Distilleries

Fromageries

Usines et dépots de gaz
Imprimeries: o
Laiteries

Menuiseries N

Fabriques de papier

Sucreries.

‘Vernis (fabrication et application)
Verreries
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N Fxercice

W 1. Donnez !'indice caractérisant I'influence externe pour les piéces du pavillon de
M. Ducastel.

Places AA| AD | AE | AF | AG | AH | BA | BB | BC | BE

Cuisine

! Séjour

Couloir

Chambres

Salles d’eau (volume 3)

! Toilettes

Lingerie

Garage

i W 2. Classez les piéces selon leur niveau de risque (de 1 = risque le plus faible
; a 8 = risque le plus important).

J Cuisine Salles d'eau
§ Séjour Toilettes

. Couloir Lingerie

| Chambres Garage

W 3. Précisez pour les salles d’eau, les influences externes représentant le plus de risques.

§§§ﬂ Exercice @

B Pour les locaux ou emplacements ci-dessous :

— Indiquez les indices des influences externes.

e

— Soulignez les indices les plus importants.
— Donnez pour chaque cas la valeur des indices de protection.

ouemplacements AAADlAE AF AG|AH BA|BB|BC BE:k P | IK

i Bibliothéques
Etables

Restaurants

Salles de cours

Cimenteries

Serres
i
i /
¢ —— O ——— - -

|
|
!
i
1
|
I
|
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LOCAUX SPECIAUX

Fig. 1
Les volumes
d'une salle d'eau.

1. SALLES D’EAU

Les différentes régles que nous allons voir, s’appliquent a toutes les piéces comportant
une baignoire ou un receveur de douche. Les piéces concernées peuvent donc étre une
salle d’eau (salle de bain) mais également une chambre, si celle-ci comporte une par-
tie cabinet de toilette.

1.1 Différents volumes

Dans les salles d’eau, on prend des dispositions de sécurité particuliéres car les risques
d’électrocution sont plus élevés a cause de la diminution de la résistance du corps humain
lorsqu’il est humide ou immergé. (Voir page 34).

La norme considére 4 volumes repérés 0, 1, 2 et 3, auxquels correspondent des régles
trés précises concernant l'installation électrique et les caractéristiques de I'appareillage
a installer.

Le volume 0 est celui qui présente le plus de risques et le volume 3 celui qui présente
le moins de risques.

Les différents volumes sont définis par une cotation précise.

Volume 0 | C’est le volume intérieur de la baignoire ou du receveur de douche.

Vol : 1 C'est le volume situé au-dessus de la baignoire ou du receveur de douche et jus-
'olume

qu'a une hauteur de 2,25 m au-dessus du sol.

Il est limité par le volume 1 et une surface paralléle située & 0,60 m de la pre-
Volume 2 o . .

miére et jusqu'a une hauteur de 3 m au-dessus du sol.
Volume 3 C'est le volume limité par le volume 2 et une surface paralléle située & 2,40 m

de la précédente et jusqu'a 2,25 m au-dessus du sol.

Lespace situé sous la baignoire ne fait partie d’aucun des volumes, s'il est fermé et
accessible seulement par une trappe ne pouvant étre ouverte qu'a I'aide d’un outil. Dans
le cas contraire, cet espace est a considérer comme étant inclus dans le volume 1.

Lorsqu'un faux plafond est disposé dans les volumes 1 et 2, I'espace situé au-dessus
de ce faux plafond est assimilé & un volume 3 jusqu'a une hauteur de 3 m.

Le volume situé au-dessus des volumes 1 et 2, au dela d’une hauteur de 3 m au-des-
sus du sol ou du fond de la baignoire ou du receveur de douche, est hors volume.

Lorsque le fond de la baignoire ou du receveur de douche est a plus de 0,15 m au-des-
sus du sol, la hauteur de 2,25 m est prise par rapport au fond de la baignoire ou du rece-
veur de douche.

Pour une douche sans receveur, le volume 1 est limité par un cylindre de rayon :

* 0,60 m, centré sur la pomme de douche si elle est fixe.

* 1,20 m, centré a l'origine du flexible pour une pomme de douche fixée en bout de flexible.

-]
000000000000 0CO000000O00000000000000COGOO0C00000Q00000CO0000D0OC000O00CO0OOCO0O0O0O0OO0

LOCAUX SPECIAUX
‘0—| 61 I——O




N Exercice

B Sur les trois schémas représentant une salle de bain, cotez les différents volumes et
hachurez :

- en rouge le volume 0,
- en orange le volume 1,
- en bleu le volume 2,

- en vert le volume 3,

— en jaune les volumes autres que 0, 1, 2 et 3.

3m

i Volume... Volume... Volume...

B Volume...

; 7.
1 ANNRRRENININANNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNY

Volume...

Volume...

Volume..

/ /5
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Fig. 2
Tableau des indices
de protection.

L'utilisation d’'une paroi fixe pleine et non démontable peut permettre de limiter dans une
certaine mesure les volumes.

Volume 3

24m

0,6 m

Volume 2

g 1.2 Choix des matériels

On doit trouver en téte de chaque circuit électrique situé dans les volumes 0, 1, 2 et 3,
un dispositif de protection haute sensibilité (IAn < 30 mA). (Voir protection différentielle
page 38 et 39).

Cette mesure ne s’applique pas aux circuits alimentés en TBTS (Trés Basse Tension de
Securité, U < 12 V) et ceux situés en aval d'un transformateur de séparation (un trans-
formateur de séparation posséde la méme tension d’alimentation et d’utilisation — a voir
en terminale BEP).

A rintérieur d’une salle de bain, pour les volumes autres que 0, 1, 2 et 3, il est préconisé
d’adopter les mémes recommandations que pour le volume 3, car il faut tenir compte de
modifications ultérieures d’'aménagement.

Indice de protection

Tous les appareils doivent avoir un indice de protection défini dans le tableau ci-des-
SOus :

indice . Symbole minimum de la protection contre I'eau
n
Volume o ;
de protection Appareils Luminaires
électro-domestiques na
//\\ -A\ ,‘A\ IA‘.
0 IP 27 ou x7B
«/ A,
1 IP 24 ou x4B
2 IP 23 ou x3B
,'/'\‘. ,‘,\\
3 IP 21 ou x1B
./ ./
autres IP 20 ou x0B Pas de symbole Pas de symbole

LOCAUX SPECIAUX
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Mesures de protection des appareils électriques dans les salles d’eau.

Matériels Mesures de protection Volumes
0 1 2 3
Machine a laver, Classe | + DRHS 30 mA
a sécher, ... @
Appareils Classe | + DRHS 30 mA
c de chauffage @ Classe Il + DRHS 30 mA
= Classe | + DRHS 30 mA
= Classe Il + DRHS 30 mA .
=] .
o Eclairage TBTS 12V (1) (1)
% Transformateur '
g de séparation @
Q
< .
Chauffe-eau Classe | + DRHS 30 mA ®
instantané
Chauffe-eau Classe | (+ DRHS 30 mA
a accumulation si canalisation isolante)
DRHS 30 mA
Interrupteur
TBTS 12V
Prise2P + T DRHS 30 mA
(]
g’ Prise rasoir Transformateur
D (20 a 50 VA) de séparation
(1]
Q.
= Transforma!eur DRHS 30 mA
de séparation
Canalisation ® ®
. . Sauf alimentation
Boite de connexion directe d'un appareil

Légende : |:| Autorisé l:l Interdit

DRHS = Disjoncteur a courant Résiduel Haute Sensibilité

O |l convient d'installer des prises de courant spécialisées destinées a la machine a laver
le linge & proximité des arrivées et évacuations d’eau nécessaires a ces appareils.
L'emplacement des raccordements hydrauliques ne doit pas conduire & installer une
machine & moins de 0,60 m du bord d’une baignoire ou d’'un receveur de douche.

® Les boites de raccordement alimentant les appareils de chauffage fixes, situées dans
les volumes 2 et 3, doivent étre de préférence derriére les appareils de chauffage.

® Un transformateur de séparation placé en dehors des volumes 1 et 2 n’alimente qu'un
seul appareil d’éclairage. On admet qu’un transformateur de séparation alimente
2 appliques, a condition que leurs masses soient reliées ensemble mais pas a la liai-
son équipotentielle de la salle d’eau.

® Le transformateur de séparation doit étre placé en dehors des volumes 1 et 2.

@ Les chauffe-eau électriques instantanés alimentés en 230 V sont autorisés, s'ils sont
raccordés au circuit d’eau froide par une canalisation métallique fixe.

® Dans les volumes 1 et 2, les canalisations apparentes ou encastrées & moins de
5 cm sont autorisées, & condition qu'elles ne servent qu’a l'alimentation d’appareils
situés dans ces volumes.

~_ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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Chauffe-eau

Dans le volume 1, ne sont admis que ;
— Les chauffe-eau instantanés (voir ).

- Les chauffe-eau & accumulation. Pour ce type de chauffe-eau, la norme ne rend pas
nécessaire la protection par un dispositif différentiel haute sensibilité si les canalisa-
tions d’alimentation en eau sont en matériaux conducteurs. Par contre si les canali-
sations sont en matériaux isolants, la protection différentielle haute sensibilité est obli-
gatoire.

Appareils d’éclairage

Les armoires de toilette, comportant appareil d’éclairage, interrupteur et prise de cou-
rant, peuvent étre installées dans le volume 2, a condition qu’elles soient de classe Il et
que le socle de prise de courant soit alimenté par un transformateur de séparation.

Les lampes suspendues en bout de fils et les douilles métalliques sont interdites.

Les appareils d’éclairage comportant des parties métalliques accessibles peuvent étre
installés dans le volume 2 a condition d’étre alimentés en TBTS 12 volts.

Canalisations

Sous moulures bois, tous les conducteurs sont interdits sauf les conducteurs de terre
ou de liaison équipotentielle. Sous moulure plastique, les conducteurs sont acceptés a
condition que l'indice de protection de la moulure soit supérieur & l'indice de protection
de I'endroit ou elle se situe.

Dans le volume 0 aucune canalisation n’est autorisée si elle n’est pas encastrée a plus
de 5 cm.

Liaison équipotentielle

La liaison équipotentielle consiste a relier, a I'aide d’'un conducteur, toutes les parties
métalliques d'une piéce. Parmi les parties métalliques, on peut citer : les canalisations
(eau chaude et froide, gaz, vidange, chauffage, etc.), le corps des appareils sanitaires
lorsqu’ils sont métalliques, les huisseries de porte, les conducteurs de protection, etc.

Chaque salle d’eau doit comporter une liaison équipotentielle.

Le conducteur de liaison équipotentielle doit étre si possible fixé aux canalisations par
soudage, sinon fixé solidement par un autre moyen (collier par exemple) sur une partie
non peinte.

Il estinterdit de relier & la liaison équipotentielle les carcasses métalliques d'un appareil
de classe Il.

Il n'est pas nécessaire de relier a la liaison équipotentielle :

— Les radiateurs de chauffage alimentés en eau chaude par une canalisation isolante.
- Les porte-serviettes métalliques non chauffants.

— Les grilles métalliques d’aération (sauf si le conduit d'évacuation est métallique).

— Les robinets reliés a des canalisations isolantes.

Mise en ceuvre de la liaison équipotentielle

Il est interdit de noyer directement dans les parois le conducteur de liaison équipoten-
tielle.

Type de conducteurs Conditions de pose Section minimale
HO7V-U, Rou K
ou Fixé directement aux parois 4 mm?
Conducteur nu

Sous conduit isolant apparent,

HO7V-U, Rou K .
en encastre ou sous moulure

2,5 mm?2

_~
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m 2. AUTRES LOCAUX

Dans les locaux tels que les buanderies, les caves, les séchoirs, les celliers, les garages,
etc., les appareils doivent étre protégés contre les chutes d'eau verticales (IP x1).

Les douilles métalliques sont interdites.

mB 3. EXTERIEURS

Les foyers lumineux et les socles de prises de courant placés a I'extérieur doivent étre
protégés contre les projections d'eau (IP 24), ceux situés dans des emplacements sus-
ceptibles d'étre arrosés au jet d’eau doivent avoir un indice de protection au moins égal
aIP 25. Il est conseillé de mettre en téte de ces circuits une protection différentielle haute
sensibilité (DRHS 30 mA).

\ L'INSTALLATION ELECTR!QUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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CONDUCTEURS

ET CABLES :

000606000000000000000@09000000000000000030000000000000000000000

Fig. 1
Conducteur
isolg.

Fig. 2
Céble
unipolaire.

Fig. 3
Céble
multipolaire.

mu: 1. CONDUCTEUR ISOLE

Un conducteur isolé est un ensemble comportant :

— Une dme conductrice dont le role est de conduire le courant. L'ame conductrice doit
présenter une faible résistivité afin d'éviter les pertes par échauffement. Le cuivre et
Faluminium sont généralement utilisés.

(Résistivité : p.,iyre = 17,24.108 Qmm2/m ; pyy o - = 28,26.1073 Qmm2/m).
— Une enveloppe isolante qui doit présenter une trés grande résistivité.

On emploie généralement :
* Du PVC : polychlorure de vinyle,
* Du PRC : caoutchouc butyle vulcanisé.

Ame conductrice

\

Enveloppe isolante

mm: 2. CABLE

Un céble est un ensemble qui regroupe un ou plusieurs conducteurs électriquement dis-
tincts et mécaniquement solidaires. Un cable est au minimum constitué d’'un conduc-
teur, d’'une gaine de bourrage et d’'une enveloppe extérieure isolante.

Lorsque le cable posséde un seul conducteur, il est dit unipolaire, s'il posséde plusieurs
conducteurs, il est dit multipolaire.

Gaine de bourrage

Ame conductrice

Isolant

Enveloppe extérieure isolante

Gaine de bourrage

Enveloppe extérieure isolante

CONDUCTEURS ET CABLES

-
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mE 3. CONSTITUTION

Les dmes conductrices peuvent étre :
— Massives : formées d’un seul conducteur (jusqu'a 4 mm?).
— Souples ou cablées : formées de plusieurs brins torsadés.

La souplesse se répartit en 6 classes : classe 1 = ames rigides, classe 6 = ames les plus
souples.

Les enveloppes isolantes sont de nature et d'épaisseur différentes qui ont une influence
sur:

— les qualités diélectriques,

— les tensions limites nominales d’emploi,

— la résistance & la combustion et & la propagation des flammes,

- la tenue a la corrosion par I'lhumidité, les huiles, les acides et les vapeurs.

Les gaines peuvent étre :

— isolantes : elles sont constituées des mémes matériaux que ceux de 'enveloppe et
dans ce cas elles renforcent l'isolation principale,

— métallique : elles sont constituées de feuillard pour augmenter la protection mécanique.

mE 4. CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION

Nature du métal : actuellement le cuivre est le seul matériau utilisé dans les installations
a lintérieur des locaux d’habitation. Les conducteurs en alliage d’aluminium (amelec)
sont principalement utilisés, pour les fortes sections, dans le réseau de transport et de
distribution de I'énergie électrique.

La section : dans un circuit électrique, la section des conducteurs est un élément qui
détermine la différence de tension entre I'origine de l'installation et le point d'utilisation,
c’est-a-dire la chute de tension dans la ligne.

Pour les installations domestiques, la limite de cette chute de tension est de :

— 3 % de la tension nominale pour les circuits d’éclairage,

—5 % de la tension nominale pour les autres usages.

En pratique, pour les circuits terminaux des installations domestiques, les conducteurs
en cuivre ont les sections qui sont données a la page 45.
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Fig. 4

Extrait du tableau de la
norme européenne ou
Cenelec de désignation
des cables.

Fig.5

Tableau de choix des
conducteurs et cables
pour canalisations fixes.

m@ : 5. DESIGNATION DES CONDUCTEURS ET DES CABLES

n = nombre du conducteur S = section

Signification du symbole Symbole
8 g Série harmonisée H
29 Série nationale reconnue A
£ & | Série nationale autre que reconnue N
g @ |300/300V 03
28 |300/500V 05
m m 450/750 vV 07
€ 106/1kv 1
@
o £ | Polychlorure de vinyle (PVC) v
,m 8 | Caoutchouc vulcanisé R
£ & | Polyéthylene réticulé (PR) X
Ruban en acier ceinturant les conducteurs D
c
o
gF
s PVC \Yj
u., ,m Caoutchouc vulcanisé R
.M m Polychloropréne N
£8
15
o 2 | Cable rond Absence de lettre
E
£ = | Cable méplat « divisible » H
@ | cable méplat « indivisible » H2
v m .,,m, Cuivre Absence de lettre
«@
=
” Z & | Aluminium -A
Rigide, massive, ronde —U*
o Rigide, massive, sectorale -w
mm Rigide, cablée, ronde -R
2= | Rigide, cablée, sectorale -s*
w .m Souple, classe 5, pour installation fixe -K
@ Souple classe 5 -F
Souple classe 6 -H
La désignation peut étre complétée par le nombre et la section
| des conducteurs et par l'indication éventuelle d’'un conducteur
vert/jaune dans le cable.
— Cable sans vert/jaune : nX$S
- Cable avec vert/jaune : nGS

* pour les cables ayant des ames en aluminium, le tiret précédant le symbole est a supprimer.

Dési Nombre Section Exemples
v Umm.mqmnoz de conducteurs enmm? d’utilisation:

H 07 V-U 1 1,5 4400 Canalisations

H 07 V-R 1 1,5 4 400 sous moulure .

H 07 V-K 1 1.5 2240 ou sous conduit
Canalisations

»ww ««.M 2a5 1,5a35 apparentes sans
risque mécanique

CONDUCTEURS ET CABLES
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Fig. 6

Tableau de choix
des conducteurs
et cables

pour canalisations
mobiles.

Déstgn

Postes de radio
H 03 VV-F 20u3 0,5-0,75 Lampes portatives
H 03 VVH2-F 2 0,5-0,75 Lampadaires
Machines de bureau
Rasoirs, couvertures,
H 03VH-H 2 0,5-0,75 radio, télévisions
Fers a repasser,
H 03 RT-F 20uld 0,75 -1- 1,5 bOUi"OiI'GS
Aspirateurs,
H 05 VV-F 235 0,751 Réfrigérateurs,
A 05 VV-F 15-25 Machines a laver
Fours, réchauds,
H 05 RN-F 20u3 0,75-1 radiateurs, lampes
A 05 RN-F baladeuses
H 05 RR-F Machines a laver,
A 05 RR-F 2a5 075425 cuisiniéres, radiateurs
1 1,5a500 Raccordement de
H 07 RN-F 2a5 1a25 machines : pompes,
A 07 RN-F 3ou4d 134300 cuisiniéres, friteuses,
6a36 1,5a4 a 'extérieur

mm> 6. COULEUR DES CONDUCTEURS

Le conducteur bleu clair doit &tre spécifiquement utilisé pour raccorder le neutre s'il est
présent dans [l'installation .

Le conducteur vert/jaune est réservé uniquement au conducteur de protection. Dans
le cas ou le conducteur de neutre est également utilisé comme conducteur de protec-
tion, il doit étre repéré en vert/jaune.

La phase peut étre repérée par n'importe quelle couleur & I'exception du vert/jaune.

Exercice

W Pour les cébles suivants cochez la case correspondant & [I'utilisation potentielle des
conducteurs.
Légende : @D = noir

O =bleuclair WD = vertljaune

~ | Phase | Neuwe | [Protection |

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN PAVILLON D'HABITATION




Exercice

H =

07 =

Exercice

B Donnez la désignation des conducteurs & utiliser pour réaliser I'installation de M.
Ducastel.

Exercice ¢

W Donnez la désignation des cébles 4 utiliser pour raccorder les appareils suivants :

__ Aepardlls | Désignation complbto ducble dalimentgtion ~

Fer a repasser

Lave-linge

Four électrique

Magnétoscope

Aspirateur

Lampe de chevet /

CONDUCTEURS ET CABLES
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Exercice

X Exercice

Iy
i
‘

smo—emsrm

B Sur un rouleau de cable, vous lisez H 07 RN-F 4G2,5. Donnez la composition de ce

céable.

W Donnez la désignation compléte d’un céble comportant 3 conducteurs rigides en
cuivre de diamétre 2,25 mm, sachant que :

— chaque conducteur est isolé avec du polychlorure de vinyle,
— le cable posséde une gaine de bourrage,
- la gaine extérieure est en PVC.

‘Exercice

A

B Vous devez remplacer le cable d’alimentation d’un radiateur d’appoint. Il n’y a pas
de dénomination sur le cable, mais vous savez que le radiateur sera alimenté par le
réseau EDF, que tous les isolants du céble sont en PVC et que I'ame est trés souple.
Donnez sa désignation compléte.

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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CANALISATIONS
ET CONDUITS
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mE = 1. CANALISATION

Une canalisation est un ensemble comprenant un ou plusieurs conducteurs ou céables
électriques et les éléments assurant en tout point du circuit :
— une bonne conductibilité électrique,
— une isolation principale protégeant 'usager contre tout risque de chocs électriques,
— éventuellement une protection des conducteurs ou des cébles contre les risques de
détérioration :
e par chocs mécaniques,
« par les phénoménes chimiques (corrosion) et physiques (température, gel,...).

— des moyens de pose et de fixation adaptés.

Exemples de canalisations :

- 2. CONDUIT

Un conduit est un matériel de pose constitué d’éléments procurant a des conducteurs
isolés, ou des cébles, une protection continue supplémentaire.

HE

Exemples de conduits :

2.1 Caracteristiques

Suivant l'usage pour lequel ils sont destinés, les conduits présentent les propriétes sui-
vantes :
— Résistance mécanique (comportement aux chocs et a I'écrasement).

— Etanchéité a I'eau, aux poussiéres, aux vapeurs et aux gaz.

— Résistance aux températures élevées.

— Non propagateur de la flamme.

— Protection contre la condensation interne.

— Facilité dans la mise en ceuvre et en particulier dans la mise en forme du conduit.
— Possibilité d’étre encastré dans les murs ou les cloisons ou d’étre enterré.

CANALISATIONS ET CONDUITS

X —




2.2 Désignation des conduits tubulaires
La désignation comprend 2 chiffres puis 3 ou 4 lettres et 4 chiffres.

Codes Fanction Signification
2 chiffres | Indiquent le diameétre extérieur 16, 20, 25, 40, 50, 63
du conduit en mm
| = Isolant
Lettres 1" lettre : propriétés électriques C = Composite
M = Métallique
R = Rigide
C = Cintrable
e Lo ; .
2° lettre(s) : résistance a la flexion CT = Transversalement élastique
S = Souple
3¢ lettre : nature de la surface L=Lisse
A =Annelé
3 =jusqu'a 750 Newtons
4 chiffres | 1®" chiffre : résistance & I'écrasement | 4 = jusqu'a 1 250 Newtons

5 =jusqu’'a 4 000 Newtons

2¢ chiffre : résistance aux chocs

3 =jusqu’a 2 Joules
4 = jusqu’'a 6 Joules
5 = jusqu’a 20 Joules

3¢ chiffre : température minimale 2=(-5°C)
d'utilisation et d'installation 5=(-45°C)
] 4¢@ chiffre : température maximale ; = g gg :g;
ig. 1 v, il . 92 . =
Désignation d'utilisation et d'installation 7 = (+ 400 °C)
des conduits (extrait).

Il existe deux catégories de conduits tubulaires :

— les conduits non propagateurs de flamme qui peuvent étre de n'importe quelle couleur

sauf jaune, orange, rouge, vert.

— les conduits propagateurs de flamme, de couleur orange. lIs sont interdits en montage
apparent et autorisés en montage encastré, uniquement dans des matériaux réfrac-

taires.

2.3 Reégles de mise en ceuvre

Dans un méme conduit :
— tous les conducteurs doivent étre isolés pour la méme tension nominale,

- les sections des conducteurs de phase doivent étre identiques. Si elles ne le sont pas,
leur différence de section ne devra pas dépasser trois valeurs normalisées,

— le conducteur de protection doit étre isolé comme les conducteurs actifs correspon-

dants,

— chaque circuit doit étre protégé contre les sur-intensités.

Les extrémités des conduits métalliques doivent étre protégées par des embouts.

La fixation :

- conduit de type rigide : tous les 80 cm,
— conduit de type cintrable : tous les 60 cm,
- conduit de type souple : tous les 30 cm.

~ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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2.4 Moulures et plinthes en plastique ou en bois

Elles constituent un moyen simple pour étendre ou remplacer un ou des circuits sur une
installation déja existante. En effet les moulures et les plinthes se posent généralement
a méme le mur et ne nécessitent donc pas de saignée dans les cloisons. Un certain
nombre de régles sont a respecter lors de la mise en place de ce type de conduit.

En 'absence de plinthe, les moulures doivent étre posées a 10 cm au moins au-dessus
du sol fini.

Dans les moulures en plastique, les différents circuits (téléphone, télévision, prises de
courant , éclairage,...) doivent étre logés dans des compartiment différents.

Dans les moulures et les plinthes en bois, on ne doit utiliser que des conducteurs de
type H 07 V-U, H 07V-K et H 07 V-R.

Dans les moulures et les plinthes en bois, on ne mettra qu’un seul conducteur par rai-
nure. Si on est amené a en mettre plusieurs, ils devront appartenir au méme circuit.

@ 2.5 Choix d’un condvit
Le choix d’un conduit s'effectue en fonction des influences externes du local.

On choisit toujours un conduit ayant les caractéristiques d'influences externes supé-
rieures ou égales a celles du local ou il va étre installé.

Tableau de choix d’'un conduit en fonction des influences externes.
(voir legon n° 5)

A : environnement B : utilisation C : construction
Influences o a c
externes | = 5 2 2 ol 21 o X 3
3 al @ | ol £ o | S| 5| S| ¢ |8 E
g 88 ¢ | 8| 8| e|s| 8| €| 8|2 |¢ 5
. E |3 |c5| 8 | 2| | s|3| 8| 8| 8| & ] 2
Conduits g |lw 08| O o s T | L o ol al| = s &
AA |AD | AE| AF |AG | AH | AK | AL| BB| BC| BD| BE CA CcB
Conduits 7 ‘
~RL Yy R S R | I R I R B S
ICA 4,56 | 6 4 11,2,3| 2 1 17 1 4 4 4| 12 2 1
_GSA ‘11a6 {2 | 411,28} 8 3| 2|2} 2| 2| 4{1,23;2 (12,4
MRL 146 | 2 4 1 4 1 2 2 2 2 4 11,23 2 1
Moulures: | o | L o r
Bois 4,56 | 1 3 1 1 1] 1 1] 2 21 1 L L |
‘Plastique ~ |4,56 12 | 3 11,23 1 1 i ] 1 21 8. 4412 2 | 1

* les conducteurs doivent étre de la série H 07 V-K

CANALISATIONS ET CONDUITS
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Exercice

B Pour les différents locaux cités dans le tableau ci-dessous, précisez si les conduits
proposés peuvent étre mis en place.

Conduits

Locaux

Cuisine

Garage

Sucrerie

Boulangerie
Etable
Laiterie

Serre
Bibliothéque
Discothéque

Gymnase

Lingerie /

Exercice

B Précisez le type de conduit pouvant étre implanté dans une salle de séjour.

Exercice

B Pouvez-vous installer des conduits de type MRL ou ICL dans une chambre ?
Pourquoi ?

Réponse : our 1 wown [

Justification :

\L'INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN PAVILLON D’'HABITATION
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Afin de faciliter le tirage ou le retirage des conducteurs ou cables a l'intérieur d’un conduit
et de limiter I'échauffement, on veille & ce que la section totale des conducteurs (isolant
compris), n'excéde pas le tiers de la section intérieure du conduit.

; (isclant comprisyenmm? | | des conduits.en‘mm?
"~ Section |  Conducteurs || Diamétre |  Conduits
de I'ame extérieur
en mm?2 H 07 V-U H 07 V-K en mm IRL ICA, ICTA, ICTL
1,5 8,55 9,6 16 44 30
2,5 11,9 13,85 20 75 52
4 15,2 18,1 25 120 88
6 22,9 31,2 32 202 155
10 36,3 45,4 40 328 255
16 50,3 60,8 50 514 410
25 75,4 95 63 860 724
Exercice

W Dans un conduit IRL on doit faire passer des conducteurs rigides : 4 conducteurs de
1,5 mm2, 3 de 2,5 mm? et 3 de 4 mm2. Complétez la référence du conduit a utiliser.

Référence : .......... IRL 3321

Exercice

W Dans un conduit ICA, on doit faire passer & conducteurs rigide de 1,5 mm? et 3 conduc-
teurs de 2,5 mm?2. Complétez la référence du conduit a utiliser.

Référence : .......... ICA 3321

CANALISATIONS ET CONDUITS
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N Exercice

W 1. Combien de conducteurs rigides de 1,5 mm? peut-on mettre dans un conduit 25 IRL ?

Réponse : ...

W 2. Combien de conducteurs rigides de 2,5 mm? peut-on mettre dans un conduit 32 IRL ?

Réponse : ..., /

N FExercice

M 1. Quel conduit IRL choisiriez-vous, si vous deviez mettre a l'intérieur 5 conducteurs
rigides de 1,5 mm? et 3 conducteurs rigides de 2,5 mm?2 ?

Réponse : ...,

W 2. Quel conduit ICTL choisiriez-vous pour un circuit destiné a I'alimentation d’un four

cuwisial cnélecttique en monophasé ?
/ ‘

RépoNse : ..,

X  Fxercice

B L'installation électrique du garage de M. DUCASTEL est réalisée sous conduit IRL.
L'alimentation se situe au niveau de la porte de la chaufferie. Donnez les diamétres

ainsi que les débits de conduit a utiliser. Justifiez vos réponses (le plan architectural
page 13 est a I'échelle 1/100°™e),

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................
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MODES

DE POSE

mzm 1. GENERALITES

Pour réaliser une installation électrique dans un local, on utilise comme support pour
lappareillage et les canalisations : les murs, les planchers et les plafonds.

La réalisation d'une installation peut étre effectuée :
— Avant ou pendant la construction. Dans ce cas, linstallation sera généralement encastrée.
— Aprés la construction. Dans ce cas elle sera souvent apparente.

Il existe un certain nombre de régles a respecter concernant les canalisations, les cables
et les cloisons.

Les salles d’eau sont soumises a une réglementation spéciale (voir legon 6).

mz 2. MONTAGE APPARENT

Avantage : accessibilité facile.
Inconvénient : manque parfois d’esthétique.
Choix du type de conduit :

Tous les conduits non-propagateurs de flamme sont autorisés, les conduits de couleur
orange sont interdits.

Type Conduits normalisés
de conduit tubulaires Conduits
non métalliques normalisés
Nature et non-propagateurs ' métalliques
des locaux de flamme
Toutes piéces ne comportant
pas de point d’eau et non humides AUTORISE* AUTORISE*
(séjours, chambres, entrées,
grenier,...)

Piéces humides ou comportant
un point d’'eau

(cuisine, salle d'eau, AUTORISE* INTERDIT
cabinet de toilette, WC, cave,

cellier, local a poubelles, terrasse)

* sauf aux emplacements ou il y a risque de choc ou d'écrasement (une protection mécanique complémen-
taire peut étre réalisée avec un tube d'acier).

3. MONTAGE ENCASTRE

3.1 Régles de pose pour les cloisons d’épaisseur maximale 10 cm

Lencastrement direct des conducteurs ou des cables dans les matériaux de construc-
tion est INTERDIT. lis doivent étre isolés et protégés par un conduit, a I'exception des
conducteurs blindés a isolant minéral.

MODES DE POSE
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En tracé horizontal :
— L'encastrement n’est réalisé que sur une seule face de la cloison.

— L'encastrement ne peut étre exécuté que sur une longueur de 50 cm de part et d’autre
de l'intersection de deux cloisons ou d'une cloison et d’'un mur.

— Les conduits ne peuvent étre logés que dans les vides longitudinaux constitués par
les trous ou alvéoles en prolongement les uns des autres.
En tracé vertical :

- L'encastrement ne peut dépasser 80 cm en dessous du plafond et 1,20 m au-dessus
du sol fini. (La hauteur de 80 cm peut étre portée a 1/3 de la hauteur de la cloison s'il
n’y a qu’'un seul encastrement dans cette cloison).

— Dans une méme cloison, la distance entre deux saignées verticales doit étre au mini-
mum de 1,5 m.

Le recouvrement du conduit aprés rebouchage doit étre au minimum de 4 mm.

Apres I'exécution des cloisons, les saignées se font uniquement dans les alvéoles en
alignement.

Il ne doit pas y avoir de raccords sur les parties encastrées d'un conduit, sauf pour les
raccords nécessaires a la jonction de deux planchers.

Les conduits blindés, en position horizontale, peuvent comporter des raccords exclusi-
vement réalisés a l'aide de manchons.

Les saignées ne peuvent étre exécutées qu'a une distance minimale de 20 cm a l'inter-
section de deux parois.

Il est interdit de réaliser des encastrements dans les parois des conduits de fumées ou
dans les cloisons de doublage de ces parois.

CE QUI EST INTERDIT

Au-dessus des ouvertures,
les encastrements
horizontaux ne sont pas
admis

Les saignées
obliques sont

interdites Il est interdit
| d'exécuter sur un

méme axe, un

encastrement sous
plafond et un
encastrement
| au-dessus du sol

Fig. 1
Encastrements
interdits en cloisons
<10cm.

\ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN PAVILLON D’HABITATION
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B Aprés avoir pris connaissance des normes concernant les régles de pose en mon-
tage encastré pour les cloisons d’épaisseur < 10 cm, complétez le schéma ci-des-
sous en indiquant pour chaque cote s'il s'agit de valeur max. ou min.

@ 3.2 Régles de pose dans les cloisons en carreaux de plétre a
parements lisses

Les saignées doivent étre exécutées a 5 cm au moins des joints.
Pour les cloisons d’épaisseur supérieure 2 8 cm :
— La valeur de 50 cm de I'encastrement horizontal est portée a 1 m.

— Les valeurs 80 cm et 1,20 m sont portées a 2 m, et lorsque la cloison ne comporte
qu'une seule saignée, les longueurs peuvent étre portées & hauteur d’'étage.

z- 3.3 Chapes flottantes
I est interdit d’incorporer des canalisations électriques dans les chapes flottantes.

3.4 Pose AVANT et PENDANT la construction

Légende pour les tableaux des pages suivantes :

Interdite.
Autorisée.
1 Difficilement réalisable dans la pratique ou irréalisable.
2 Dans le vide des hourdis creux ou dans les auges des hourdis.

Conduits orange interdits dans les vides.

3 Autorisée seulement si le conduit est prévu a la fabrication.

4 Interdite dans les chapes flottantes.
La traversée de ces chapes doit faire I'objet de précautions particuliéres.

5 A résoudre au cas par cas par le concepteur de I'ouvrage.
6 En parcours verticaux avant la construction.
7 Sous réserve de respecter les conditions particuliéres aux cloisons d'épaisseur

finie au plus égale a 10 cm, lorsque c'est le cas.

8 En parcours vertical seulement, interdit aux endroits des huisseries.

MODES DE POSE
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Fig. 2

Pose pendant

la construction

dans les murs

et les cloisons porteuses.

Fig. 3

Pose pendant

la construction
dans les planchers.

~_ L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION

3.4.1 Dans les murs et les cloisons porteuses

_ B Dans une
ICTL | IRL réservation
Nature des matériaux ou | ou préparée
1CTA ICA a-la construction
(tous condulits)
Pierre de taille 1
Moellons divers 1
Briques pleines ou perforées a plat 1
Briques creuses 5
o | ou blocs creux de terre cuite
-]
g- Blocs pleins en béton
8 Blocs creux en béton
g Blocs en béton cellulaire
= Béton armé
Béton banché 6
Panneaux préfabriqués en béton
Eléments de remplissage léger
(murs rideaux)
Briques creuses et blocs 5
g creux de terre cuite
[}
'g Blocs pleins en béton 1
a .
¢ | Blocs creux en béton 1
=3
2 | Blocs en béton cellulaire 1
O
‘£ | Béton armé
£ | Beton banchs 6
=
Panneaux préfabriqués en béton
3.4.2 Dans les cloisons non porteuses
La pose sous conduit ICTL, ICTA, IRL et ICA est interdite.
3.4.3 Dans les planchers
Dans une réservation
ICTL| IRL préparée
Neture des. matériaux r g‘:'lA Iglll\ , ala construction
(tous conduits)
Dalles pleines en béton 1
Béton nervuré 1
Béton nervuré avec hourdis 2 3 1
Planchers préfabriqués
Planchers chauffants 1
Chapes 4
Chainage 5

82




= 3.5 Pose en saignée APRES construction

i 3.5.1 Dans les murs et les cloisons porteuses

, Pose dans
T ‘ | (tous-condutsy
: m% Pierre de taille 1
| .| Moellons divers 1
Briques pleines ou perforées & plat 1
: 8. Briques creuses ou blocs creux de terre cuite 7
. g- ‘ 1| Blocs pleins en béton 7
, ,g* Blocs creux en béton 7
g | Blocs en béton cellulaire 7
2. Béton armé 8
I Béton banché 8
1 Panneaux préfabriqués en béton 8
; | Eléments de remplissage léger (murs rideaux) ) N N
i @ || Briques creuses et blocs creux de terre cuite 7
: E‘J Blocs pleins en béton 5
: % Blocs creux en béton 5
| i@;| Blocs en béton cellulaire 5
Fg.a| | i_ ‘ Béton armé 8
o oseapies | | g #| Béton banché 8
ot los clois. o‘:fs”;o’zzl’,’;‘;: .= | Panneaux préfabriqués en béton 8
1 3.5.2 Dans les cloisons non porteuses
N | Epaisseur | Possdanssalgnée
|  Netwregesmatoriaws [ 2SR | EAS
| w : S [ e i (tous conduiits), - |
Briques pleines ou perforées sur champ 1
Briques creuses a 2 ou 3 alvéoles 100 <e <140
Briques creuses a 2 alvéoles 65 : i § 01 00 ;
Briques creuses a 1 alvéole e <50 I . o ; .
Blocs creux en béton 70<e <150 8
Blocs pleins en béton e<100 8
. e> 80 8
Carreaux pleins en platre o <80 5
Fig. 5
la cﬁﬁifnfféﬁﬁ Carreaux alvéolés en platre e >80 !
dans les cloisons e<80 7
non porteuses.

MODES DE POSE
& = -




~—

Fig. 6
Pose aprés la construc-
tion dans les planchers.

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION

. 3.5.3 Dans les planchers

| Dans.une réservation:
- P O L i i préparée
Natoredesimatéfiaux . ° - © . ajaconstruction |

{tous conduits)

Dalles pleines en béton S
Béton nervuré T

Béton nervuré avec hourdis

Planchers préfabriqués

Planchers chauffants
Chapes

4,5

Chainage

m:- 3.6 Voisinage avec les canalisations non électriques

Une distance de 3 cm doit étre respectée entre une canalisation électrique et une autre
canalisation non électrique.

A proximité des canalisations de chauffage, d'air chaud et de conduit de fumée, les cana-
lisations électriques ne doivent pas risquer de monter a une température excessive, elles
doivent donc étre tenues & une distance suffisante ou étre séparées par un écran calo-
rifuge.

Les canalisations électriques ne doivent pas emprunter les gaines d’évacuation.

Les canalisations électriques ne doivent pas se situer en dessous des canalisations pou-
vant donner lieu & des condensations.

Les canalisations électriques a basse tension et les canalisations a trés basse tension

et de télécommunication ne doivent pas emprunter les mémes conduits ou les mémes
logements des moulures et des goulottes.

m®m: 4. SYSTEME PIEUVRE

Les installations préfabriquées sous forme de pieuvre sont utilisées pendant la construc-
tion. Le principe est de positionner les boites de raccordement et les canalisations dans
la magonnerie lors de la construction des murs, des plafonds, et des planchers.

Pour cela on dispose de trois types de boites :

— Les boites de centre qui permettent la fixation et I'alimentation d’un point lumineux
au centre d'une piéce et le raccordement des circuits.

- Les pots de réservation qui permettent de raccorder une canalisation horizontale
avec une canalisation verticale et la mise en attente des conducteurs.

— Les boites d’appareils qui permettent la fixation et le raccordement des prises de cou-
rant, des appareils de commande (interrupteurs, boutons poussoirs, ...)

Arrivée
Exemple de systéme Boite de centre

pieuvre : \

~—— Pot de réservation

LGP D I T

&
,"*\@. /
o ) Boitier —
/__appareil b2
G|




N FExercice

pavillon de M. Ducastel.

Echelle : 1/408me

{ B Tracez sur le schéma ci-dessous la représentation du systéme pieuvre du bureau du

Boite
de distribution

Exercice @

I’exercice précédent.

Constructeur :

B A /'aide d’un catalogue constructeur, donnez I'ensemble des composants nécessaires
(tableau page suivante) a la réalisation du systéme pieuvre pour le bureau étudié dans

MODES DE POSE
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| s B At SR T T 75.:77 o l
( W || e Brix | Prx |
Désignation 1o lunitalre HY| total HT |
L o LGN i _h{ A T ‘| 51‘; i

Coiit total HT

TVA: .o %

Co(t total TTC

Exercice

matériel ?
 [solgnaten |  Rétérence II;,mg: Hr to:a':in‘
e : i ST Ll . o
Co(t total HT
TVA : rrneee %
Colit total TTC

Le montage le moins cher au niveau matériel est :

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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o

W Précédemment (page 76, exercice 5), nous avons fait I'étude du garage du pavillon
avec une installation apparente. Reprenez cetlte étude en réalisant, cette fois-ci, un
montage encastré en pieuvre. Pour cela, vous suivrez la méme démarche que dans
I'exercice précédent. Laquelle des deux installations est la moins onéreuse au niveau




Fiche récapitulative des symboles utilisés dans les schémas d’installation et architecturaux
[Hemarque : Ces deux feuilles sont & compléter avec les informations données tout au long de cette premiere partie.

| Déslgnéﬁon

Symbole

Désignation

Symbole

Organes de commande

Interrupteur (symbole général)

Boite (symbole général)

Identification
des conducteurs

[}
R P & . .
Interrupteur a lampe témoin 2 Boite de connexion
2
o s Coffret de branchement
interrupteur bipolaire (double allumage) § avec une canalisation G]
. Coffret de répartition
Interrupteur va-et-vient avec 3 canalisations
Interrupteur unipolaire double Point d’attente pour appareil d'éclairage
28
8 E "
Interrupteur gradateur S8 Lampe (symbole général)
o
&3
Bouton poussoir Réglette de tube fluorescent
Bouton poussoir lumineux Télérupteur
Interrupteur horaire Minuterie
2
S
Conducteur de neutre 5 Minuterie avec préavis d'extinction
")
i 2 Int teur horai
Conducteur de protection -4 niérrupteur horaire
[
<

Conducteur qui ne représente ni
un neutre ni une protection

Géche électrique

Plusieurs conducteurs de méme nature Interphone E-.
dans une méme canalisation
Conducteurs de neutre Chauffe-eau

et de protection confondus

Socle de prise de courant avec volet
obturateur et conducteur de protection

Lave-vaisselle

Eans

Plusieurs prises de courant Lave-linge
E sur le méme socle
: @ R .
3 Prise de courant avec transformateur g Séche-linge
Y de séparation (prise rasoir) g
T ]
] . 2 Réfrigérateur
2 Socle avec interrupteur §|‘[ g 9 *
g' g * * &
o Socle de prise pour terminal de £ | Réfrigérateur et compartiment congélateur .
2 télécommunication (symbole général) 8
[*] 0
8 —— - - - - o —
& |On dlffere:nme ces prises en ajoutant les lettres ci 2 Four & micro-ondes pngd
dessous & coté du symbole : [ —~
TP = téléphone TV = télévision -4
HP = haut-parleur & Cuisiniére électrique
FM = modulation de fréquence
Hotte aspirante T
1
Chauffage électrique (symbole général)
Climati [ 11
imatiseur *
SYMBOLES

_—
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Récapitulatif des principaux schémas d’éclairage

Montage simple allumage

Repere | Deésignation | PN
F1 Fusible F
S1 Interrupteur
U Lampe RD S1

Permet la commande d'un point lumineux (lampe a incandescence) d'un endroit.

N |PE

Pour tous les schémas :
RD = conducteur rouge ; BU = conducteur bleu ; V/J = conducteur vert/jaune.

F1
L1 ® BU
A

Montage télérupteur

Permet la commande d'un point lumineux de plu-
sieurs endroits.

Ph

F1[

Montage simple allumage avec tube fluorescent

Permet la commande d'un point lumineux (tube fluorescent) d'un endroit.

Repdre | Désignation | PP N|PE
F1 Fusible F1 F1
S1 Interrupteur L L1
L Tube fluorescent RO }E’D} : Bu
L Ballast f 1 NG
o] Condensateur
S Starter .C

Montage minuterie avec effet

Permet l'allumage d'un point lumineux pendant un
temps prédéfini, le temps d'éclairement pourra étre
réinitialisé par une action sur un bouton poussoir.

Ph N, PE
F1[] " Fql
RD S1 _[].8Y
1 L
L1
’&/ Qv

Montage simple allumage avec voyant

Permet la commande d'un point lumineux d’un endroit et la visualisation de son état.

N
F1]

PE

_Bepiro | Désignation | °"
F1 Fusible F
S1 Interrupteur
L1 Lampe RD S1
H Voyant

L1 ® BU
X_ v

g

Montage minuterie sans effet

Permet l'ailumage d'un point lumineux pendant un
temps prédéfini, le temps d'éclairement ne pourra
pas étre réinitialisé par une action sur un bouton
PpOUSSOir.

Ph
el

RD

Montage double allumage

Permet la commande de deux points lumineux d'un endroit.

N
F1]

PE

L1 ® BU
X v

' Roptro_ Désignation. | Ph
F1 Fusible £
S1 Interrupteur
S2 Interrupteur RD St
L1 Lampe
L2 Lampe s2

ch 3
\)ZBU Vi

Montage va-et-vient

_Reptre . | IDésignation | Ph
F1 Fusible Fi
S1 Interrupteur 3
s2 Interrupteur RD
L1 Lampe

Permet la commande d’'un point flumineux de deux endroits différents.

Montage minuterie
avec préavis d’extinction

Permet de prévenir |'utilisateur de la fin proche du
temps d’éclairement.

Avec T1>T2

Ph
)

Réducteur
de tension

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABITATION
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TECHNIQUE 1

Interrupteurs et boutons poussoirs

Interrupfeurs et boutons poussoirs Symboles et repéres
1 1 1 3
[: 4 4 2 4
Interrupteur Bouton poussoir

Réle

Ouvrir et fermer en charge un circuit protégé.

Caractéristiques

— Courant nominal : c’est l'intensité maximale que peut supporter I'appareil en fonctionnement normal
(6-10-16-20A...).

— Nombre de pdles : variable en fonction du type d’installation
1 pble = unipolaire ; 2 = bipolaire, avec ou sans voyant.

— Tension nominale : 230 V & 690 V pour la basse tension.

— Pouvoir de coupure : c'est le courant maximal que peut couper 'appareil en cas de court-circuit.
Il s’exprime en kA (kilo ampére).

Fonctionnement

- Linterrupteur est un organe bistable, le basculement de l'interrupteur dans un sens provoque la fermeture
du ou des contacts. L’ouverture du contact est obtenue par un basculement dans l'autre sens.

— Le bouton poussoir est un organe monostable. L'état du contact dépend de I'action sur le bouton poussoir.

Choix

Il s’effectue en fonction :

— du schéma de montage (unipolaire ou bipolaire, avec ou sans signalisation),
- du type de montage (saillie, encastre),

— de son lieu d’implantation (indices de protection),

— de son esthétique.

FICHE TECHNIQUE
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740 11
740 12
740 15

74013

740 36

740 37

740 50

740 51

Va-et-Vient
Va-et-Vient a voyant

Va-et-Vient témoin sans neutre

6 A-60 W mini - 250 ~

équipé d'une LED intégrée
Va-et-Vient & voyant porte-étiquette
Devient lumineux avec lampes

réf. 899 01/02/06
Bipolaire

Permutateur

Va-et-Vient

Va-et-Vient & voyant

Bipolaire

Bipolaire a voyant

s0cesscserssessscsasseed

& ;
B[O O

Poussoir inverseur

Poussoir inverseur a voyant

Poussoir inverseur porte-étiquette
Devient lumineux avec lampes
réf. 899 01/02/06

D'apreés Legrand

L Y N Y YT P YR

Notes personne

es
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Douilles et lampes

Lampe Tube fluorescent

hoeoeesssccsonsnacesscscsccnccncne
1 [l
] ]
] ]
] i
' ]
' ]
. ]
' 1
] ]
. ]
[l ]
Il ]
' 1
. ]
. ]
1 1
. 1
. 1]

1 Réle

Transformer I'énergie électrique en lumiére.

- Caractéristiques
— Tension de la source lumineuse : 12, 24, 48, 230 V en courant alternatif.
— Puissance : 15;40;60;75; 100 W...
— Type de source lumineuse : incandescence, fluorescence, halogéne...
- Moyen de fixation de la lampe : & vis, a baionnette...
— Forme de I'ampoule : sphérique, en flamme, tubulaire...
— Caractéristiques photométriques : (voir cours sur I'éclairage en partie 2).

’ o, 2
m Sécurité
— Toujours placer les appareils d’éclairage hors de portée (sécurité contre les contacts directs).
— Avant tout remplacement d’une lampe, il faut couper I'alimentation du circuit.

m- Fonctionnement

Lors de la mise sous tension de I'appareil d'éclairage :
— dans le cas d’une lampe & incandescence ou d'un halogéne, il y a échauffement du filament qui produit la lumiére,
— pour les tubes fluorescents, il y a une circulation d’électrons dans un gaz.

FICHE TECHNIQUE

-
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10

Gris
600 52

droite ou inclinée en faisant tourner le
couvercle.

Douille porcelaine -4 A- 100 W
Avec boite ronde @ 70 mm

4 embouts réf. 919 10

Inclinée ou droite selon montage

0 0000000000000 r ettt teEcietactt tentetensenconentensttcntecsscsetetsnesetsntessenasnecsocssenncsesond

Référence

100/500 600 20

simple | double
bague | bague
50 6002260025
50 60027
50 60028 | 600 31

Connexion automatique
Longueur a dénuder 15 mm
Boutde fil—2 A—- 150 W

Déconnexion par poussoir
Raccord de 11 -2 A~ 150 W

Connexion avis-4A-150 W
Raccord de 10
Raccord de 11

D'aprés Legrand

__Notes personne

L'INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D’HABIT,
- ON D’HABITATION
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Prises de courant

Prises de courant - Symbeles et repéres

cosloanvend

Socledeprise2P +T
: Variante 1 Variante 2
: vy
PEN Ph PE N Ph

Réle

Assurer une liaison entre une canalisation fixe et une canalisation mobile. Le socle, toujours sous tension, est
équipé de fiches femelles protégées par des volets obturateurs (éclisses) pour éviter les contacts directs. L'ap-
pareil mobile est équipé de fiches males pour les poles et d’'une fiche femelle pour la mise a la terre.

- Caractéristiques
— Tension d’emploi : 250 V, 400 V, 500 V

— Calibre : 10/16 A, 20 A, 32A, ...
-~ Nombre de broches : bipolaire (2P) ; bipolaire + terre (2P+T) ; tripolaire + terre (3P + T) ; ...

B Sécurité
- La présence de volets obturateurs est obligatoire afin d’éviter les contacts directs avec les parties actives du
socle de la prise de courant (sécurité pour les enfants).
— Dans les locaux otily a:
* des risques de chocs (les garages, les ateliers) ;
¢ des risques d’éclaboussures d’eau (extérieur de I'habitation) ;
il est conseillé de mettre des prises de courant ayant un indice de protection IP 55.

- La prise différentiée est une prise sur laquelle on a inséré un disque de couleur orange comportant le symbole
d’affectation de la prise (lave-linge, ordinateur,...).

Choix

Le choix d’une prise de courant est fonction :

—du lieu d'installation : piéce d’habitation, garage, bureau, extérieur, ...
- de lindice de protection du local.

- du mode de fixation : encastré, sur goulotte, sur rail, en saillie, ...

— de l'esthétique.

_~

® FICHE TECHNIQUE
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escecscrccccecscscsssccd

Référence::

Réf. : '
Fixation 10/16 A normalisées : | Ref. 2 P + T avec éclips de protection
& griffes 1| 91644 » | (étiquette adhésive pour circuit
: machine a laver réf : 50898)
80529 2 P + T avec éclips de protection :
1| 91645 2 P + T & détrompage
80533 2 P + T jumelées avec éclips de pro- : 502 99 Det ise réf : 816 45
' ; : ‘ : rompeur pour prise réf : .
tection (80 x 100 mm) : : '. Se fixe directement surla fiche 2P + T
: de I'appareil destiné a étre raccordé a
éclips = volets obturateurs placés la prise a détrompage.
dans les pnsgs femelles pour éviter : | 91641 2 P+ T standard germanique a
les contacts directs : contact latéral de terre.

91680 £ Equipée de serre-cables

D'aprés Legrand
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Coupe-circuits et cartouches fusibles

pe-cireuits et cartouches fusibles

cecocnlonnuvy

heeeesssvscasnsonsssoe

Coupe-circuit
a fusible
unipolaire

Coupe-circuit
a fusible
unipolaire + neutre

Cartouche
fusible

R6|e

Protéger le circuit dans lequel il est inséré contre les surintensités.

® Caractéristiques
- Classe :

* gl (usage général) protége contre les surcharges et les courts-circuits. Ce sont ceux utilisés dans les installa-

tions domestiques.

* aM (accompagnement moteur) protége contre les courts-circuits. Assurent principalement la protection des

moteurs asynchrones.

— Courant nominal : c’est le calibre normalisé du fusible (1 -2-4-6-8~10-12-16-20-25-32A...).

— Nombre de péles : variable en fonction du type d'installation : 1 pdle = unipolaire ; 2 = unipolaire + neutre ;

2 = bipolaire ; 3 = tripolaire ; 4 = tétrapolaire.

— Tension nominale : 230 V a 630 V pour la basse tension.
- Pouvoir de coupure : c’est le courant de défaut maximal que peut couper la cartouche fusible, il s'exprime en kA

(kilo ampére).

— Courbe de fonctionnement : elle permet de déterminer pour un temps conventionnel, la valeur du courant de

fusion et du courant de non fusion.

— Courant de non fusion Inf : c’est la valeur du courant qui peut étre supporté par I'élément fusible, pendant un

temps conventionnel, sans fondre.

— Courant de fusion If : c’est la valeur du courant qui provoque la fusion du fusible avant la fin du temps conventionnel.

® Fonctionnement

— Lorsque le courant traversant le fusible dépasse une valeur spécifiée pendant un temps donné, I'élément cali-
bré fond et ouvre ainsi le circuit dans lequel il est inséré.
- Lorsqu’un fusible est fondu, il faut rechercher la cause du défaut, y remédier puis remplacer le fusible défec-

tueux par un fusible neuf.

m:: Choix
— Selon I'emploi : domestique, industriel.

-~ Forme : cylindrique, a couteaux,...
- Avec voyant de signalisation de fusion ou non.

&

95

FICHE TECHNIQUE
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SFT uni + neutre

uni 2 10 15610

! 16 15611

l 20 15612
\ 25 15613
2 32 15614
uni 2 10 15620

+ neutre 16 15621
no 20 16622
J- l 25 15623
\!\ 32 15624

2 D’aprés Merlin Gerin

®sccescscecssstosesccssenscsesvevessssnscnd

PO e 00 e 0000000000000 000000000000000000000P0CIOENIENINITINseNITelsEstEsneesecscsecsssessccsccscsscccsooscncsscsnsnsce

Sectionneurs fusibles a tiroir SFT
Fonction et utilisation

Protection contre les surcharges et les courts-circuits
(domestique ou analogue).

Caractéristiques :

— a équiper d'une cartouche type B, avec ou sans témoin
de fusion,

— tiroir & fusible imperdable comportant un logement sup-
plémentaire pour la mise en place d’'un fusible de
rechange,

- signalisation de la fusion du fusible par voyant optionnel,

—tension d’emploi : 250 V CApourIn < 16 A, 400 V CAsi
In>16 A,

— température d'utilisation : + 50 °C,

— degré de protection : IP 42,

— raccordement : bomes & cage pour cable jusqu’a 10 mm?2,

Caractéristiques spécifiques « SFT uni + neutre » :

- sectionnement de la phase et du neutre dans I'en-
combrement habituel de la phase (2 pas de 9 mm),

- coupure pleinement apparente : 'ouverture de la phase
entraine obligatoirement 'ouverture du neutre,

- la phase s’ouvre avant le neutre lors du sectionne-
ment et se ferme apreés le neutre a la fermeture du cir-
cuit.

Cartouches fusibles
— Cartouche fusible type B (domestique).
— Pouvoir de coupure selon norme NF C 61-201 :

Notes personnelles ..

\L’INSTALLATION ELECTRIQUE D'UN PAVILLON D'HABITATION ®
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Disjoncteurs magnéto-thermiques

T
[
i i L S L R AT

Disjoncteurs magnéto-thermiques -

eecensvccscssscevcassnncnsssosclinnne

N 2 2 4 6 8
Disjoncteur Disjoncteur
uni + neutre tétrapolaire

‘Réle

— Etablir, supporter et interrompre le courant dans des conditions normales du circuit.
— Etablir, supporter pendant un temps spécifié et interrompre des courants dans des conditions anormales telles que
courts-circuits, surcharges.

® Caractéristiques

— Courant nominal : c’est le calibre normalisé (...2-4-6-8-10-16-20-25-32-40-50-63A...).

— Nombre de péles : variable en fonction du type d'installation : 1 pdle = unipolaire ; 2 = unipolaire + neutre ;
2 = bipolaire ; 3 = tripolaire ; 4 = tétrapolaire.

- Tension nominale : 230 V a 690 V pour la basse tension.

— Pouvoir de coupure : c'est le courant de défaut maximal que peut couper I'appareil, il s’exprime en kA (kilo ampére).

— Courbe de déclenchement : elle dépend du circuit dans lequel le disjoncteur va étre installé.

B  Fonctionnement

— En cas de surcharge : un bilame se déforme et entraine I'ouverture brusque des péles.
— En cas de court-circuit : une bobine placée sur une armature fixe attire une armature mobile, ce qui provoque
une ouverture brusque des pdéles.

B Choix

Pour un certain confort d'utilisation on préfére le disjoncteur au coupe-circuit. En effet, il est facile de reconnaitre
un disjoncteur venant de déclencher, simplement en regardant la position de son levier de commande.

Par contre le disjoncteur est plus cher que le coupe-circuit. Le choix d'un disjoncteur s’effectue en fonction :
—de la section, de la nature et du nombre des conducteurs en aval ;

—de Pintensité d’emploi ;

- du type de récepteur ;

—de l'obligation de couper ou non le conducteur de Neutre.

-

FICHE TECHNIQUE
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Disjoncteur Déclic
Caractéristiques :
—calibres : 2 4 32 A, 2 30 °C,
—tension d’emploi : 230 V CA,
— pouvoir de coupure selon NF C 61-410 (EN 60 898) :
3000 A,
— fermeture brusque,
— courbe de déclenchement C : le déclencheur magné-
tique agit entre 5 et 10 In,
- endurance (cycle O-F) :
e mécanique : 20 000
* électrique < 16 A: 20 000, 20 A: 15 000,
32 < A:10000,

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

2 2 20724 - e
uni : —tropicalisation* : exécution 2 (humidité relative 95 %
+ neutre 6 20723 : o
i 455°C),
N 1 10 20725 : —raccordement : bornes & cage pour céble jusqu'a
J. l 16 20726  : 16 mm? (conformité EN 50 027).
20 20727 : * Tropicalisation : appareil pouvant étre installé dans des ambiances
. 25 20728 ¢ sévéres avec une forte humidité relative et une température élevée.
32 20729
N2
D’aprés Merlin Gerin §

Notes personnelles
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L 4 &
Télérupteurs
A1 1 A1 113
- L w Ty
A2 2 A2 2l 4
Unipolaire Bipolaire

= Réle

— Assure 'ouverture et la fermeture, maintenues mécaniquement, des circuits commandés & distance par des bou-
tons poussoirs.

m: Caractéristiques

— Tension de la bobine : 24, 48, 230 V en courant alternatif.

— Calibre : 16 A, 32 A.

— Nombre de contact : 1 = unipolaire, 2 = bipolaire ; 3 = tripolaire ; 4 = tétrapolaire.
- Type de contact : F = contact a fermeture ; OF télérupteur inverseur.

— Possibilité de commande manuelle sur la face avant.

@ Fonctionnement

— Laction sur un bouton poussoir placé en série avec la bobine provoque la fermeture des contacts, au relache-
ment du bouton poussoir, le contact du télérupteur est maintenu fermé mécaniquement.

— Une seconde action sur le bouton poussoir provoque I'ouverture du contact du télérupteur et le bloque en posi-
tion ouvert.

miz Choix
— Permet de commander un circuit de plus de deux endroits différents.

— Possibilité d’avoir un circuit de commande en TBT (Trés Basse Tension : 24 V par exemple) et un circuit de puis-
sance en BT (Basse Tension : 230 V par exemple).

FICHE TECHNIQUE
- - -
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Télérupteurs TL

Télérupteurs inverseurs TLI

Fonction et utilisation :

Ouverture et fermeture, maintenues mécani-
quement, de circuits commandés & distance
par impulsions.

Caractéristiques communes aux appareils
16 et 32A:

— commande manuelle directe en face avant

par manette 0,

— déconnexion de la télécommande par com-
mutateur,

- commande électrique : durée d’'impulsion
de 50 ms (valeur conseillée pour automa-
tisme : 200 ms),

—fréquence de commutation maximale :
5 manceuvres/minute.

Type larg. en tenslion| bobine ref. |
aside. Uc K
amm  (VCA) (vVcCC) .
lérupteur TL'16 A o
uni 2 2304240 100 15510
M | 130 48 15511
N\] 48 24 15512
a2 2| 24 12 15513
12 6 15514
bi 2 230 &4 240 10 15520
A1 s 130 48 15521
......... 48 24 15522
e ) ) 24 12 15523
Bipotzro 12 6 15524
D’aprés Merlin Gerin

XYy

— signalisation : mécanique en face avant par
la position de la manette,

i —température d'utilisation : — 20 & + 50 °C,

— tropicalisation : exécution 2 (humidité rela-
tive 95 % a 55 °C),

— repérage : encliquetables en face avant,

essecesscossee

— niveau de bruit a 'enclenchement < 60 dBA
(a1 m),

! — distance entre BP et TL (cable 1,5 mm?) :

.

¢ etension bobine 12 V : 20 m maxi,
: etension bobine 24 V : 80 m maxi,
: etension bobine 48 V : 320 m maxi.

! TL16Aet TLI16 A

: Caractéristiques :

: — circuit de puissance :

¢ ecalibre:In 16 A, cos¢ = 0,6,

» tension : uni et bi 250 V CA, 50-60 Hz
TL tri et tétra (TL + ETL) : 415 V CA,

1 ¢ 50-60 Hz,

— tolérances du circuit de commande :
» tension de commande (Uc) :
.tolérance a50 Hz: Uc + 6 % —-15%

.tolérance 260 Hz : Uc + 6 %
.tolérance en CC : + 6 % — 10 %.

* puissance d'appel : uni, bi: 19 VA; tri, tétra
(TL+ ETL) : 38 VA.

: — endurance électrique :
+ 400 000 cycles AC21 (cos¢ = 1),
* 200 000 cycles AC22 (cos¢ = 0,6).

— raccordement : (vis « x », posidrive) bornes
a cage pour cable 0,5 4 6 mm2.

sesecscee

sesesceccccccnns

essessecsesccsce
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Minuteries

CEERRYR] 21X

evscccsscsssscscsscncnnese

@ Role

Permet l'alimentation d’un circuit d’éclairage pendant un temps préréglé (de 1 min & 7 min).

m- Caractéristiques

— Tension de commande : 24 V ou 230 V ; 50Hz.

— Calibre du contact : 16 A.

— Nombre de contact : 1= unipolaire, 2 = bipolaire.

- Type de contact : F = contact a fermeture.

- Possibilité de commande directe sur la face avant.

@ Fonctionnement

Le commutateur en face avant dispose de 3 positions de réglage :

— Automatique : I'action sur un bouton poussoir provoque la fermeture du contact pendant le temps prédéterminé,
puis le contact s’ouvre.

— Marche forcée : les lampes restent allumées en permanence, quelles que soient les actions sur les boutons
poussoirs.

—Arrét : les lampes restent éteintes, quelles que soient les actions sur les boutons poussoirs.

= Avantages
- Pouvoir commander un circuit pendant un certain temps, de un ou plusieurs endroits.
— Permet d’économiser I'énergie, les lampes ne restant pas allumées inutilement.

_~
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a: Documentation constructeur

eeced

Minuterie MIN Caractéristiques :
Fonction et utilisation : —réglage de la temporisation : par molette,
par pas de 15 s,

Elle assure la fermeture puis 'ouverture d’'un
—fréquence : 50 a 60 Hz,

contact selon un temps réglable de 147 mn
450 Hz (48 s 4 5,6 mn a 60 Hz). — consommation :

Elle dispose d’un commutateur en face avant » en fonctionnement : 1,1 VA
a 2 positions : : ealappel:200 VA,
- marche automatique : minuterie (aprés ¢ — circuit de puissance :

sssseccescscnes

20 s de fonctionnement, toute action sur un o calibre du contact ;: 16 A/ 250 VCA
bouton poussoir relance la temporisation), :  (cosg=1)
- marche forcée : allumage constant. : e puissance maximum : 2 000 W pour éclai-
¢ rage incandescent ou halogéne BT 230 V,

: — circuit de commande :

* courant total absorbé par boutons pous-
soirs lumineux raccordés < 50 mA,

— auto-protégée contre les courants de fuite
trop élevés sur la ligne de commande
(> 50 mA) afin d'éviter la destruction de la
bobine : consommation des BP iumineux,

cache-bornes (spécifique) 15359 défaut d’'isolement, humidité, BP bloqué...

Montage 4 et 3 fils : Entel cas, la minuterie MIN n’accepte plus

d’ordre de commande.
L -o——T- L -T—

- Possibilité d’association du préavis d’ex-
c \ tinction PRE (réf. 15376) sur circuit d'éclai-
Jﬁ Bz

MIN 2 230+ 10 % 15363

Ry

rage incandescent,
— température d’utilisation : —25 °C a + 55 °C,

— tropicalisation exécution 2 (humidité relative
95 % a 55 °C),

: —raccordement :

essescceccssesccsccensan

=

: ebornes a cage pour cable jusqu’a 6 mm2
3 p 3 : etype de raccordement : 3 ou 4 fils avec
- :  commutateur de sélection sur le c5té du
N 2 N ¢ produit.
N N
4 fils 3 fils
D’aprés Merlin Gerin .

| otes personnelles
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Disjoncteurs différentiels magnéto-thermiques

eeccscsesessecsrrvcccnes

-
- Réle
- Il a le méme rdle que le disjoncteur magnéto-thermique, mais en plus il est capable de détecter la différence

entre le courant dans la phase (Ipn) et le courant dans le neutre (l,). La différence entre Ip, et |, s’appelle le cou-
rant de défaut lg.

m Caractéristiques

—Courant nominal : de 1 a 32A, ...

— Nombre de pdles : 2 = bipolaire ; 3 = tripolaire ; 4 = tétrapolaire.

— Tension nominale : 230 V 4 690 V.

— Pouvoir de coupure : c’est le courant de défaut maximal que peut couper le disjoncteur sans retarder dange-
reusement la coupure du courant, il s'’exprime en kA.

- Courbe de déclenchement : elles sont données par le constructeur.

— Sensibilité :
¢ Haute sensibilité : 6, 12 ou 30 mA,
* Moyenne sensibilité : 100, 300, 500 mA ou 1 A.

m~ Fonctionnement

— Il a le méme fonctionnement que le disjoncteur magnéto-thermique, mais en plus lorsque le courant de défaut
lq atteint une valeur comprise entre |1An/2 et IAn, la bobine de détection déclenche le processus mécanique qui
conduit & I'ouverture des contacts principaux du disjoncteur.

mo Sécurité

- On doit lui associer obligatoirement une prise de terre, a laquelle on doit relier toute les masses métalliques
de I'habitation.

— On doit trouver une sécurité différentielle en téte de toutes les installations.

- Les circuits prises de courant d’une habitation doivent étre protégés par un différentiel ayant une sensibilité au
moins égale a 30 mA.

— Les circuits des salles d’eau dans les habitations doivent étre protégés par un différentiel ayant une sensibilité
au moins égale a 30 mA.

FICHE TECHNIQUE

-~
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@ . Documentation constructeur

DX™ Référence :

Disjoncteurs différentiels monoblocs Uni + neutre 230 V ~

uni + neutre | 6 000 : ~ Ty

Pouvoir de coupure

6 000 | — NF C 61-410 (EN 60898) :

10 KA— IEC 60947-2 :

Conformes & la norme NF C 61-440 (EN 60009-1)  § 078 44
: 078 45
078 58
: 07860
: 078 61
: 078 63
: 078 64
: 078 65
: 078 66
: 078 67

, ' 078 71

Daprés Legrand : 078 72 10
: 07874 16 2
: 07875 RS- M
078 76 25 2
: 07877 - -
: 07878 40 2

otes personne
||

es
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Relais heures creuses

. Relais heures creuses

Al 1 3

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

 Role

— Assurer la télécommande d’un récepteur pour les abonnés BT ayant souscrit un tarif « heures creuses ».

m Caractéristiques

- Tension de la bobine : 230 V en courant alternatif.

— Calibre du contact : 16 A, 20 A, 40, 63 A.

— Nombre de contact : 1= unipolaire, 2 = bipolaire ; 3 = tripolaire ; 4 = tétrapolaire.
— Type de contact : F = contact a fermeture.

- Possibilité de commande directe sur la face avant.

m:: Fonctionnement
Un levier sur la face avant permet trois modes de fonctionnement.

- Position « auto » : le recepteur sera alimenté pendant les « heures creuses » suivant les ordres venant du
compteur (marche automatique).

- Position « 1 » : le recepteur sera alimenté exceptionnellement pendant la période « heures pleines » (marche
forcée) et sera remis en position auto lors du passage en « heures creuses ».

— Position « 0 » : le recepteur n'est plus alimenté (arrét).

= Avantages
- Alimentation automatique du récepteur concerné.
— Pouvoir bénéficier de réduction sur le colt de I'énergie.

_~

FICHE TECHNIQUE
® 105 }—F



m:; Documentation constructeur

bi 2F 2 25 230-240 15379

2F 4 40 230-240 15390
2F 4 63 230-240 15391
D'aprés Merlin Gerin

00000 ccsc0eesssesccncncnnd

.
.
.
.
.
.

0000000000000 00000 0000000000000 00000000000

Contécteur CT a commande
manuelle

Fonction et utilisation

Les contacteurs modulaires CT a commande
manuelle ou « heures creuses » permettent
de commander des circuits monophasés, tri-
phasés et tétraphasés jusqu’a 63 A.

lls disposent d’un sélecteur manuel a 3 posi-
tions :

— marche automatique,

— marche forcée temporaire,

— arrét.

Caractéristiques :
— Circuit de puissance :
e calibres 240°C:25a63A
(catégorie AC7a),
« tension d’emploi : 250 V CA bi, 400 V CA
tri et tétra,
* fréquence : 50 Hz.

- Circuit de commande :
* tension d’emploi : 230-240 V CA
~15% + 6 %.
« fréquence bobine : 50 Hz.

Notes personnelles
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| [ 4
Délesteurs

délestage L1
: forcé T
: [
: s bo b
: 1 2 3
o
7 8 9 ®_
: O
: |
: A Y
: prioritaire
non prioritaire

~
=1 Rle
Lorsque le courant total absorbé dépasse le seuil sélectionné, le délesteur, placé juste aprés le disjoncteur de
branchement, élimine temporairement les circuits choisis comme non prioritaires.

— Tension d’emploi : en mono 240 V ; en tri 415 V.

— Fréquence : 50 a 60 Hz.

— Calibre des voies prioritaires jusqu'a 90 A.

— Calibres des voies non prioritaires jusqu'a 15 A.

— Temps de délestage : 5§ a 10 minutes.

— Signalisation du délestage par diode électroluminescence.
- Possibilité de forgcage du délestage.

m-i Fonctionnement

Le relais coupe I'alimentation d’une partie de I'installation, désignée comme étant non prioritaire, lorsque la consom-
mation de l'installation dépasse un certain seuil.

= Avantage
— Evite le déclenchement intempestif du disjoncteur de branchement.

— Possibilité d’augmenter le nombre de récepteurs sans modifier la puissance souscrite EDF ou de réduire la puis-
sance souscrite.

FICHE TECHNIQUE
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m1 Documentation constructeur

Contacteur-délesteurs
Monophasé, triphasé

Caractéristiques communes :
- calibres :
* voie prioritaire : 90 A
* voie non prioritaire : 15 A (contact).
— tension d’emploi :
emono :240V CA+5%,—10 %,
otri: 415V CA + 5 %, —10 %.
— puissance absorbée : 12 VA,

0000000000000 000000000000000000

CcDS 10 510-15-20 15908 P fréquence : 50 a 60 Hz, .
avec entrée 25-30-40-45 P - S|gnall§at|on du Fielestage par diode élec-
délestage forcé 50-60-75-80 : troluminescente jaune,
[FGTHophass A Guate voles — période de relestage .: 5a 1’0 mn,
CDSt 16 5-10-1520 15912 P - les CDS mono et triphasé réf. 15908 et
avec entrée 25-30-40-45 : 15913 disposent d'un contact a fermeture
tarifaire 50-60-75-90 : de 1 Aleur permettant :
CDS 16 ¢ ¢ de commander directement le délestage
© 6 5-10-15-20 15906 : des circuits non prioritaires par le biais de
:‘éle:;: tr :x . gggggggg : contacteurs CT a ouverture,
9o oree — . e+ d'effectuer la signalisation a distance.
o EHEEEL : — raccordement : bornes & cage :
:\Zi :r'\t rée 16 251 g; :’622 0 15913 : e voie prioritaire : jusqu’a 50 mm?,
~IUFU= : . T . 2
délestage forcé 50-70-80-90 i VOle' non pno,rut.a!re tat autres‘. 10 :nm .
D'aprés Merlin Gerin P température d'utilisation : =5 & 55 °C.

@.. Notes personnelles
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Classe :

Nom :

@ Données

TOILETTES

0000600000

POOOOOCOCO0000C0OO00C0C

Descriptif simplifié
Un point lumineux en applique en simple allumage.

Schéma architectural

1 Complétez le schéma développé
2 Complétez le schéma multifilaire
3 Complétez la liste du matériel
4 Exécutez le montage papier
5 Réalisez le montage
6 Complétez la table de fonctionnement
7 Conclure
* degré d'acquisition rouge : non acquis & retravailler ; bleu : en acquisition a revoir ; noir : acquis.

109

&

TRAVAUX PRATIQUES

-

-



1. Schéma développé
Complétez le schéma développé de rinstallation.

2, Schéma multifilaire
Connectez les appareils entre eux.

3. Liste du matériel
Complétez la liste des appareils nécessaires 2 la réalisation de I'installation.

Q1

§1

Patere + lampe

TOILETTES
~ ®




4. Montage papier
Découpez et collez les appareils nécessaires au montage (voir page 155 et suivantes) et connectez-les entre eux.

h N Ph
ERNERNER

...........................

...........................

Protection

. Commande

5. Réalisation
A raide du matériel a votre disposition, réalisez l'installation électrique des toilettes.

Remarques professeur :

6. Table de fonctionnement
Complétez la table de fonctionnement de l'installation.

T
l; Ao S ]

: Action sur S1

Action sur S1

Action sur St

Action sur S1

! e Action sur S1

L eii O

* Nota : pour I'état de L, notez éteinte ou allumée.

7. Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement 2 [JOUI  [J NON

TRAVAUX PRATIQUES
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Etude Technique du Matériel

COUPE CIRCUIT ET CARTOUCHE FUSIBLE

A rraide des informations disponibles sur votre appareil et du catalogue constructeur, recherchez les caracté-
ristiques suivantes.

1. Coupe-circuit

Nom du fabricant : Nom de la gamme :

Référence du produit : N° de la page du catalogue :
Nombre de pbles protégés : Y a-t-il une coupure du neutre ?
Tension nominale : Calibre maximal :

Taille de la cartouche fusible : Pouvoir de coupure :

Indice de protection : Nombre de medules occupés :

Est-il possible de mettre un dispositif de verrouillage ? Joul [CINON

Dessinez le symbole de votre appareil (repérez les connexions).

2, Cartouche fusible

Nom du fabricant : Référence du produit :

N° de la page du catalogue : Taille de la cartouche fusible :
Tension nominale : Calibre :

Pouvoir de coupure : Type de la cartouche :

3. Utilisation

A raide des courbes de fusion dans votre catalogue, déterminez le temps que mettra votre fusible & fondre s'il
est parcouru par une intensité égale a 1,5 fois le calibre : t =

4. Conclusion
Pour quels types d'installation est prévu votre matériel ? 0 Domestique
O Industrielle

TOILETTES
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Classe : Grp:

Nom : Prénom :

00000006 00 Qi

DEGAGEMENT  }eeeeervvvvennns

@  Données

Descriptif simplifié
Un point lumineux au centre en va et vient.

Schéma architectural

Travall demandé

i b gk SR e SRR U R L

Complétez le schéma développé

Complétez le schéma multifilaire

Complétez le schéma unifilaire

Complétez la liste du matériel

Exécutez le montage papier

Réalisez le montage

Njiojloa|s|[wWw]|N| -

Complétez la table de fonctionnement

8 Conclure

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition 4 revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma développé
Complétez le schéma développé de linstallation.

2. Schéma multifilaire 3. Schéma unifilaire

Mettez en place les symboles Complétez le schéma.
connectez les appareils entrez eux.

e
e

4, Liste du matériel

Complétez la liste des appareils nécessaires 2 la réalisation de l'installation.

_ Constructeur

§2

Patére + lampe

DEGAGEMENT
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5. Montage papier

Découpez et collez les appareils nécessaires au montage (voir page 155 et suivantes) et connectez-les entre
eux.

Alimentation

Commande Commande

Protection

Utilisation
6. Rédlisation
A l'aide du matériel a votre disposition, réalisez I'installation électriqgue du dégagement.

Remarques professeur :

7. Table de fonctionnement
Complétez la table de fonctionnement de l'installation.

Vous entrez par laporte A | ActionsurS ...

Vous sortez par la porte A Action sur ...

Vous entrez par la porte A | Action sur ...

Vous sortez par la porte B | Action sur ...

Vous entrez par la porte C | Action sur ...

Vous sortez par la porte B | Action sur ...

Vous entrez par la porte A | Action sur ...

Vous sortez par la porte C | Action sur ...

Vous entrez par la porte B Action sur ...

Vous sortez par la porte A Action sur ...

* Nota : lorsque la lampe est allumée notez 1, lorsque la lampe est éteinte notez 0.

8. Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement 2 [(JOUI [JNON
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DISJONCTEUR

Etude Technique du Matériel

A r'aide des informations disponibles sur votre appareil et du catalogue constructeur, recherchez les caracté-
ristiques suivantes.

1. Disjoncteur

Nom du fabricant :

2. Utilisation

Référence du produit :

Tension nominale :

Pouvoir de coupure :

Nombre de péles protégés :

N
D D

Q

10A

it

Type de courbe de déclenchement : ...

Disjoncteur

Nom de la gamme :

N° de la page du catalogue :

Y a-t-il une coupure du neutre ?

Calibre :

Calibre maximal dans la gamme : ...

A r'aide des courbes de déclenchement, déterminez le teMps que mettra votre disjoncteur a s’ouvrir s'il est
parcouru par une intensité égale a 1,5 fois le calibre 1t = ...

Tension :
v‘/ 24V /50 Hz

En respectant les régles de sécurité :

—Réglez | a4 15 A et chronométrez le temps que met le
disjoncteur a s’ouvrir :

t=

— Cela correspond-il & la valeur donnée par la courbe ?
OOuUl  [ONON

— Refaites I'essai ;: Que constatez-vous ? ...

Pourquoi ? :

A58
— Quelle partie du disjoncteur a fonctionné ?
O magnétique [ thermique

— Ampéremétre Justifiez
Rhéostat
Rh " de charge
3. Conclusion
Pour quels types d'installation est prévu votre matériel ? O Domestique

DEGAGEMENT

~—

O Industrielle
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Classe : Grp:

Prénom :

©000000O0O0 ¢

TERRASSE

m.. Données
Descriptif simplifié

Deux points lumineux en applique avec deux points d’allumage.

Schéma architectural

SEJOUR CUISINE

TERRASSE

- MVall'ii@lﬁggi’qé ‘

Complétez le schéma développé

| ‘capacits. |
 ~évaluée |

Complétez le schéma muiltifilaire

Complétez le schéma unifilaire

Complétez la liste du matériel

Exécutez le montage papier

Réalisez le montage

Njoja|d]IW]|IN]| =

Complétez la table de fonctionnement

8 Conclure

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma développé

Complétez le schéma développé de l'installation.

2. Schéma multifilaire
Mettez en place les symboles, connectez les appareils entrez eux.

SEJOUR CUISINE

TERRASSE

3. Schéma unifilaire
Complétez le schéma.

SEJOUR CUISINE

TERRASSE

4, Liste du matériel
Complétez la liste des appareils nécessaires a la réalisation de l'installation.

a

St
s2
TL
L1
)

TERRASSE
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5. Montage papier
Découpez et collez les appareils nécessaires au montage (voir page 155 et suivantes) et connectez-les entre eux.

Alimentation

Commande

Protection
Appareil

Commande

Utiisation
6. Réalisation
A r'aide du matériel a votre disposition, réalisez I'installation électrique de la terrasse.

Remarques professeur :

7. Table de fonctionnement
Complétez la table de fonctionnement de l'installation.

Eatdels
Vous allez du séjour vers la terrasse | Action sur S_
Vous allez de la terrasse & la cuisine | Action sur ...
Vous revenez vers la terrasse Action sur ...
Vous retournez dans la cuisine Action sur ...
Vous retournez sur la terrasse Action sur ...
Vous entrez dans le séjour Action sur ...
Vous ressortez sur la terrasse Action sur ...
Vous retournez dans le séjour Action sur ...

* Nota : lorsque la lampe est allumée notez 1, lorsque la lampe est éteinte notez 0.

8. Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? LJoul [INON
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Etude Technique du Matériel

TELERUPTEUR ET BOUTON POUSSOIR

A r'aide des informations disponibles sur votre appareil et du catalogue constructeur recherchez les caracté-

~

ristiques suivantes.
1. Télérupteur

Nom du fabricant :

Référence du produit :

Circuit commande

Tension bobine :

Circuit puissance

Nombre de contacts :

Tension nominale :

Indice de protection :

2. Bouton poussoir

Nom du fabricant :

Référence du produit :

Tension nominale :

Nombre de contacts :

N° de la page du catalogue :

Puissance d'appel :

Nature des contacts :

Calibre :

Nombre de modules occupés :

N° de la page du catalogue :

Nom de la gamme :

Intensité nominale :

Nature des contacts :

Cet appareil peut-il étre encastré ? Joul LJNON
Pour quel type de pose est prévu ce matériel ?
Peut-on ajouter un voyant au bouton poussoir ? doul [J NON

Réf du voyant :

3. Conclusion

Pour quels types d'installation est prévu votre matériel ?

TERRASSE

O Domestique
O Industrielle




Classe : Grp:

Nom : Prénom :

°
(]
°
-]
°
(-]
]
°
o

LINGERIE

5 Données

Descriptif simplifié

Un point lumineux en applique au-dessus de la porte avec un point d’allumage en minuterie.

Schéma architectural

LINGERIE

Complétez le schéma développé

Complétez le schéma multifilaire

Complétez le schéma unifilaire

Complétez la liste du matériel

Exécutez le montage papier

Réalisez le montage

~N|oOoja s ]|WIN] =

Complétez la table de fonctionnement

8 Conclure

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma développé

Complétez le schéma développé de l'installation.

2. Schéma multifilaire 3. Schéma unifilaire

Mettez en place les symboles, Complétez le schéma.
connectez les appareils entrez eux.

LINGERIE LINGERIE

4. Liste du matériel
Complétez la liste des appareils nécessaires & la réalisation de l'installation.

Repére |

Qi

St

minuterie

L1

~ LINGERIE @ ®



5. Montage papier
Découpez et collez les appareils nécessaires au montage (voir page 155 et suivantes) et connectez-les entre eux.

6. Réalisation

A r'aide du matériel & votre disposition, réalisez I'installation électrique de la lingerie, la lampe restera allu-
mée pendant 1 minute.

Remarques professeur :

7. Table de fonctionnement

Complétez |a table de fonctionnement de l'installation.

Action sur S_

Attente de 45 s

Action sur S

Attente de 30 s

Actions sur S

Attente de 1 min 10 s

* Nota : lorsque Ia lampe est allumée notez 1, lorsque la lampe est éteinte notez 0.

8. Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? O out CJNON

TRAVAUX PRATIQUES
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Ftude Technique du Matériel

MINUTERIE ET PREAVIS D’EXTINCTION

A 'aide des informations disponibles sur votre appareil et du catalogue constructeur, recherchez les caracté-
ristiques suivantes.

1. Minuterie

Nom du fabricant : N° de la page du catalogue :

Référence du produit :

Circuit commande

Tension commande : Consommation :

Plage de réglage de la durée d'éclairement :

Circuit puissance

Nombre de contacts : Nature des contacts :

Tension nominale : Nombre de modules occupés :

Puissance maximale (pour un éclairage incandescent) :

Ce module est-il compatible avec un éclairage fluorescent (cos ¢ < 1) ? (Joul [INON

2. Préavis d’extinction

Nom du fabricant : N° de la page du catalogue :

Référence du produit : Tension nominale :

Puissance maximale :

Ce module est-il compatible avec un éclairage fluorescent (cos¢ < 1) ? Jour [JNON

Plage de réglage de la durée du préavis :

Quel est le taux de réduction de I'intensité lumineuse ?

3. Conclusion
Pouvez-vous utiliser ce matériel pour équiper :

— les couloirs de votre lycée ? (Joulr [JNON
- le couloir de votre logement ? (Joulr [JNON
Justifiez :

LINGERIE
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Classe : Grp:

Nom : Prénom :

©000000O0 O &

CHAUFFE-EAU  fecccccoccecccocs

‘Données

Descriptif simplifie

Le chauffe-eau fonctionne en heures creuses.
Nota : /a résistance du chauffe-eau pourra étre simulée par une lampe (L).

Schéema architectural

LINGERIE

. Travaill demands

' R
_évalué | PC | daequisition®

il i

Complétez le schéma développé

Complétez le montage papier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage

| & || =

Complétez la table de fonctionnement

6 Conclure

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.

TRAVAUX PRATIQUES
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1. Schéma développé
Complétez le schéma développé de l'instaliation.

2, Montage papier

Découpez et collez les appareils nécessaires au montage (voir page 155 et suivantes) et connectez-les
entre eux.

Contact de
I'horloge

ps N Ph [ /]
me S SDSSPESD) (S

CHAUFFE-EAU
~ ®




3. Liste du matériel
Complétez la liste des appareils nécessaires a la réalisation de l'installation.

Repére

. ‘Designation

Q1

4. Réalisation

A raide du matériel a votre disposition, réalisez I'installation électrique du chauffe-eau (le signal de I'horloge sera
donné par un interrupteur).

Rappel : Ia résistance du chauffe-eau pourra étre simulée par une lampe (L).

Remarques professeur :

5. Table de fonctionnement
Complétez Ia table de fonctionnement de l'installation.

* Nota : lorsque la lampe est allumée notez 1, lorsque la lampe est éteinte notez 0.

6. Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? (Joul [JNON

TRAVAUX PRATIQUES
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Ftude Technique du Matériel

CONTACTEUR « HEURES CREUSES »

A l'aide des informations disponibles sur votre appareil et du catalogue constructeur, recherchez les caracté-
ristiques suivantes.

1. Contacteur heures creuses

Nom du fabricant : N° de la page du catalogue :

Référence du produit :

Circuit commande

Tension bobine : Fréquence bobine :

Puissance d'appel : Puissance de maintien :

L'appareil posséde-t-il un voyant signalant I'état du contacteur ?

Section des conducteurs pouvant étre raccordés :

Quel appareil permet de commander un contacteur « heures creuses » ?

Circuit puissance

Nombre de contacts : Nature des contacts :
Tension d'emploi : Calibre :
Nombre de modules occupés : Calibre maximal dans lagamme : ...

Citez les différents modes de fonctionnement possibles du contacteur :

2. Conclusion

Quels récepteurs peut-on alimenter par l'intermédiaire d’'un contacteur « heures creuses » ?

CHAUFFE-EAU
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Classe : Grp: Date :

Nom : Prénom :

CHAMBRE 1

Données

Descriptif

- Un point lumineux au centre (L1), commandé en simple allumage par S1.
— 3 prises de courant2 P + T~ 16 A.

Schéma architectural

T Copactie | Taval [ ] Dead
“prévu | paseé Travall demandé | évaluse | evatue | N*'®| qracquisition*

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

Nl &djlw|N|=

Conclure

6 Localisez la cause d’un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.

TRAVAUX PRATIQUES
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1. Schéma de principe

L1

3, Q14 381 4 1®2

PE|

'3

PC1

L_pe

PC2

L_pe

}QE..‘.‘....\’L“’

2. Schéma d’implantation

2.1. Tableau de répartition I I

éclairage | prise de
courant

Qi Q2

2.2. Schéma du local

implantez I'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire
page 153).

Collez ici la perspective de I'espace habitat/tertiaire.

CHAMBRE 1
~ ®




3. Liste du matériel
Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).
Q1

_ . Désignation = =~ [ Nombro | ~ Réféfence |  Consbructeur

Q2

S1

L1

PC1aPC3

4, Réalisation

A raide du matériel a votre disposition, réalisez linstallation électrique de la chambre 1 en respectant le PPSPS
(Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de 'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

Action: ' ‘Constatation

e e e e . . . . N . ISP PPRR VPO |

Vous actionnez S1

|
T

—

Vous actionnez de nouveau S1 I/(f) ~
—

AN
fl
Vous vérifiez chacune des prises N Lll_]
PC14PC3 J A
Conclusion

Le circuit fonctionne-t-il correctement ? COoul [JNON

TRAVAUX PRATIQUES
X o 1w | ~



6. Maintenance

Le professeur aura provoqué une panne.
— Essayez le montage.

— Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.

— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.
1.

o o 0 M~ Db

uelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention l’installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.

— Vérifiez le fonctionnement.

CHAMBRE 1
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Classe :

Grp

Date :

Nom :

Prénom :

Données
Descriptif

SALLE DE BAIN

] PoO0OOOODCODODOOBOEOODOOO

- 2 points lumineux au centre (L1 et L2) et un point lumineux en applique (L3) commandés en double allumage
de I'extérieur de la salle de bain.

— 1 prise de courant rasoir.

— 1 radiateur 1 500 W.

Schéma architectural

T Travalldemands 7

o1 capachté -
| dvalugo |

. Travall ;
évaIUé f

j’Nt)’t’e' |

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

AN ]|=

Conclure

Localisez la cause d'un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge :

non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition a revoir ; noir : acquis.

X
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1. Schéma de principe

L1
1 2
N Ph
wi—pE
Qi Q2 St L2
3 4 3, 4 3, 4 1 2
e %
o2 pE
14 2 1,1 2
K i
S2 L3
)
vi—PpE
Q3 PC Rasoir
|3, /:,4 a D—]
1.4 2
il
s 044 Radiateur
L2, 11—
1,12
%

2. Schéma d’implantation

2.1. Tableau de répartition
5. B848s
=]
protection
différentielle éclairage | prise de | chauffage
courant
rasoir
Qt Q2 Q3 Q4

2.2. Schéma du local

Implantez I'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire
page 153).

Collez ici la perspective de 'espace habitat/tertiaire.

SALLE DE BAIN 1
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3. Liste du matériel
Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).

Repére | Désignation o Nombre Référence . Constructeur
Q1

Q2

Q3

Q4

S1etS2

L1etlL2

L3

PC rasoir

R

4, Réalisation

A l'aide du matériel 4 votre disposition, réalisez I'installation électrique de la salle de bain 1 en respectant le PPSPS
(Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de I'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

~ Action 'Constatation

Vous actionnez S1

Vous actionnez de nouveau S1

Vous vérifiez la PC rasoir

Vous vérifiez le fonctionnement
du radiateur

Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement? [JOUI [ JNON

TRAVAUX PRATIQUES
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6. Maintenance
Le professeur aura provoqueé une panne.

— Essayez le montage.

- Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.

— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.
1.

o o 0 b

uelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention P’installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.
— Vérifiez le fonctionnement.

SALLE DE BAIN 1
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Classe : Grp: Date :

Nom : Prénom :

SEJOUR

- Données

Descriptif

— Deux points lumineux au centre (L1 et L2) commandés en va-et-vient (S1 et S2).
— 1 prise de courant 2 P + T commandée par S3.

—5prises de courant2 P + T - 16 A.

— 1 prise télévision.

— 1 prise téléphone.

Schéma architectural [

S X X
—C v TP H
\I[

=
'

Ao A
A ]

Temps | e Capacité | Travall [y - egré
o el 1 0 il B2

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

G| W=

Conclure

6 Localisez la cause d'un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma de principe

Les parties grisées ne sont pas a cabler. oN
o Ph
Q2 Y13 "X
AN S
2 |4 2 |4
03
S3 S1
4
s2
I Y ’r L2
PCYA PC2J\ PG3/L PMJ\ PGsrL 'HCC AN 1 e
o r Ty, APy o By, | Tu
PE PET :PET PET VEET © | PE PE—\WT, PE—WT,
il il :
b - i i U (R

La prise télévision et la prise téléphone ne sont pas représentées car elles ne font pas partie du schéma élec-
trique. Il faut néanmoins les cabler.

2, Schéma d’implantation

2.1. Tableau de répartition Ii

éclairage | prise de
courant

1 Q2

2.2. Schéma du local
Implantez I'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire
page 153).

Collez ici la perspective de I'espace habitat/tertiaire.

SEJOUR
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3. Liste du matériel

Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).

“Repre |
Q1
Q2
S1
S2
S3
L1
L2
PC1 et PC2
PCC
113
v

_ Désignation =~ [Nombre | Référence |  Constructeur

4. Réalisation

A 'aide du matériel & votre disposition, réalisez l'installation électrique du séjour en respectant le PPSPS (Plan Par-
ticulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de I'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

 Hetion | ____ Constatation
Vous actionnez S1

Vous actionnez S2

Vous actionnez S2

Vous vérifiez chacune des prises
PC1 et PC2

Vous mettez un appareil
d'éclairage dans la prise PCC

Vous actionnez S3

Vous actionnez S1

Vous actionnez S3

Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement? [JOUI [JNON

TRAVAUX PRATIQUES
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6. Maintenance
Le professeur aura provoqué une panne.

— Essayez le montage.

— Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.

— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.
1.

O © v s N

uelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention l’installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.

- Vérifiez le fonctionnement.

SEJOUR
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Classe : Grp: Date :

Nom : Prénom :
CUISINE
@ Données
Descriptif

-1 point lumineux central (L1) commandé en va-et-vient (S1 et 52).

— 1 point lumineux en applique (L2) commandé en simple allumage (S3).

-5 prises de courant2 P + T - 16 A.
- 1 prise réfrigérateur-congélateur.

- 1 prise lave vaisselle.

— 1 sortie de céble 32 A (pour le four).

Four

Schéma architectural

b
Sy
X
b

g
o

=

Lave-vaisselle

Refrigérateur

POOOOCOOCOOCOOODOOOO

évaluée

Travail demandé ' Capacité |

Travall | e |
[

Degré.
d'acquisitiont ~

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

A | DN | -

Conclure

6 Localisez la cause d'un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition a revoir ; noir

: acquis.
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1. Schéma de principe

oN
— oPh
x1 ls 1 3
Q?\’ ....... \\ 01\’ ....... \} k
)
2 |4
Lh &b L
\(1 \’ 3 \(1 \ 3 \(1 \’ 3 \(1 \J(3
Q6 Q5 Q4 Q3 A\ s
2 4 2 4 2 4 2 4 sa\’ S1
4
2
O —
8 3 s2
g o
] 2
@ = — S
o > PC1 P J\ Tox.| REPRS - o1 | f]\ L2|1 L1
eA eA ~ 2 Pes pee Pcs‘
? ? T PET PET PE pET PE >

sortie four

2. Schéma d’implantation

2.1. Tableau de répartition @ @ @ @

éclairage | protection | prise de |réfrigérateur| |ave- four
différentielle| courant |congélateur| vaisselle
prise de
courant
Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Qé

2.2, Schéma du local
Implantez 'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire
page 153).

Collez ici la perspective de I'espace habitat/tertiaire.

CUISINE
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3. Liste du matériel

Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).

~ Repére | Désignation Nombre Référence Constructeur
Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

81,82

S3

L1, L2

PC1 et PC2

PC réfrigérateur

PC lave-vaisselle

Sortie 32 A

4, Réalisation

A raide du matériel 4 votre disposition, réalisez l'installation électrique de la cuisine en respectant le PPSPS (Plan
Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de 'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

“Action Constatation

Vous actionnez S1

Vous actionnez S2

Vous actionnez S3

Vous actionnez S2

Vous actionnez S3

Vous actionnez S1

Vérifiez les prises de courant
PC1 et PC2

Vérifiez la prise de courant
réfrigérateur

Vérifiez la prise PC lave-vaisselle

Vérifiez la sortie 32 A du four

TRAVAUX PRATIQUES
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Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? [1OUI [ NON

6. Maintenance
Le professeur aura provequé une panne.

— Essayez le montage.

- Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.

— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.
1.

O © v s~ N

uelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention l’installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.
— Vérifiez le fonctionnement.

CUISINE
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Classe : Grp:

Date :

Nom : Prénom :

COULOR

@ Données
Descriptif

POCOCOOOCOOOOROOOO OO

— Trois points lumineux au centre (L1, L2, L3) commandés par télérupteur depuis 5 endroits différents (S1 a S5).

— 3 prises de courant2 P + T— 16 A.
— Une prise de courant commandée.
— Une prise téléphone.

Schéma architectural

q;%:x__~ s R !

prévu | ps

Travail:demanidé

| Capacité |
| évaluée |

! évalué |

Travall | piote. | Degl
NP gacquisition

egré

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

| H || -

Conclure

6 Localisez la cause d'un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge : non acquis a retravailler ; bleu : en acquisition & revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma de principe

Les parties grisées ne sont pas a cabler.

No——
R FAN
@2 ) Q1
‘ 2 |4 L
3 |13 | 13
(] . ' L
S6 TE1\.........§ S:S{A‘ ‘ -
4 14 14

"
fi
L]

PE \ PE —4 ]2 PE —%y

~
°
m
N
[X)

e gl el el
PC1 PC2 1 PG3 " PCC A2
N fopm o /)

La prise téléphone n'est pas représentée car elle ne fait pas partie du schéma électrique. Il faut néanmoins la
cabler.

2, Schéma d’implantation

2.1. Tableau de répartition =

éclairage | prise de | télérupteur
courant
Qi Q2 TE1

2.2. Schéma du local

Implantez I'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire
page 153).

Collez ici la perspective de I'espace habitat/tertiaire.

COULOIR
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3. Liste du matériel

Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).

_ Repére |
Q1

Désignation Nombre | Référence |  Gonstructeur_

Q2

S1a83

S6

TE1

L1alLs

PCC

PC1etPC2

TP

4, Réalisation

A raide du matériel & votre disposition, réalisez l'nstallation électrique du couloir en respectant le PPSPS (Plan
Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de I'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

Branchez un appareil d'éclairage dans la prise de courant commandée.

Action : Constatation

Vous actionnez S1

Vous actionnez S2

Vous actionnez S3

Vous actionnez S6

Vous actionnez S2

Vous actionnez S6

Vous vérifiez chacune des prises
PC1 et PC2

Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? Joul CINON
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6. Maintenance
Le professeur aura provoqué une panne.

— Essayez le montage.

- Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.
— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.

1.

> o s N

— Quelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention l'installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.

— Vérifiez le fonctionnement.

COULCIR
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Classe : Grp Date :

oo

TR

Nom : Prénom : |

000060000 ¢

LINGERIE

B Données

Descriptif

— 2 points lumineux au centre (L1 et L2) commandés par S1.

- 1 lampe extérieure commandée par minuterie (3 minutes) par S2.

— 1 sortie de cable pour le ballon d’eau chaude qui fonctionne de préférence pendant les heures creuses.
—3 prisesde courant2 P+ T— 16 A.

— 1 prise de courant 2 P + T— 16 A, pour le lave-linge.

— 1 prise de courant 2 P + T— 16 A, pour le séche-linge.

Schéma architectural I I

Seche-linge —{ }— Lave-linge

X

X
VRS
Q Y |

T D — TGapacte | Travall |no] _ Bogre |
“Drévu | passé | Travel demene® valute | évaius | "*'°| dracquisifion’

Prendre connaissance du dossier

Complétez la liste du matériel

Réalisez le montage en respectant le PPSPS

Complétez la table de fonctionnement

| & |W|N| -

Conclure

6 Localisez la cause d’un dysfonctionnement
et réparez

* degré d'acquisition rouge : non acquis & retravailler ; bleu : en acquisition a revoir ; noir : acquis.
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1. Schéma de principe

Les parties grisées ne sont pas a cabler. oN
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ouoomactd'horlogeT T ! o 1‘ l PE |2 AD 2 2
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2. Schéma d’implantation
2.1. Tableau de répartition

@ Protection | Relais

protection éclairage | prisede | ballon | lave-linge | séche- relais heures | minuterie
différentielle 30 mA courant d'eau linge heures | creuses
2P+T | chaude creuses
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Qs Q7 KA Min
2.2. Schéma du local
Implantez I'appareillage et tracez le schéma unifilaire (en utilisant la perspective de I'espace habitat/tertiaire

page 153).

Collez ici la perspective de I'espace habitat/tertiaire.
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3. Liste du matériel
Complétez en utilisant le(s) catalogue(s) constructeur(s), papier(s) ou informatique(s).
Repére | Désignation Nombre Référence Constructeur
Q1
Q2
Q3, Q5, Q6 | Disjoncteur prises de courant 20 A
Q4
Q7 1
S1
s2
Min Minuterie 1
LietlL2

PC1,
PC lave-linge,
PC séche-linge

Sortie ballon
d’'eau chaude

Prises de courant2P + T-16 A

KA Relais heures creuses 1

4, Réalisation

A r'aide du matériel a votre disposition, réalisez I'installation électrique de la lingerie en respectant le PPSPS (Plan
Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé et de I'environnement).

Remarques professeur :

5. Mise en service
En respectant les normes de sécurité, essayez votre réalisation et complétez la table de fonctionnement.

Action Constatation
Réglez la minuterie sur 3 minutes

Vous actionnez S1

Vous attendez
au moins 3 minutes

Vous actionnez S2

Vous attendez
au moins 3 minutes

Vous actionnez S1

Vous attendez 1 minute

Vous actionnez S2

Vérifiez 'ensemble des prises
de courant

Vérifiez la sortie ballon
d'eau chaude

Conclusion
Le circuit fonctionne-t-il correctement ? (1oul LI NON
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6. Maintenance
Le professeur aura provoqué une panne.

— Essayez le montage.

— Repérez ce qui ne fonctionne plus correctement dans votre réalisation :

— Localisez (en entourant) sur le schéma développé, la partie responsable de ce dysfonctionnement.

— Notez dans un ordre de probabilité les éléments susceptibles de provoquer la panne.
1.

SIS TN

— Quelles sont les opérations a effectuer pour localiser la défaillance ?

Attention l'installation est initialement sous tension.
Vous devez réaliser un dépannage hors tension.

— Procédez a la remise en état.
— Vérifiez le fonctionnement.
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Document a photocopier pour les TP Réalisation
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Les pages 155 & 158 sont & photocopier pour réaliser les travaux pratiques.
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