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Note des auteurs

Solidworks est un logiciel de conception assistée par ordinateur qui
permet de concevoir des objets en volume de fagon paramétrée.

Il permet aussi bien de faire du design que de créer des ensembles
mécaniques et de tester leur fonctionnement.

Cet ouvrage s’adresse a ceux qui veulent apprendre a utiliser ce
logiciel pour le dessin et la conception de piéces mécaniques et
d’ensembles mécaniques.

Il propose des exercices progressifs permettant la découverte des
différentes fonctionnalités du logiciel.

Les dessins fournis offrent des possibilités d’étude en mécanique,
construction mécanique et fabrication mécanique.

Les dessins des piéces avec leurs dimensions se trouvent 4 la fin de
chaque chapitre.

PS:

Les exemples traités dans ce livre ont été congus avec
Solidworks2005
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PREFACE

Si la communication a une place trés importante de nos jours dans tous les
domaines, elle a toujours été omniprésente pour les techniciens et les ingé-
nieurs. Communiquer ou mémoriser une idée, une solution technologique,
représenter un mécanisme, un systéme ou un ensemble architectural a tou-
jours nécessité des représentations graphiques.

Le développement des moyens de communication informatiques au cours des
derniéres décennies a complétement modifié la conduite et la réalisation des
projets dans les entreprises, et nécessite des compétences particuli€res liées a
ces moyens de communication. Ceci n’est pas sans conséquence sur la for-
mation, qu’elle soit initiale ou continue.

Comme les méthodes traditionnelles de représentation qui nécessitaient la
connaissance des régles de syntaxe tres strictes et trés précises, la maitrise
des modeleurs volumiques impose aussi une grande mémorisation et une
grande technicité. En effet, ces modeleurs volumiques offrent de nombreuses
possibilités dont la diversité semble difficile a maitriser. Mais cela ne doit pas
étre un frein a leur utilisation. Le manuel élaboré par Jean-Louis Berthéol et
Frangois Mendes a justement pour objectif de présenter les principales fonc-
tionnalités d’un modeleur volumique afin de rendre autonomes les utilisa-
teurs d’un de ces logiciels. Le moins que 1’on puisse dire est que cet objectif
est non seulement atteint mais bien réalisé.

Construit de maniére progressive, rigoureuse et surtout pédagogique, cet
ouvrage balaie le maximum de possibilités offertes par les modeleurs volumi-
ques habituellement utilisés a I’Education Nationale, méme s’il est plus spé-
cialement centré sur ['un d’eux. Il va permettre a ses utilisateurs, en les libé-
rant des contraintes de technicité, de se focaliser sur les démarches pour
représenter et concevoir en 3D.

Cela étant, il faut bien considérer que le contenu de cet ouvrage n’est pas une
fin en soi. Au contraire les formateurs doivent réfléchir aux stratégies péda-
gogiques a mettre en ceuvre pour penser et concevoir en 3D, et enfin laisser
a I’histoire les moyens traditionnels de représentations de conception.

Que Jean-Louis Berthéol et Frangois Mendes soient remerciés pour la qualité
de cet ouvrage auquel je souhaite une treés grande réussite. Je leur rends hom-
mage pour cet excellent travail mis a la disposition des ¢éléves de 1’enseigne-
ment technologique et professionnel, de CPGE et de 1’enseignement supé-
rieur, ainsi qu’a toutes celles et tous ceux qui seront amenés a utiliser un
modeleur volumique.

Norbert Perrot
IGEN
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PRESENTATION

SolidWorks est un logiciel de CAO 3D dont le but est de concevoir
des piéces et des assemblages en permettant a l'utilisateur de modifier
3 tout moment et de fagon dynamique sa conception.

La base de la création de formes est I’esquisse.

L’Esquisse

Une esquisse est un dessin plan constitué d’un ou plusieurs contours
fermés non entrecroisés. Elle peut étre créée dans un plan existant
initialement (face, dessus, droite) ou nouvellement crée, ou sur une
surface plane de la piéce.

Barre d’outil esquisse :

[Epixae xBeanic s 4P [BRIXHS

Ces esquisses donnent une forme qui permet de créer la forme par
extrusion rectiligne ou rotation autour d'un axe.



Présentation

Les Extrusions

L’extrusion crée un volume en remplissant I’intérieur de I’ esquisse et
en lui donnant de I’épaisseur.

Extrusions rectilignes ou par rotation

Extrusion par lissage avec courbe guide quelconque

Les esquisses sont créées soit dans des plans existants ou créés pour
la circonstance, soit sur des surfaces planes.



T AFGRO CRIIDS
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Présentation

Quand un volume existe on peut faire des enlévements de matiere par
extrusion et par révolution.
Barre d outils

de fonctions

—— =

4

4
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Présentation

Enlévement de matiére par balayage sur courbe guide hélicoidale :

12



Présentation

Les piéces créées peuvent étre assemblées pour constituer des
magquettes, ou des mécanismes qui peuvent s’animer.

Exemple de mécanismes, éclatés et outils

13



Présentation

Modes de représentation :

Image filaire Lignes cachées
apparentes

Lignes cachées
supprimeées

Image ombrée Arétes en mode || Ombres en mode Vue en coupe

image ombrée image ombrée

Pour découvrir les principes d’utilisation les plus courants, nous

allons dessiner une piéce simple.

Nous allons nous intéresser a la conception d'une loupe de bureau.

14




} EXERCICE 1

FONCTIONS DE BASE

Loupe de bureau

Remarque : 11 ne s’agit pas ici de faire un dessin de conception mais
juste un dessin de représentation.

La loupe est ici dessinée comme une piéce d’un seul bloc dont une

partie est transparente.

13



Fonctions de base

Ouvrir un nouveau document de piéce

1. Pour créer une nouvelle piéce, Fichier Affichage Outis ?
cliquer le bouton Nouveau sur la ‘[D BEHES
barre d'outils standard ou cliquer :
Fichier, Nouveau sur la barre de

menu. A =
La boite de dialogue Nouveau [ Nouveau
A | Crée un nouveau document,
apparait. :
ouveau document SolidWorks
% Une représentation 30 d'un simple composant: de conception
; Pigce
% Une composition 3D de piéces etjou d'autres assemblages
|
Assemblage
| =o |
B3 | Une mise en plan d'étude 2D, généralement une pigce ou un assemblage
Mise en plan lf

2. Comme Piéce est la sélection par défaut, cliquer OK.
Une nouvelle fenétre de piéce apparait.

Ouvrir une Esquisse .
1. Pour ouvrir une esquisse, cliquer le bouton Esquisse Esq%se
sur la barre d'outils de l'esquisse ou Insertion,

Esquisse sur la barre de menu, puis choisir un outil de dessin (ici
le cercle).

16



Fonctions de base

Les 3 plans disponibles apparaissent :

Choisir le plan de dessus.
Ceci ouvre une esquisse sur Plan de face (un des trois plans par
défaut affichés dans l'arbre de création Featuremanager (voir page
25).

@ Fichier Edtion  Affichage Insartion Outls Fendtre 2 -ax
nnalumaam o ’R*DNWI =N a@wa@“ QraA_T+@ HOHTIS 08

. al o~ %ol Ll g
l ‘ A-z;um u:um An:pvt)uﬁ Congé. Ugne de Spline Point }ﬁmh =

Arbre de création
feature manager

I’esquisse

17



Fonctions de base

2. Remarquer que :

e Une feuille d'esquisse et une origine apparaissent.

e Les barres d'outils des outils d'esquisse et des relations
d'esquisse sont affichées.

e Esquisse 1 apparait dans |'arbre de création Featuremanager.

Faire
apparaitre
la grille
d’esquisse

11 est utile de
faire apparaitre
un quadrillage
qui aidera pour
le dessin. Pour
cela, faire un
clic droit dans
la fenétre
d’esquisse. Le
menu contextuel
apparait, et
sélectionner
Afficher la
grille.

Sélectionner autre

%

Zoomer|Translater/Faire pivoter »

A.", \ Ligne
| [ Rectangle
® cerde

54? Arc par son centre

_'f -9 Arc tangent

€D Arcpar 3 points
] E Ligne de construction

 ~J splne

§£ Ajuster les entités
o Cotation inteligente
Autres cotes rE

* Entités d'esquisse

Relations
J; Ajouter des

& Afficher/Supprimer les relations. ..
Options de relationsfaimantation. ..

relations...

Afficher la grile
Quitter 'esquisse «

%aﬂﬂmwﬁw;am—i # e ) Ddto G 1

¥

Ceci fait apparaitre une grille d’esquisse qui nous permettra de
bien distinguer quand nous serons en mode esquisse et quand
nous n’y serons plus.

Pour faire apparaitre tout le menu d’esquisse sur le coté droit,
cliquer sur Affichage, Barres d’outil, et cocher Esquisse

18




Fonctions de base

Esquisser un cercle

La premiere fonction dans votre piéce

est un bloc extrudé d'un profil ® N ) Py

circulaire. Commencer par esquisser = o i At Aupsd

un cercle :

1. Cliquer Cercle sur la barre
d'outils des outils d'esquisse ou

outils, Entité d'esquisse, Cercle.

Cercle
Esquisse un cerde, S2lectionnez e centre
du cerde, puis faites gisser le pointeur

2. Pointer le curseur a l'origine de l'esquisse et appuyer sur le
bouton gauche de la souris. Faire glisser le curseur pour créer
un cercle. Relacher le bouton de la souris pour terminer le
cercle.

Lorsqu’on fait glisser le curseur, remarquer que le curseur affiche

la taille du cercle et qu'il est attiré par la grille.

Si on préfére travailler avec la grille aimantée désactivée, cliquer

Outils, Options, Grille/Unités, Aller a I’aimantation systeme et

désélectionner 1'option Activer I’aimantation.

19



Fonctions de base

A gauche, I’arbre de création est remplacé par une fenétre
contenant toutes les propriétés de I’entité d’esquisse que nous
venons de créer.

L’arbre de création est déplacé en haut a gauche de la fenétre
d’esquisse.

Coter 0 \ d

Cotation | Ligne Rectangle
intelligenta

1. Cliquer Cotation
intelligente sur la barre
d'outils des relations de
l'esquisse  ou  Outils,
Cotations, intelligentes.
La forme du curseur
change.

2. Cliquer sur le contour du
cercle puis cliquer a l'extérieur du cercle, positionner la cote a
I’endroit désiré.

La case d'édition de cotes
Modifier apparait.

3. Modifier la cote & 80 mm
en entrant la valeur dans
la case et en appuyant sur
Enter.

Cotation intelligente

Crée une coke pour une ou plusieurs
entités sélectionnées,

0 (] = o

B0, 00mm|
v X 8 22(&

¥ ErTrE———

v o

20



Fonctions de base

Extruder la fonction de . B

| @ ﬁ Base!Bossage extrude
base ‘ Eganns @ Enlév. de matiére extrudé

La premiere fonction dans une

633 Bossage/Base avec révolution

plece est appelee la base. LeS ﬁ If @ Enlév. de mat. avec révolution
; : ; : @ (B Bossage/Base balayé
fonctions volumiques disponibles . 3] 3 sossaseipeseliss.
apparaissent dans le menu de @ de . S
ongeé
gauche, ou dans le menu @ @) Charfrein
déroulant Fonctions. A [ el &) ervure
Vous créez cette fonction en @ (@ coque
extrudant le cercle esquissé. o) oocte
> & @ . Assistance pour le percage
1. Cliquer Base/Bossage extrudé & i
= ;:: Répétition linéaire
ﬁ m | §% Répétition circulaire
sur la barre d'outils de ®& | B8 symétrie
fOIlCtiO[lS, ou cliquer @\ Géométrie de reference
Insertion, Bossage, 18 (Courbes

3 v Montrer la descnptlon

Extrusion. Si la barre d’outils
de fonctions n’est pas présente,

cliquer sur Affichage, Barres

d’outil, et cocher Fonctions. -
La boite de  dialogue

Personnaliser le gestlonnalre de commaru

e B8

Extrusion apparait et la vue de l'esquisse est [

changée en isométrique. Nous avons quitté

I’esquisse.

2. Spécifier la direction et la profondeur de
l'extrusion.

e Régler le type sur Plan milieu pour que
I’extrusion se fasse symétriquement de
chaque coté du plan d’esquisse.

e Cliquer dans la case d'édition de cote
pour régler I’épaisseur sur 18 mm.

Dans la fenétre principale, Solidworks
donne un apercu du résultat.
3. S’assurer que Fonction mince n’est pas coché.

21




Fonctions de base

4. Cliquer ; afin d’accepter de créer l'extrusion.
Remarquer que la nouvelle fonction, Extrusionl, apparait dans
l'arbre de création Featuremanager.

5. Cliquer le signe + & coté de Extrusionl dans l'arbre de création
Featuremanager.
Remarquer que Esquisse 1, utilisée
pour extruder la fonction, est % e
maintenant listée sous la fonction. (4] Annotations
Remarque - En cliquant avec le bouton | # €2 Sasse”' Ide _mnmﬁt)m”
droit de la souris sur Extrusionl un | EM‘;;ZIZZ Zn;?:zédﬁé>
menu  contextuel apparait. En | & 5 tmigre
choisissant Editer I’esquisse on peut ® Plan de face
reprendre et modifier I’esquisse. En S Bnb s
choisissant Editer la définition on peut <£>: 2:;:: a
reprendre et modifier I’extrusion. = [ Extrusiont
[&* Esquisset

Utiliser la barre d’outils d’affichage pour obtenir ’angle de vue et

I”aspect souhaités. .
¥ aqaase JE =
piece en haut de

I’arbre de construction puis sur l I’icone de couleurs
. . Wi s
pour choisir la couleur de la piéce.

22



Fonctions de base

Esquisser et extruder un bossage

I

. Double-cliquer sur Normal a pour

: Cliquer Cercle sur la barre d'outils

. Cliquer sur I’origine (le pointeur de

Cliquer sur le Plan de
face ou plan 1 dans
I’arbre de construction.
Le plan apparait en vert,
confirmant la sélection.

Cliquer Esquisse sur la
barre d'outils de
'esquisse ou sélectionner
Insérer une esquisse a
partir du menu du bouton droit. Nous sommes a nouveau en mode
esquisse, mais celle-ci n’est pas dans le plan de représentation.

. Appuyer sur la barre Espace, une petite boite de dialogue apparait

la ou se trouvait le pointeur de la souris.

$ Normal 3
@ Face

amener le plan d’esquisse dans le slag,qrrlere
plan de projection. = § Gauche
On peut aussi utiliser le menu de = = ;

vues standard. |

Entité d'esquisse, Cercle.

' ¢ R Orientation de la vue

la souris change quand il est sur un centre ou un axe de symétrie)
et faites glisser le curseur pour créer un cercle d’environ 30 mm
de diametre.

23



Fonctions de base

7. Cliquer & nouveau sur cercle pour désélectionner ou sur la fleche
pour retrouver le mode sélection.

8. Sélectionner le cercle dessiné ainsi que le bord supérieur du
cylindre existant en maintenant enfoncée la touche Ctrl pour
pouvoir sélectionner plusieurs entités. Celles-ci apparaissent en
vert.

@ rotalement contraints

Youipr des relotions [

T Extriision2

\
VOB |

be -~

peut créer des relations entre les entités = 0
sélectionnées. Choisir tangente et valider. Le
cercle dessiné s’ajuste en dimension pour
devenir tangent.

10. Extruder le bossage de type borgne sur une
profondeur 152 mm.
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Fonctions de base

L’arbre de création.

L’arbre de création (arbre
feature manager) contient toutes
les esquisses, les fonctions et
les entités géométriques créees.
En cliquant avec le bouton
gauche la fonction apparait dans
le dessin. En cliquant avec le
bouton  droit un  menu
contextuel apparait qui permet
de rééditer 1’esquisse ou la | Commentaire v §
fonction et de la modifier. Le =~ Parent/Enfant...
feu vert permet de tout X Effacerfsuppr...

Ajouter au nouveau dossier

3 Sk
onction {(Extrusion2)
Editer l'esquisse
Editer la fonction
Supprimer
Reprise

Apparence >
reconstruire. | [ Propriétés...
Corps
Cacher
Apparence »

Propriétés...

Créer un enlévement de matiére

Nous allons créer un enlévement de matiére sur la face supérieure de
la piece.

1. Cliquer sur la face de dessus de la piéce.
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Fonctions de base

2. Dans le menu d’affichage sélectionner Vues standard, le menu
déroulant Outils de vue standard, double-cliquer sur Normal a
dans la liste des vues nommaées.

La piéce est retournée, et le plan sélectionne fait maintenant face.

3. Ouvrir une nouvelle esquisse et 074
esquisser un cercle centré sur le
cylindre de base.

4. Coter le cercle a 74 mm de
diametre.

5. Cliquer Enlév. de matiére
extrudé sur la barre d'outils
Fonctions, ou cliquer Insertion,
Enlévement de matiére,
Extrusion.

W WU WL ke

_{ Enlev. de matiére extrudé o PN
Enléve de la matiére sur un modéle _/ _/ _) J
| volumique en extrudant un profil esquissé De - )

| dans une ou plusieurs directions. | e

1 Ly A iPlan d'esquisse v!
Dans la boite de dialogue Fonction '

extrusion enlévement de matiére, | el 2 |
sélectionner A travers tout dans le | %||Atserstt v
menu déroulant Type. - |

7. Cliquer ¥ OK.

] Basculer cité pour enlever
la matiére

e )
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Fonctions de base

Créer un enlévement de matiére (bis)

Nous allons créer un enlévement de matiére dans le plan de dessus

qui est le plan de symétrie de la piece.

1. Cliquer le plan de dessus dans I’arbre de construction.

2. Dans le menu d’affichage sélectionner
Vues standard, le menu déroulant ‘
Outils de vue standard, double- : 3
cliquer sur Normal a dans la liste des ¥
vues nommees.

3. La piéce est retournée, et le plan
sélectionné fait maintenant face.

4. Quvrir une nouvelle esquisse et
esquisser un cercle centré sur I’axe du
manche de la loupe.

5. Coter le cercle a 8 mm de diameétre et
4 140 mm du centre de la loupe.

|46

6. Cliquer Enlév. de matiére extrudé sur v) X)) 2)

la barre d'outils Fonctions, ou cliquer B8 Lo sasipeane
Insertion, Enlévement de matiére, Plandesquisse |
Extrusion. silhiis Iiae
7. Dans la boite de dialogue Fonction A | [aveverstor
extrusion enlévement de matiére, o
sélectionner A travers tout dans le l
menu déroulant Type [ Basculer cBté pour enlever
la matiére 1

8. Cocher Direction 2 pour que I’extrusion

\ I
se fasse dans les 2 sens et A travers tout
aussi pour la direction 2. :
X [V Direction 2 -
|Atraverstout 4
o o
Contours sélectionnés v
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Fonctions de base

Créer un congé a ’extrémité de la poignée.
Dans la partie qui suit, nous allons créer un arrondi 4 I’extrémité du
manche.
I. Cliquer la  face
extréme de la poignée.
2. Cliquer sur [I’icone
congé dans le menu
des fonctions, ou
Insertion, Fonctions,
Congé/arrondi.

&y Plan de face |
Congé

Crée une Face interne ou externe arrondie
le Iong d'une ou plusieurs arétes dans une
fonction volumigue ou surfacique,

I D (

L =t |
| Congé a plusieurs
rayons

Propagation
tangente

& Apercu intégral
O Apercu partiel

3. Dans la boite de dialogue sélectionner
un congé de 6 mm de rayon.

4. Cliquer lf:/

Dessiner le verre de la loupe
Dans la partie qui suit, nous allons créer de la matiére par révolution
autour d’un axe.
1. Cliquer le plan de face dans I’arbre de construction.
2. Dans le menu d’affichage sélectionner Vues standard, le
menu déroulant Outils de vue standard, double-cliquer sur
Normal a dans la liste des vues nommées.
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Fonctions de base

La piéce est retournée, et le plan sélectionné fait maintenant face.

. 3

Ouvrir une nouvelle esquisse.

Slalsl- LI LE

Cliquer sur I’icone lignes cachées apparentes pour voir les
surfaces intérieures.

Cliquer Arc par 3 pts sur la barre d'outils Esquisse, ou
cliquer Outils, Entités d’esquisse, Arc par 3 pts.

o poges) |
Arcpar3  Congé  Lignede Spl
pts d'esquisse construc...

Arc par 3 pts

Esquisse un arc par 3 points.
Sélectionnez un point de départ et
d'arrivée, puis faites glisser larc pour
définir un rayon ou pour inverser [arc,
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Fonctions de base

6. Dessiner un arc de cercle qui parte du bord intérieur de la
loupe (en pointillé) jusqu’a I’autre bord et légérement bombé.

7. Dessiner en lignes de construction un axe vertical et un axe
horizontal partant de I’ origine.

|

SRS (PN S CN! M SRS [ SR

8. Sélectionner la génératrice du cylindre intérieur de la loupe

(en pointillé). . :
P Yo*x | LS AT

|

| —
de Spline Poink Ain
I Convertir les entités

Convertit les arétes du modéle ou les
9. Dans la boite de dialogue entités d'esquisse selectionnées en

Outil d’esquisse, segments d'esquisse. s
sélectionner convertir les entités, ou cliquer Outils, Entités
d’esquisse, convertir les entités. La génératrice est projetée
comme ligne d’esquisse.

10. Sélectionner I’arc de cercle et la ligne de construction
horizontale

11. Dans la boite de dialogue Outil d’esquisse, sélectionner
entités symétriques, ou cliquer Outils, Entités d’esquisse,
entités symétriques. L’ arc de cercle symétrique apparait.
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Jiy
Ent‘ités
ANIN* LBG
RG] PR
igne de Spline Point
Entités symétriques

Crée la symétrie des entités
sélectionnées par rapport & une ligne de

Fonctions de base

w} 7
Convertir  Décaler les Aju

4T

construction.

12. Tracer un trait sur I’axe de symétrie vertical avec 1’icOne

ligne.

A © 7 =%

13. Dans la boite de dialogue Entités  Convertir  Décaler les Ajuster les
Outil d’esquisse, sélectionner o
Ajuster les entités, ou cliquer Déplacer
Outils, Entités d’esquisse, [Riusterlesentités

Ajuster les entités. La boite
de dialogue ajuster apparait.

14. Sélectionner Ajuster au plus proche.

31

-
C

fjuste ou prolonge une entité d'esquisse
pour la rendre coincidente 4 une autre ou
supprime une entité d'esquisse.

(2,

Sélectionnez une entité 3
ajuster par rapport a entité
ou faites glisser jusqu'a une
entité |

—— | Ajusterrient
inkefigent

~~| coin
HE | ajuster lntérieur

| ajuster lextérieur

(o 1)




Fonctions de base

15. Couper les extrémités des traits superflues.

16. Dans le menu Fonctions, sélectionner Bossage/base avec
révolution.

B B loupe

: 1 Bossage/Base avec révolution
! Crée une fonction volumique en créant
W & une révolution d'une esquisse ou de

© | .| contours d'esquisse sélectionnés autour
- d'un axe.

17. Dans la boite de dialogue Bossage/Base avec révolution

selectionner le segment vertical sur I’axe comme paramétre
de révolution.

18. Valider Ef/ OK

VLY

Parametres de révolution. A |

ol ~

[¥] Fusionner le résultat

Contows sSlectionnes. v

19. Repasser en mode Arétes en mode image ombrée.

Rendre le verre transparent

Dans la partie qui suit, nous allons changer la couleur et la
transparence du verre.
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1.

Fonctions de base

Cliquer la surface bombée du verre et, en retournant la loupe
et en utilisant la touche Ctrl, sélectionner aussi la surface de
’autre coteé.

En pressant le bouton droit dans la fenétre d’esquisse, on fait
apparaitre le menu contextuel.

Zoomer|Translater/Faire pivoter

Commandes récentes 4

Faces
i ) Texture...
Fonctions -g

1@ supprimer
x Effacerf{suppr...
Apparence »

Corps
Cacher

Dans Face, T pm—
Apparences,
sélectionner
Couleur. La boite de
dialogue Couleur et
optique s’ouvre.

Cocher la couleur
choisie (vert clair)
et le taux de
transparence (0.80).
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Fonctions de base
Enregistrer la piéce

Cliquer Fichier, Enregistrer.

La boite de dialogue s’ouvre : donner un nom a la piéce ou laisser le
nom par défaut.

L’extension des fichiers piece est sldprt.

Remarque : Cette loupe dispose d’une lentille transparente, mais ne
dispose pas des propriétés optiques de grossissement ! (peut-étre
dans une version future du logiciel ?)
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EXERCICE 2

ASSEMBLAGE MECANIQUE

Croix de Malte

(piéces de révolution)
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Assemblage mécanique

Nous allons ici nous intéresser a la conception d'un mécanisme a
croix de Malte.

Ce mécanisme transforme un mouvement de rotation continue en une
rotation intermittente et saccadée.

On le rencontre sur les projecteurs de cinéma pour faire avancer puis
arréter le film a chaque image, et sur les chaines de conditionnement
pour placer le produit sur le tapis roulant de la chaine.

Mouvement de Transformer le Mouvement de
rotation continue mouvement rotation intermittente

»
» »

Chalne cinématique
de transmission de
mouvement

DESSIN DU PLATEAU A ERGOTS

Ouvrir un nouveau document de piéce
1. Pour créer une nouvelle piéce, cliquer le bouton Nouveau sur
la barre d'outils standard ou cliquer Fichier, Nouveau sur la
barre de menu.
2. Laboite de dialogue Nouveau apparait.
Comme Piéce est la sélection par défaut, cliquer OK.
4. Une nouvelle fenétre de piéce apparait.

(98]
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Assemblage mécanique

" Edition d'education de SolidWorks - Usage éducatif uniquement [Esquis
@ Fichier Edition  Affichage Insertion Outis Fenétre 7

]S B2 ) a

\

|
¥

Arbre de création
feature manager

STy

g

Origine de
I’esquisse

e

SuFe B

Ouvrir une Esquisse T |
1. Pour ouvrir une esquisse, cliquer le bouton Esquisse
Esquisse sur la barre d'outils de l'esquisse ou - .
Insertion, Esquisse sur la barre de menu.
Deés que I’on choisit un outil de dessin, Ligne par exemple, dans la
fenétre de travail apparaissent les 3 plans disponibles.
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Assemblage mécanique

Choisir le plan de face.
Ceci ouvre une esquisse sur Plan de face (un des trois plans par
défaut affichés dans 'arbre de création Featuremanager' ™).
2. Remarquer que:
Une feuille d'esquisse et une origine apparaissent.
Les barres d'outils des outils d'esquisse et des relations d'esquisse
sont affichées.

Il est utile de faire apparaitre un quadrillage qui nous permettra
plus facilement de savoir quand nous sommes en mode esquisse
et qui aidera pour le dessin. Pour cela faire un clic droit dans la

fenétre d’esquisse. g RS © @
Electi i
Le menu contextue] = Feeemerase =
app arait et Zoomer|TranslaterFaire pivoter i\ _a
; = i p " ey
sélectionner | el |
. '\ Ligne i A
Afficher la grille. [ Rectangle 5
@ cerde }‘ rJ
?‘ Arc par son centre } *
4 I
i _D Arc tangent Il
 ¢h Arcpar 3 points i' _J:.
i Ligne de construction ‘ @
) spine ‘: ®
E’p Ajuster les entités ‘\
£ Cotation intelligente 1‘ ﬂ
Autres cotes e i “ (|
| o I
Relations ‘ 7
_b ajouter des relations... H 2%
& Afficher/Supprimer les relations... * lz'
Options de relations/aimantation. .. ‘H‘ Lo
 dicherlagile o I
Quitter l'esquisse )
Ou bien

Cliquer sur Options dans la barre d'outils Standard ou sur
Outils, Options. Dans ['onglet Propriétés du document,
sélectionner Grille/Aimanté.

Ainsi une grille apparait dans toute esquisse.
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Assemblage mécanique

Propriétés du document - GrillefAimante

| Options du systéme | Propriétés du documenti‘[

Cocher ici, puis cliquer

Habillage Grille :
- Catations [¥] affRer 1a arille sur OK en bas de la

- Motes Paintillés fenétre

Blf"es Mise & échelle automatique
i Fléches

T —— Espacement grile principale: | 100.00mm % i
Affichage d'annotatic

; ) - Nbre de subdivisions entre lignes majeures: | 4 2
- Police des annotatior —_

B Grille/ imante.
Unités
- Couleurs
Propriétés du matériau
- Qualité dimage
Affichage du plan

1 -~

Mbre de points entre subdivisions: -

[A]Ier & l'aimantation systéme ]

Ceci fait apparaitre une grille d’esquisse qui nous aidera a dessiner
et qui nous permettra de bien distinguer quand nous serons en
mode esquisse et quand nous n’y serons plus.

ucation de SolidWorks - Usage édiicatif uniquement - [Esquissel. de Piscel *] 3
n Affichage Insertion Outls Fenétre 7 -8X%x

B3R 9 o [RinEe EHE
v _aqac+m GO0@S @8 |

£33 = @ P G A
Quiter | Cotaton | Ugné  Recangle  Cemle  Awpirson Amtangent Ampar3pis  Congé
Pasquisse | intellcents | centre desauisse

Entités

2 )

2
Convertirles  Dicalerles  Ajusterles  Géométrle de

Le menu d’esquisse
est disponible en haut
et sur le coté

a

> U4

i
Wi
| &
|2
'llm
e
It
| Bk
]
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Assemblage mécanique

Esquisser un cercle

La premiere fonction dans votre C] = ) PN
Cerdle Arcparson A tangent  Arc par 3 pls
centre

piece est un bloc extrudé d'un profil
circulaire. Commencer par esquisser

un cercle :
1. Cliquer Cercle sur la barre
d'outils des outils d'esquisse

Cercle
Esquisse un cerdle, Sélectionnez le centre
du cerde, puis faites ghisser le pointeur
pour définir son rayon.

ou outils, Entité

d'esquisse, Cercle.
§mmmmmmv B ol B
DPEHT% 2@ Y- XRES L0 RN 2 e AAQRASH+E 9O9E0 80 0

[ t]ole a2l

& ) %
Arcparson A Arcpurdpts  Congé
P tangent. o Lgne

Pointer le curseur a l'origine de I'esquisse et appuyer sur le
bouton gauche de la souris. Faire glisser le curseur pour créer
un cercle. Relacher le bouton de la souris pour terminer le
cercle.

2. Lorsqu’on fait glisser le curseur, remarquer que le curseur
affiche la taille du cercle et qu'il est attiré par la grille.

3. Si on préfere travailler avec la grille aimantée désactivée,
cliquer Outils, Options, Grille/Unités, Aller a
I’aimantation systeme et désélectionner l'option Activer
I’aimantation.
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Assemblage mécanique

4. A gauche I’arbre de création est remplacé par une fenétre
contenant toutes les propriétés de I’entité d’esquisse que
nous venons de creer.

5. L’arbre de création est déplacé en haut a gauche de la
fenétre d’esquisse.

Cotation
1. Cliquer Cotation intelligente & O
sur la barre dloutils des  Gaten | Uae Rectangle
intelligente |

3.
4.

relations de l'esquisse ou
Outils, Cotations,
intelligentes. La forme du
curseur change.

Cliquer sur le contour du
cercle puis cliquer a 'extérieur
du cercle, positionner la cote a I’endroit désire.

La case d'édition de cotes Modifier apparait.

Modifier la cote 2 100 mm en entrant la valeur dans la case et
en appuyant sur Enter.

Cotation intelligente
Crée une cote pour une ou plusieurs
entités sélectionnées.

Extruder la fonction de base
La premiére fonction dans une piéce est appelée la base.

Créer cette fonction en extrudant le cercle esquisse.

e

=

Cliquer Base/Bossage extrudé sur la
barre d'outils de fonctions, ou cliquer __——— e
Insertion, Bossage, Extrusion.

La b01te de dlalogue Extrusmn apparalt et

I'extrusion.
S’assurer que le type est réglé sur borgne;
Cliquer dans la case d'édition de cg
régler la Profondeur sur 10 mm. =~ SRR

Contours sélectionnés v !
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Assemblage mécanique

6. Dans la fenétre principale, Solidworks donne un aper¢u du
résultat.
7. S’assurer que Fonction mince n’est pas coché.

E{) 8. Cliquer afin d’accepter de créer
l'extrusion.

Remarquer que la nouvelle fonction, Extrusionl, apparait
dans l'arbre de création Featuremanager.

9. Cliquer le signe + a coté de Extrusionl dans l'arbre de
création Featuremanager.

10. Remarquer que Esquisse 1, utilisée pour extruder la fonction,
est maintenant listée sous la fonction.

Remarque : En cliquant avec le bouton droit de la souris sur
Extrusionl un menu contextuel apparait. En choisissant Editer
"esquisse on peut reprendre et modifier I’esquisse. Cliquer sur
’icone Quitter I’esquisse pour ressortir et reconstruire ou sur
’icone feu vert. En choisissant Editer la définition on peut
reprendre et modifier I’ extrusion.

Utiliser la barre d’outils d’affichage pour obtenir I’angle de vue et
I”aspect souhaités.

‘%LQCII Qd’%v

Esquisser et extruder un bossage

ik

Cliquer sur la face avant de la piéce pour la sélectionner.

2. Laface se colore en vert, confirmant la sélection.

3. Cliquer Esquisse sur la barre d'outils de I'esquisse ou
sélectionner Insérer une esquisse a partir du menu du bouton
droit. Nous sommes a nouveau en mode esquisse, mais celle-
ci n’est pas dans le plan de représentation.
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10.

11.

12.

13.

Assemblage mécanique

Appuyer sur la barre Espace; une petite boite de dialogue
apparait 12 ou se trouvait le pointeur de la souris.
Double-cliquer sur Normal a pour amener le plan d’esquisse
dans le plan de projection. On peut aussi

utiliser le menu Vues standard. Gricrtats @
Cliquer sur Ligne de construction

|
| Ligne de
wmmten | gup 12 barre dloutils de I'esquisse | *Face

ou cliquer Outils, Entité d'esquisse, *2;';“;;1
Ligne de construction. Ig;‘iﬁs
Dessiner une ligne de construction {+*pessous
hor{zontale qui passe par l'origine du *ITi‘iJnTéitr%ql';':
repere. *Dimétrigue
Dessiner une ligne de construction b————
verticale qui passe par 'origine du repere.

Dessiner une ligne de construction | g Normal3
verticale située a une distance de @Face

45 mm de l'origine du repére (on se B riere

servira de la cotation pour situer £ Gauche
précisément cet axe). & orote

Cliquer Cercle sur la barre d'outils de D) Dessus
I'esquisse ou cliquer Outils, Entité (5] pessous
d'esquisse, Cercle.

Cliquer sur lintersection des deux
lignes de construction précédentes et
faites glisser le curseur pour créer un

cercle.

a Isométrique
@ Trimétrique
ﬁ Dimétrique

R Orientation de la vue

Coter le cercle a une dimension de 10

mm.

Sélectionner en maintenant la touche Ctrl enfoncée le cercle
dessiné et la ligne de construction verticale qui passe par
l'origine du repeére.
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Assemblage mécanique

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Cliquer Symétrie e sur la barre d'outils de 'esquisse ou
cliquer Outils, Outils d'esquisse, Symétrie.

Dessiner une ligne de
construction oblique a
45° qui passe par
l'origine du repére (on se
servira de la cotation
pour situer précisément
cet axe).

Sélectionner en
maintenant la touche
Ctrl enfoncée les
cercles dessinés et la
ligne de construction
oblique.

Cliquer Symétrie sur la
barre d'outils de
l'esquisse ou cliquer
Outils, Outils
d'esquisse, Symétrie.
On doit avoir quatre
cercles positionnés
comme sur le dessin de
définition fourni 4 Ia fin
de cet exercice.

Extruder le bossage de
type borgne sur une
profondeur 10 mm.
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Assemblage mécanique

Création des volumes sur I’autre face

Faire tourner la piece a ’aide des outils
<

o QA
d’affichage : ARra K

Sélectionner la face arriére de la piéce
ety créer une esquisse. S
Se placer dans le plan &temss

d’esquisse a l’aide des
outils de vues standard.
Créer un cercle centré
sur I’origine de 50 mm
de diameétre.
Extruder sur 20 mm.

N

45

'i ﬂ Face

1 @ Arrigre
\@ Gauche
@ Droite

@ Dessus

@ Dessous
@ 1sométrique
@ Trimétrique
@ Dimétrique

R Orientation de la vue



Assemblage mécanique

Sélectionner la nouvelle face de la piéce et y créer une esquisse.
Créer un cercle centré sur I’origine de 25 mm de diamétre.

Extruder sur 50 mm.

S

Enregistrer la piéce

1. Cliquer Fichier, Enregistrer.

2. Laboite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Plateau a ergots et cliquer Enregistrer.
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Assemblage mécanique

Dessin des chanfreins et de la rainure de clavette

(cette partie est facultative pour le fonctionnement du mécanisme, on peut passer
directement au dessin de la piece suivante, le plateau a rainures)

Chanfreins
1. Sélectionner les arétes sur lesquelles on veut un chanfrein de
méme dimension (la sélection d’une face prend toutes les
arétes qui la bordent).

2. Cliquer Chanfrein sur la barre d'outils de fonctions, ou
cliquer Insertion,

Fonctions, Chanfrein...

3. Compléter la boite de dialogue de fagon adéquate, des
chanfreins de 1 mm a 45°.

Rainure de clavette

On ne peut créer des esquisses qu’a partir de surfaces planes ou de
plan.

Ici il faut créer un nouveau plan pour pouvoir y faire I’esquisse de la
rainure.

Creatlon d’un plan paralléle a ’axe

K & Sélectionner le plan de dessus dans I’arbre de
construction.

>;~>+ = <\} Plan
Cliquer sur Insertion &~ >%° ,
; oo, L, systéme de coordonnées
Géométrie de » Peit
référence, Plan... ou Eﬂ]l Référence de contrainte
sur plan dans le menu o

de fonctions.
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Assemblage mécanique

Créérlrliiri‘plan parélléle a 5,5 mm du plan de dessus en remplissant la
case adéquate.

Création d’une esquisse dans un plan

Sélectionner le plan créé dans I’arbre de construction.

o

Esquisse

Ouvrir une esquisse, cliquer le bouton Esquisse sur la barre

d'outils de I'esquisse ou Insertion, Esquisse sur la barre de menu.

Le plan d’esquisse est le dernier plan créé.

Il vaut mieux travailler avec la grille aimantée désactivée, cliquer
Outils, Options, Grille/Unités et désélectionner 1'option Points
aimantés.
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Assemblage mécanique

Dessiner une ligne de construction suivant 1’axe de la piéce.
Puis dessiner 2 cercles centrés sur cet axe.

. . . . Ajouter des R
Cliquer sur I’icone «ajouter des relations» s qui ouvre une

boite de dialogue permettant de mettre des relations géométriques
entre des entités dessinées.

Sélectionner les deux cercles et cliqgRRuer sur égal. Les deux cercles
seront égaux en diametre.

Coter un des cercles en diametre (6 mm).
Coter la distance entre les cercles (12.5 mm).
Coter la distance d’un cercle par rapport au bout de la piece (10 mm).

Dessiner deux segments de
droite.

Pour rendre ces droites
tangentes aux cercles, on
peut utiliser « ajouter des
relations », mais on peut
aussi sélectionner un cercle,
puis une droite tout en ayant
enfoncé la touche Ctrl du
clavier.

La boite de dialogue pour
ajouter ou voir les relations
s’ouvre. Rendre la droite
tangente a un des cercles.
Rendre ainsi les deux
droites tangentes aux deux
cercles.
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Utiliser I’ outil « ajuster I’esquisse» Ajusterlss  pour couper les
morceaux de segments ou d’arcs superflus
Cocher I’option Ajuster au plus proche dans la fenétre de gauche.

E | ajuster lintérieur

g ! Ajuster 'extérieur

Ajuster au plus
proche.

Quand le contour de I’esquisse est bien défini sans ambiguité,
sélectionner «Enlévement de matiére extrudé ».

| ] W |El ke
__{ Enlév. de matiére extrudé
Enléve de la matigre sur un modéle

volumique en extrudant un profil esquissé

| dans une ou plusieurs directions.
oy A

B3 @&

L’enlévement de matiere se fait en suivant le contour de I’esquisse.
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Changer si nécessaire la direction de I’enlévement de matiére en
cliquant sur la petite fleche rouge.

Plan d'esquisse i ;ﬁ

Direction 1 -

@ | A& travers tout ~

g .

ri &asculeuj cdté pour enlever

Cliquer sur Affichage et décocher Plans pour rendre le plan créé
invisible.
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DESSIN DU PLATEAU A RAINURES

Créer un cylindre
En s’inspirant de ce qui a été fait précédemment, créer un cylindre de
diameétre 90 mm et de hauteur 10 mm.

Créer un enlévement de & - 4 [EIEE

matiére ( @) Face
1. Cliquer la face frontale de =P (& arriere
l'extrusion circulaire pour la i) Gauche
sélectionner. () Droite
2. Dans le menu d’affichage () Dessus
sélectionner Vues standard, () Dessous

le menu déroulant Outils de
vue standard, double-
cliquer sur Normal a dans

la liste des vues nommées. :

3. La piece est retournée, et la 'Ry Crientation de la vue
face  sélectionnée  fait ‘ S —
maintenant face.

4. Ouvrir une nouvelle esquisse et esquisser la forme de la
rainure indiquée sur le dessin de définition du plateau a
rainures. Il faut coter toutes les dimensions présentes sur le
dessin.

5. Dans la barre d'outils des relations d'esquisse, cliquer Ajouter

. Isométrique
B Trimétrique
@ Dimétrique

des relations'J:', ou cliquer Outils, Relations, Ajouter
dans la barre de menu.

6. La boite de dialogue Ajouter des relations géométriques
apparait.

52



Assemblage mécanique

Ajouter des relations

Contrdle la taille ou la position des entités
a 'aide de contraintes telles que
concentrique ou verticale,

4

____-____________H
=
1> Ol * LD i

7. Sélectionner |’arc de cercle esquissé et 'aréte supérieure de la
rainure.

8. Remarquer le contenu de la boite de dialogue Entités

sélectionnées.

Iy = i

L ;Tangenl:e3 |

|
1

i

€ sous-contrainte

6 Tangente
& Fixe

9. Sélectionner Tangent et cliquer valider.
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10. Réitérer I’opération pour I’arc de cercle et la deuxiéme aréte
de la rainure.

11. Sélectionner le bord de  : ~

wy i * (

la piece (le cercle de * f\'. 'h 'QE : 'Ek @
10 mm)t.pmls chqu;e.rt sur i") ™,
convertir les entités: . .. Paint aig
le contour du bord de la

. ots d I Convertir les entités
piece est projete dans 7 ronuetit fes ardtes du modéle ou les

2 5 >4 oy . d - -,
I’esquisse. Ceci nous | entités d'esquisse sélectionnées en
¢vite de dessiner a | segments desquisse,

nouveau un cercle de
100 mm, et de plus, si par la suite nous modifions le diametre
de la piéce, cette esquisse suivra automatiquement.

2

Ajuster les entités

Ajuste ou prolonge une entité d'esquisse
pour la rendre coincidente & une autre ou
suppr |m»: une entlte d esqutsse.

N ISR =00

1L

12. Cliquer sur aJuster l’esqulsse et couper les traits d'esquisse
superflus pour n'avoir que le contour nécessaire.

13. Coter le cercle en dimension (rayon ou diametre) et en
position, a 15 mm du centre de la piece.
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14. Cliquer Enlév. de
matiére extrudé sur
la barre d'outils

Fonctions, ou
cliquer  Insertion,
Enlévement de

matiére, Extrusion.

15.Dans la boite

déroulant Type et cliquer e OK.

8 -3 @ &

dialogue
Fonction extrusion enlévement o
de matiére, sélectionner A

travers tout dans le menu

Assemblage mécanique

W W IE ke EERES
d

Enlév. de matiére extrudé
Enleve de la matiere sur un modéle
volumique en extrudant un profil esquissé
dans une ou plusieurs directions. y

| & travers tout

|
I’

Basculer cdté pour enlever
la matigre

a
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Assemblage mécanique

Créer une répétition circulaire
1. Cliquer Affichage, cocher axes temporaires pour rendre 1’axe de
la piéce visible.

| @} £ Répétition circulaire
Crée une répetition des fonctions, Faces
et corps autour d'un axe.

2. Clique ou Insertion, Répétition/Symétrie, répétition
circulaire.... La boite de dialogue Répétition circulaire apparait.
La boite Répétition circulaire étant sélectionnée, cliquer sur I’axe
de révolution de la piece.

3. Dans la case Fonctions a répéter, faire apparaitre la fonction
d'enlévement de matiére. Soit elle y est par défaut soit il faut la
sélectionner dans le dessin ou dans I’arbre de construction.

Un apergu est affiché :
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- — s

4. Proposer un espacement de 90° et un nombre total d’occurrence
de 4.

5. Cliquer OK.
Fin du dessin du plateau a rainures
En s’inspirant de ce qui a été fait précédemment, finir le plateau en
se servant des cotes fournies sur le dessin de définition.

Enregistrer la piece

1. Cliquer Fichier, Enregistrer.

2. La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Plateau a rainures et cliquer Enregistrer.
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DESSIN DE LA BASE

En s’inspirant du dessin des deux premiéres piéces, dessiner la
BASE.

Proposition de solution :

//" by ;\ 3,63
/ ] \
/’":‘\ o B
e <ol ! 28 i~
N e - R = oy 3y = e =
% i : .
// ‘

58



Assemblage mécanique

Arrondir les angles de la piéce
1. Cliquer sur la face centrale de la
base comprise entre les deux

bossages.

2. Cliquer Congé ﬁ sur la barre
d'outils de fonctions, ou cliquer
Insertion, Fonctions,
Congé/Arrondi.

La boite de dialogue fonction congé apparait.

Vérifier que dans la case Arétes porteuses de congés, une face est
bien sélectionnée.

3. Changer le Rayon a 3 mm.

4. Cliquer OK.

Enregistrer la piece

4. Cliquer Fichier, Enregistrer.

5. La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.
6. Entrer Base et cliquer Enregistrer.
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ASSEMBLAGE DES TROIS ELEMENTS

Créer I'assemblage

1. Cliquer Fichier, Nouveau sur la barre d'outils
standard, puis sélectionner Assemblage et cliquer

OK.

Y

n SR nsetion Outis Fenstre 7

3 Redessner arkR

2. Cliquer Affichage et cocher Origines pour « s -3

faire apparaitre ’origine du repére dans la

fenétre de I’assemblage.

3. Cliquer Fenétre, pour voir dans le menu

Modifier >
Cacher tous les types

—  Plans
Axes

B Axestemporaires

Wl v
l Systéme de coordonndes

déroulant les fichiers ouverts et vérifier que les 3 fichiers piéces

sont ouverts.
La fonction Insérer des composants
s’est ouverte automatiquement :

4. Sélectionner l'icone base de la fenétre
Documents ouverts dans la fenétre
Insérer des composants.

5. Cette piece apparait dans la fenétre de
’assemblage. Il faut la placer sur
I’origine du repere (I’icone de la souris se
modifie & ce moment 1a). Cette piéce sera
fixée sur I’origine dans I’assemblage.

o

e |

A:semblages" Esquisse ¥ | Inms
con

% H Assemblages
Al Commandes d'assemblage
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Message A

Sélectionnez une pitce ouun
assemblage & insérer, puis
placez le composant dans la
zone graphique. Utilisez la
punaise pour inserer
plusieurs capies du méme
composant ou de
composants différents.

Appuyez sur le bouton OK

pour insérer un composant &
l'origine.

]

Pitce/Assemblage & insérer &

Documents ouverts:

\% base J
% plateau a ergots
'% plateau a rainures

Parcoutir. ..



9.

Assemblage mécanique

. Si la fonction Insérer des composants s’est fermée, il faut la

relancer en la sélectionnant dans le menu Commandes
d’assemblage.

. Sélectionner l'icone plateau a ergots de la fenétre Documents

ouverts et le placer avec la souris dans la fenétre de I’assemblage.
On peut insérer une piece dont le fichier n’est pas ouvert en
utilisant la fonction Parcourir.

. Faire glisser le Plateau a ergots et le déposer dans la fenétre de

|'assemblage a n’importe quel endroit.
Sélectionner 1'icone Plateau a rainures de la fenétre Documents
ouverts et le placer avec la souris dans la fenétre de ’assemblage.

10. Enregistrer I'assemblage sous le nom croix de malte.sldasm. S’il

Assembler les composants
Dans cette section, nous définissons les

y a un message sur l'enregistrement des documents références,
cliquer oui.

contraintes d'assemblage entre des composants, 8 e
A Gauche
pour les emboiter. gm
1. Choisir un point de vue avec le menu Vues gﬁi‘zs
standard. : i
.y < . Trimétrique
2. Déplacer les piéces dans la vue a ’aide de la o
fonction Déplacer les composants. Sp Orenation del voe
@ & A L)
= Aucuns Contrainte Déplacerle F
référence e... composant '
Déplacer le composant
Déplace un composant dans la limite des
degrés de liberté définis par ses
contraintes.
3. Cliquer Contrainte sur la barre d'outils de l'assemblage, ou

cliquer Insertion, Contrainte.
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Assemblage mécanique

La boite de dialogue contrainte d'assemblage apparait.
4. Cliquer sur le cylindre de
I’axe du plateau a ergots,

puis cliquer sur
(525 de la Base.

l'alésage

Les surfaces sont répertoriées

dans la liste
sélectionnés.

objets

5. Sélectionner Coaxiale dans
contraintes standard, et
choisir I’orientation si elle
ne convient pas avec Alignement des contraintes.

ST

6. Un Apercu s’est effectué.

I I\ | Paraliele

F ' L | Perpendiculaire
é\ Tangente

“— Coaxiale

[ boomm . ]
\l(o g l

Alignement des contraintes:

B
8. Cliquer le
d’acceptation.

e e S

= 7.

symbole

B, B

Contrainte Déplacer le  Rotation Smarl
composant ducomp.., Fastene

L
Contrainte

Positionne deux composants I'un par
rapport & l'autre,

Les surfaces sélectionnées des
deux composants sont rendues
coaxiales.
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Ajouter des contraintes d'assemblage

L

wn

. Dans la boite de dialogue Contrainte
. Cliquer
. Enregistrer ['assemblage.

. Réitérer la méme opération pour le

. Créer une contrainte de tangence entre

Sélectionner la face inférieure du plateau a ergots puis appuyer sur
Ctrl et sélectionner le plan extérieur du bossage cylindrique de la
base.

Cliquer Insertion, Contrainte.

d'assemblage, sélectionner & nouveau
Coincident.

plateau a rainures et la base.

un ergot du plateau a ergots et une rainure du plateau a rainure.
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Simulation du fonctionnement

1. Sélectionner la face supérieure du plateau a ergots.

2. Cliquer @J

3. Dans la boite de dialogue Déplacer le composant,
Glissement libre est sélectionné par défaut.
Glissement standard est coché par défaut.

4. Faire tourner la piece avec le curseur de la souris.

Remarque : Le mécanisme fonctionne mais avec un seul couple
ergo-rainure, ce qui n’est pas conforme.

5. Sortir du mode déplacer les composants.
6. Dans I’arbre de construction de Featuremanager, cliquer sur le
signe + devant contraintes.

% Coaxialel (base<1>,plateau & ergots<1>)

§ Coincidente1 {base<1>,plateau & ergots<1>)
§ Coaxialez (base<1>,plateau a rainures<1>)

% Coincidente2 (base<1>,plateau a rainures<1:)

= plateau a g —
Fonction (Tangent2)

Editer la fonction
m; Remplacer les entités de contrainte
18 supprimer
Parent/Enfant, ..
< Effacerfsuppr
7. Sélectionner la fonction d’assemblage de tangence
précédemment créée avec le bouton droit de la souris et
cocher supprimer pour désactiver cette contrainte (elle pourra
étre réactivée a volonté).
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8. Sélectionner la face supérieure du plateau a ergots.

9. Cliquer @

10. Dans la boite de dialogue Déplacer le =~ oo %

v SmartMates

composant, sélectionner Glissement libre.
Cocher Dynamique structurelle.

11. Faire tourner la piece avec le curseur de Ja
souris.

& |Glissement libre

() Glissement standard
() Détection de colision

(&) Dynamigue structurelle

Veérifier entre:

Simulation du fonctionnement (bis) | ©mseomo

() Ces composants

12. Le menu de simulation a di apparaitre a [Pce gste
droite, sinon cliquer sur Affichage Barre
d’outils Simulation. )

13. Sélectionner le moteur circulaire @ :

14. Sélectionner la face supérieure o &3
du plateau a ergots.

VEPE)

Dhoctibojiisse.

16. Sélectionner Calculer la simulation fat &3
. . Calcule les effets d'éléments de :
Cglcu}er la s1mulgtlon. ot ‘ 14
L’animation se produ1t e

ralentie par le calcul et est enregistrée.
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e

|
|
|

B

17. Sélectionner Lecture de la simulation. L’animation se
reproduit sans calcul.

En méme temps apparait une barre d’outils Contréleur de

I’animation.

Cette barre d’outils permet de controler le défilement : en boucle,
accélére, ralenti, etc. ..

Contfﬁleﬁf dé I;énimatiun ” :
o<l BB T2 e

[ [

L 10,31/ 10.31
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2007

Berthéol/Nendes

CROIX DE MALTE

EXERCICES
de dessins de piéces et d’assemblages

PLATEAU A ERGOT

ol

0¢ |0t

os

Sl
a1

@50
@25

0s°ZL

67




Assemblage mécanique

L00T

sadejquasse p 33 $3331d Ip suissap Ip

o¢

14

Y

| ALTVIA A x.hum,,u ~ _
SFINNIVY V NVILVYd 3
0P

68



Assemblage mécanique

L00T

FIPUIN/[0Ipaag

sadejquIasse p 32 s333td ap suissap ap
SIDIDUAXA

HLTVIA 3d XIOH)D

3Sv4d

Gl

—

0l

0¢

X

€9'€9

14

osP

69



J EXERCICE 3 :

PIECES PRISMATIQUES

Etau de perceuse

Dans cet exercice nous allons dessiner des pieces prismatiques,
et des pieces de révolution par extrusion de révolution.
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Pi¢ces prismatiques

Nous allons ici nous intéresser a la conception d'un petit étau
qui peut étre utilisé sur une perceuse a colonne ou de petites

machines a commande numérique.

Orienter et
maintenir en
position

Piece a usiner
5

Piece mise et
maintenue en
position

f

Etau Machine
outil

(Les dessins de définition des pieces sont en fin de chapitre)

DESSIN DU MORS MOBILE

Ouvrir un nouveau document de piéce
1. Pour créer une nouvelle piece, cliquer le bouton Nouveau
sur la barre d'outils standard ou cliquer Fichier, Nouveau

sur la barre de menu.

W

Ouvrir une Esquisse

La boite de dialogue Nouveau apparait.
Comme Piéce est la sélection par défaut, cliquer OK.
. Une nouvelle fenétre de piece apparait.

':EC]_

5. Pour ouvrir une esquisse, cliquer le bouton Esquisse sur  Esquisse
la barre d'outils de l'esquisse ou Insertion, Esquisse sur

la barre de menu.
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Pieces prismatiques

6. Dés que I’on choisit un outil de dessin, Ligne par exemple,
dans la fenétre de travail apparaissent les 3 plans
disponibles.

7. Choisir le plan de face.
Ceci ouvre une esquisse sur Plan de face (un des trois plans
par défaut affichés dans l'arbre de création Featuremanager).

Remarquer que :

Les barres d'outils des outils d'esquisse et des relations
d'esquisse sont affichées.

"Edition Esquisse" apparait dans la barre d'état au bas de
I'écran.

Esquisse 1 apparait dans l'arbre de création Featuremanager.

Faire apparaitre la grille d’esquisse

Pour cela faire un clic droit dans la fenétre d’esquisse. Le menu
contextuel apparait, et sélectionner Afficher la grille.

Esquisser un profil en té

1. La premiere fonction dans votre piece est un bloc extrudé
~ d'un profil en té.

2. Commencer par esquisser un rectangle.
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Pieces prismatiques
3. Cliquer Rectangle sur la barre d'outils des outils d'esquisse

ou outils, Entité d'esquisse, Rectangle.
4. Pointer le curseur a
l'origine de l'esquisse et
appuyer sur le bouton
gauche de la souris.
Faire glisser le curseur
pour créer un rectangle.
Relacher le bouton de la
souris pour terminer le
rectangle.
Lorsque le curseur glisse,
remarquer que le curseur
affiche la taille du rectangle
et qu'il est attiré par la grille.

Si on préfere travailler avec la grille aimantee désactivee,
cliquer Outils, Options, Grille/Unités et désélectionner
l'option Points aimantés.

5. Tracer ensuite un deuxiéme rectangle sur le premier sans
chercher 2 respecter les dimensions.

Les deux cotés du rectangle qui touchent 'origine sont en noir.
Parce que l'esquisse a été commencée a l'origine, le sommet de
ces deux cOtés est automatiquement mis en relation avec
l'origine.

Les autres cotés (et les sommets) sont en bleu, indiquant qu'ils
peuvent étre déplaces.
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Ajouter des cotes

1.

W

Extruder la fonction de

. Coter de la méme fagon [ajuster les entités

. Cliquer deux fois car il y a

Cliquer Cotation {) sur la barre d'outils des relations de
l'esquisse ou Outils, Cotations, Paralléles. La forme du
curseur change.

Cliquer sur la ligne de départ de la cote et la ligne d’arrivée
de la cote, positionner la cote a I’endroit désiré.

. Cliquer sur Outils, Sélectionner dans la barre de menu.
. Double cliquer la cote.

La case d'édition de cotes Modifier apparait.

Modifier la cote a sa valeur, A B 5 o
5

pat exemple S8 mm  en Entités  Convertir  Décaler les  Ajuster les

entrant la valeur dans la case

et en appuyant sur Enter. Déi?rﬂ

toutes les dimensi ons Ajuste ou prolonge une entité d'esquisse
pour la rendre coincidente 3 une autre ou

nécessaires jusqu’é ce que supptime une entité d'esquisse.,
tous les traits soient noirs.

Effacer le trait frontiére entre les deux rectangles en utilisant
les petits ciseaux = de I’outil d’ajustement.

_ 1630
deux traits superposés. Un | o

30

contour d’esquisse doit étre ; [T
unique et fermé. f

34

base | | 58
La premiere fonction dans une 9
piece est appelée la base.

1.

Créer cette fonction en extrudant le profil esquissé.
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2. Cliquer Base/Bossage extrudé sur la barre d'outils de

fonctions, ou cliquer Insertion, Base, Extrusion. I:

La boite de dialogue Extrusion apparait et la vue de

I'esquisse est changée en isometrique.

Spécifier la direction et la profondeur de I'extrusion.

S’assurer que le Type est réglé sur borgne.

. Dans la case d1 entrer la Profondeur sur 21.5 mm.
Lorsqu’on change la valeur de la profondeur, Solidworks
donne un apercu du resultat.

6. S’assurer que Fonction mince n’est pas coché.

7. Cliquer (’O afin de créer l'extrusion.

N

8. Remarquer que la nouvelle fonction, Extrusionl, apparait
dans l'arbre de création Featuremanager.

9. Cliquer le signe + a c6té de Extrusionl dans l'arbre de
création Featuremanager.

10. Remarquer que Esquisse 1, utilisée pour extruder la fonction,
est maintenant listée
sous la fonction.

Remarque : En cliquant

avec le bouton droit de la

souris sur Extrusionl un
menu contextuel apparait.

En choisissant  Editer

I’esquisse on peut

reprendre et  modifier

’esquisse. En choisissant

Editer la définition on

peut reprendre et modifier

I’ extrusion.
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Pi¢ces prismatiques
Esquisser et créer un enlévement de matiére

1. Cliquer sur la face supérieure de la piéce pour la sélectionner.
La face se colore en vert, confirmant sa sélection.

2. Cliquer Esquisse sur la barre d'outils de l'esquisse ou
selectionner Insérer une esquisse a partir du menu du
bouton droit.

3. Appuyer sur la barre espace pour faire apparaitre la fenétre
d’orientation. Double-cliquer sur normal a pour que le plan
de travail soit paralléle a I’écran.

4. Cliquer sur Ligne de construction sur la barre d'outils de
I'esquisse ou cliquer Outils, Entité d'esquisse, Ligne de
construction.

5. Dessiner une ligne de construction horizontale passant
approximativement au milieu de la piéce.

6. Cliquer sur I’aréte de droite de la face pour la sélectionner et

cliquer sur Ajouter des relations === dans le menu.
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10.

11.

Piéces prismatiques

ne sont pas visibles sur la vue. Dans
la boite de dialogue, cliquer sur
Symétrique, puis valider.

La ligne de construction est
maintenant axe de symétrie.

. Cliquer sur Ligne sur la barre d'outils

de I'esquisse ou cliquer Outils, Entité

d'esquisse, Ligne.
Dessiner une ligne du profil en Vvé,
partant de ’axe de symétrie.
Sélectionner en maintenant la touche
Ctrl enfoncée la ligne dessinée et la
ligne de construction horizontale.
Cliquer Symétrie sur la barre
d'outils de l'esquisse ou cliquer

77
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Axe
sélectionné

aréte
sélectionnée

. Puis cliquer sur les arétes du tenon de 16,3 mm méme si elles




Piéces prismatiques

Outils, Outils d'esquisse, Symétrie.
La deuxiéme ligne du vé apparait.

12. Cliquer sur I’aréte de droite de la face pour la sélectionner
et cliquer sur Convertir les entités. Une troisiéme ligne du
veé apparait.

13. Couper les traits superflus pour avoir un profil triangulaire
fermé unique.

14. Coter le vé conformément au dessin.

150°

!
i
|
1
|

Créer un enlévement de matiére
Dans la partie qui suit, nous allons créer un enlévement de
matieére.

1. Cliquer Enlév. de matiére extrudé —sur la barre d'outils
Fonctions, ou cliquer Insertion, Enlévement de matiére,
Extrusion.

2. Dans la boite de dialogue
Fonction extrusion
enlévement de  matiére,
sélectionner A travers tout
dans le menu déroulant Type
et cliquer OK.
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Esquisser et créer un enlévement de matiére

1. Cliquer & nouveau sur la face supérieure de la piéce pour la
sélectionner.

La face se met en vert, confirmant sa sélection.

2. Cliquer Esquisse sur la
barre d'outils de
l'esquisse ou selectionner
Insérer une esquisse a
partir du menu du bouton
droit.

3. Appuyer sur la barre
espace pour faire
apparaitre la  feneétre
d’orientation. Double-
cliquer sur normal a
pour que le plan de
travail soit parallele a
I’écran.

4. Cliquer sur Cercle sur
la barre d'outils de
l'esquisse ou cliquer
Outils, Entité
d'esquisse, Cercle.

5. Pointer le curseur ou
on veut placer le centre
du cercle et appuyer sur le bouton gauche de la souris. Faire
glisser le curseur pour créer un cercle. Relacher le bouton de
la souris pour terminer le cercle.

6. Coter le cercle.
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Créer un enlévement de matiére

1. Cliquer Enlév. de matiére extrudé sur la barre d'outils
Fonctions, ou cliquer Insertion, Enlévement de matiére,
Extrusion.

2. Dans la boite de dialogue Fonction extrusion enlévement de
matiére, sélectionner Borgne dans le menu déroulant Type
et afficher 22.30 comme profondeur, cliquer OK.

Recommencer pour I’alésage transversal
1. Enregistrer la piéce.
2. Cliquer Fichier, Enregistrer.

La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Mors mobile et cliquer Enregistrer.
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DESSIN DU MORS FIXE

Créer le prisme extrudé
1. En s’inspirant de ce qui a été fait précédemment, créer une
esquisse dans le plan de 1
face : ! P

2. Extruder sur une
longueur de130 mm.

Faire les chanfreins o .
1. Cliquer sur les arétes ou i LI o
les faces sur lesquelles i g =

on veut faire des
chanfreins.

2. Cliquer  Chanfrein
sur la barre d'outils de tl
fonctions, ou cliquer

Insertion, Fonctions,
Chanfrein.
La boite de dialogue chanfrein
apparait.

3. Vérifier que dans la case
des objets a chanfreiner,
une face ou une aréte est
bien sélectionnée.

4. Changer le Distance a 3
mm -

5. Cliquer. '/i‘i)
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Créer un enlévement de matiére

1. Sélectionner une face
longitudinale et créer
une esquisse.

@

2. Cliquer Enlév. de matiére extrudé sur la barre
d'outils Fonctions, ou cliquer Insertion, Enlévement de
matiére, Extrusion.
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Créer un enlévement de matiére (bis)
1. Sélectionner la face extréme et créer une esquisse.

{

C\

13

@12

Lj

L
L

2. Extruder jusqu’a la prochaine surface.

Enregistrer la piéce

1. Cliquer Fichier, Enregistrer.

2. Laboite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Mors fixe et cliquer Enregistrer.

DESSIN DE LA VIS DE MANOEUVRE

1. Ouvrir une nouvelle piece et une esquisse sur le plan par
défaut, Planl.
2. Esquisser et coter le demi-profil de la vis.
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3. Esquisser une Ligne de construction horizontale passant
par l’origine. La ligne de construction est 1’axe autour
duquel le profil tourne.

4. Cliquer Bosse/Bossage avec révolution ﬁ” sur la barre
d’outils de fonction ou cliquer Insertion, Base, Révolution.

5. Garder les réglages par défaut de Type a Une direction, de
I’Angle a 360°, et de Révolution en tant que a Fonction
pour piéce massive. Cliquer OK pour créer la base de
révolution.

6. Ajouter les chanfreins.

Enregistrer la piéce
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ASSEMBLAGE DES TROIS ELEMENTS

Créer l'assemblage

L

2.

5.

Cliquer Fichier, Nouveau sur la barre d'outils standard, puis
sélectionner Assemblage et cliquer OK.

Cliquer Fenétre, Mosaique horizontale pour afficher les
trois fenétres. Fermer les autres fenétres.

Fermer la boite de dialogue Insérer des composants dans la
fenétre d’assemblage.

Cocher Origines dans le menu Affichage pour faire
apparaitre 1’ orig

N Assemblage1 *

el
@ Assemblagel

(&) Annotations
i €p Classeur de conception
[ 4 Lumiére
& Plan de face

X Plan3
L, Origine

& [@ Base-Extrusion

w [@) Erfev. mat.-Extru.1 z
@ [@ Enlév. mat.£xtru.2 @) Chanfreint
5 [T Enlév. mat.-Extru.3

Faire glisser l'icone Mors fixe de l'arbre de création
Featuremanager a partir de mors fixe.sldprt, et la déposer
dans la fenétre de l'assemblage (Asseml).

¢
S
<

6. Faire glisser l'icone Mors mobile de l'arbre de création

Featuremanager a partir de mors mobile.sldprt, et la déposer
dans la fenétre de 1'assemblage.
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7. Faire glisser 1'icone vis de l'arbre de création Featuremanager
a partir de vis.sldprt, et
la déposer dans la fenétre
de l'assemblage.

8. Enregistrer l'assemblage

sous le nom
etau.sldasm.
S’il apparait un message
sur l'enregistrement des
documents  référencés,
cliquer oui.

Assembler les composants

Dans cette section, nous définissons les contraintes d'assemblage

entre des composants, pour les emboiter.

1. Cliquer deux fois sur Isométrique dans la liste orientation
de la vue.

2. Cliquer Contrainte sur la barre d'outils de 1'assemblage, ou
cliquer Insertion, Contrainte.

La boite de dialogue contrainte d'assemblage apparait.

3. Cliquer sur le cylindre de la vis, puis cliquer sur l'alésage
J12 du Mors fixe.

4. Sélectionner  Coaxial  dans
Types de contraintes, et grace a
I’apergu choisir les conditions
d’alignement des contraintes
pour que la vis soit dans le bon
sens.

5. Les cylindres sélectionnés des
deux composants sont rendus
coaxiaux.

6. Valider.
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Ajouter des contraintes d'assemblage

1. Sélectionner la face inférieure double du mors mobile puis
appuyer sur Ctrl et sélectionner et le plan supérieur de
guidage du mors fixe.

2. Cliquer Insertion, Contrainte.

3. Dans la boite de dialogue Contrainte d'assemblage,
sélectionner a nouveau Coincident.

4. Sélectionner un alignement faces opposees.

5. Cliquer Appliquer.

6. Réitérer la méme opération pour les faces latérales.

7. Enregistrer I’assemblage.
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DESSIN DE LA PLAQUE

Ouvrir une nouvelle piéce et réaliser la plaque inférieure.

Extruder un rectangle avec un cercle centré sur I’ origine.
40 :

P10

N . / ,,,,,,,,, S ,l.

12 D

Créer une esquisse dans le plan de dessus qui doit étre le plan de
symétrie.

. de mat.-Ré...

Enléy. de mat. avec révolution
Enléve de la matiére dans un modéle
wolumique en créant une révolution d'un
profil esquissé autour d'un axe.

W

Paramstres de révolution A

Créer un enlévement de matiére avec
révolution en sélectionnant ’axe du
trou comme parametre de révolution.
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DESSIN DE LA VIS D’ARRET

Ouvrir une nouvelle piéce et réaliser la vis d’arrét.
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ASSEMBLAGE DES CINQ ELEMENTS

Créer I'assemblage complet
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EXERCICE 4

ANIMATION D’ASSEMBLAGE

Pompe a palettes
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Animation d’assemblage

SolidWorks est un logiciel de CAO 3D dont le but est de concevoir
des piéces et des assemblages en permettant a l'utilisateur de
modifier & tout moment et de fagon dynamique sa conception.

Nous allons ici nous intéresser a4 la conception d'une pompe i
palettes simplifiée.

Aspirer, Air sous
comprimer et pression
expulser de I’air
sous pression

air

v

Pompe a
palettes

Cette pompe a palettes se compose de 3 piéces différentes :
e les palettes (au nombre de 3)
¢ |’arbre entrainé par le moteur
e le corps de pompe.

(Les dessins de définition des piéces sont en fin de chapitre)

DESSIN D’'UNE PALETTE

Ouvrir un nouveau document de piéce
1. Pour créer une nouvelle piéce, cliquer le bouton Nouveau sur
la barre d'outils standard ou cliquer Fichier, Nouveau sur la
barre de menu.
2. Laboite de dialogue Nouveau apparait.
3. Comme Piéce est la sélection par défaut, cliquer OK.
Une nouvelle fenétre de piéce apparait.
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Ouvrir une Esquisse
Tout commence par une esquisse : cliquer sur le bouton esquisse.
Un menu d’esquisse apparait qui contient les outils de dessin en 2
dimensions.
= o N\ 0 ® S o : ~J 2

Esquisse Catation Ligne Rectanale Cercle  &rc par son Arcpar 3 Ligne de
intelligente centre pts construc. ..

Dés que ’on choisit un outil de dessin, Ligne par exemple, dans la
fenétre de travail apparaissent les 3 plans disponibles.

Spline Point

Sélectionnez un plan al
créer une esquisse pour
Fertié.

Choisir un des plans en cliquant dessus (en général le plan de face).
Une feuille d’esquisse est créée dans le plan de face.

Pour faire apparaitre un quadrillage qui nous permettra plus
facilement de savoir quand nous sommes en mode esquisse et qui
nous aidera pour le dessin, faire un clic droit dans la fenétre d'esquisse.
Le menu contextuel apparait, et sélectionner Afficher la grille.

Esquisser un Rectangle

La premiére fonction dans votre piéce est un bloc extrudé d'un profil
rectangulaire avec un coté en arc de cercle.

Pour ce dessin, il vaut mieux travailler avec la grille aimantée
désactivée : cliquer Outils, Options, Grille/Unités et désélectionner
l'option Points aimantés.
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Animation d’assemblage

Vous commencez par esquisser un rectangle :

1. Cliquer Rectangle &  sur

la barre d'outils des outils
d'esquisse ou outils, Entité
d'esquisse, Rectangle.

. Pointer le curseur a I'origine

de l'esquisse et appuyer sur
le bouton gauche de la
souris. Faire glisser le

curseur pour créer un rectangle. Relacher le bouton de la souris

pour terminer le rectangle.

Lorsqu’on fait glisser le curseur, remarquer que le curseur affiche la
taille du rectangle et qu'il est attiré par la grille.
Ensuite esquisser une ligne de construction

1. Cliquer sur Ligne de

construction'=— sur la
barre d'outils de I'esquisse
ou cliquer Qutils, Entité
d'esquisse, Ligne de
construction.

2. Dessiner une ligne de

construction  horizontale

passant approximativement au milieu de la piéce.

1. Cliquer sur Ajouter des relations == puis sélectionner les 2
cotés longs du rectangle ainsi que la ligne de construction. La boite
de dialogue Ajouter des relations s’ouvre a gauche.

2. Sélectionner Symétrique dans les relations proposées.
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Animation d’assemblage

« Ajouter des relations
ZIO] )
Entités sélectionnées -~
Ligned
Lignes 2
Ralations existantes -
L [symétiqued
@ Souscontrainte J
Ajouter des relations -~
E Horizontale
m Vericale
E Colinéaire
Paraliele
E Egale g
T
ﬁymétrique
Fixe
= .

o

3. Cliquer (‘f) pour accepter de créer cette relation.
La ligne de construction est maintenant axe de symetrie.

4. Esquisser un arc de cercle

i 1 Cliquer Are
= )ar son centre
o |#sur 1a barre
. T’ d'outils des
\“ 5 outils
\ = d'esquisse ou
-------- e S aEREEEr | Outils, Entité
J ® d'esquisse,
ﬁf g Arc par son
T = centre.
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Animation d’assemblage

2. placer le centre du cercle puis I’angle de droite en haut puis
I’angle de droite en bas pour tracer un arc a I’extrémité du

rectangle.
Sélectionner et effacer
le segment superflu du
I rectangle avec la
| touche Suppr.
Coter

1. Cliquer Cotation sur la barre d'outils des relations de
l'esquisse ou Outils, Cotations, Paralléles. La forme du curseur
change.

3. Cliquer sur les 2 cotés longs du rectangle, positionner la cote &
I’endroit désiré.

La case d'édition de cotes Modifier apparait.

4. Modifier la cote a 3 mm en entrant la valeur dans la case et en

appuyant sur Enter.

20

5. Cliquer sur le petit
coté et sur ’arc de
cercle et coter ainsi

- = %('b/ la  position du
/ centre a 20 mm de

/ I’extrémité.
. if_} ________ 6. Cliquer sur I’arc de

cercle et coter ainsi
le rayon du cercle a
3 mm de 'extrémité.
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Extruder la fonction de base

Animation d’assemblage

La premiére fonction dans une piéce est appelée la base. Vous creez

cette fonction en extrudant le cercle

1. Cliquer Base/Bossage extrudé
de fonctions ou  cliquer
Extrusion.

esquisse.
sur la barre d'outils
Insertion, Bossage,

La boite de dialogue Extrusion apparait et la vue de l'esquisse est
changée en isométrique. Nous avons quitté I’esquisse.
2. Spécifier la direction et la profondeur de I'extrusion.

8 Extrusion
L

Diret;iionl ; ol |
!
; ]Borgne v]i
N T j.”
! =)
CoBIBoIong o |
I~ Eonchanmings . ..~}
§ | Contours sélectionnés ol

Profondeur sur 20 mm.

e Cliquer dans‘ la case d'édition de cote ou régler la

e S’assurer que le type est réglé sur borgne.

~,

Lorsqu’on change la valeur de la profondeur, Solidworks donne

un apergu du résultat.

3. S’assurer que Fonction mince n’est pas coche.

4. Cliquer @ afin d’accepter de créer |'extrusion.

Remarquer que la nouvelle fonction, Extrusionl, apparait dans

l'arbre de création Featuremanager.
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Animation d’assemblage

5. Cliquer le signe + a coté de Extrusionl dans l'arbre de création
Featuremanager.

Remarquer que Esquisse 1, utilisée pour extruder la fonction,
est maintenant listée sous la fonction.

Remarque :En cliquant avec le bouton droit de la souris sur Extrusion1
on fait apparaitre un menu contextuel. En choisissant Editer
I’esquisse on peut reprendre et modifier I’esquisse ; en choisissant
Editer la définition on peut reprendre et modifier 1’extrusion.

iy
Faire tourner la piéce en sélectionnant dans le menu
affichage e

¥ QaQac+®@ 59900 an

eten promenant le curseur de la souris dans I’ écran tout en appuyant
sur le bouton droit.

Pour accéder a d’autres fonctions, ne pas oublier de

&

désélectionner

Enregistrer la piéce

1. Cliquer Fichier, Enregistrer.

2. Laboite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Palette et cliquer Enregistrer.
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Animation d’assemblage

DESSIN DE L’ARBRE

Esquisser un cercle

La premiére fonction dans votre piéce est un bloc extrudé d'un profil
circulaire. Vous commencez par esquisser un cercle :

1. Cliquer Cerecle sur la barre d'outils des outils d'esquisse ou outils,

Entité d'esquisse, Cercle. &)

2. Pointer le curseur a l'origine de l'esquisse et appuyer sur le bouton
gauche de la souris. Faire glisser le curseur pour créer un cercle.
Relacher le bouton de la souris pour terminer le cercle.

@ Fichier Edtion  Affichege Insertion Outis Fenétre 7 )

DPEE® BR 9-¢ ARES HE BN E ST
2%y aaqact@ G00@S 98- : atrm = W@
e - |[E | 2 N oB [0 M8ndd ok s@rys s oo Lo Dol ool r
Fonctions ~ s |7 Quitter Cotation Ligne Rectangle | Cerde |Arcparson A Arcpar 3 Congé Ligne de Spline. Font. Ajouter  Afficher]... Amantat...
- ,,L,‘ | resausse |intsaent | [Tcote tawent  pts  desausse construci.. desrelat... fesrelat.. nstanta...
i e ey 7 : s = ==
BEER.____ " B .©
=3 s 3 y & &
5 2
- (4 &) Qg
s < Q|
= | I ®
: : )
| &
o,
i
I~
P
: L
&% L
,.;_ ;@‘-
- a
- ®
: 2
%
12
9::
i . | - - = e s e ke
Prét. 67.04mm 25.06mm  Omm Sous-contrainte  Edtion: Esquissel A

Lorsqu’on fait glisser le curseur, remarquer que le curseur affiche
la taille du cercle et qu'il est attiré par la grille.

Si on préfere travailler avec la grille aimantée désactivée, cliquer
Outils, Options, Grille/Unités et désélectionner 'option Points
aimantés.
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Animation d’assemblage

A gauche, l’arbre de création est remplacé par une fenétre
contenant toutes les propriétés de ’entité d’esquisse que nous
venons de créer.

Coter

ol
5

1. Cliquer Cotation sur la barre d'outils des relations de
l'esquisse ou Outils, Cotations, Paralléles. La forme du curseur
change.

2. Cliquer sur le contour du cercle puis cliquer a I'extérieur du
cercle, positionner la cote a I’endroit désiré.

La case d'édition de cotes Modifier apparait.

3. Modifier la cote 2 40 mm en entrant la valeur dans la case et en

appuyant sur Enter.

Extruder la fonction de base

La premiére fonction dans une piéce est
appelée la base. Vous créez cette

fonction en extrudant le cercle a

l’rnoru on 1

esquissé. El IEmgne——_]
1. Cliquer Base/Bossage extrudé sur la barre Pm—_j

d'outils de fonctions ou cliquer Insertion, . l—— j
Bossage, Extrusion.
La boite de dialogue Extrusion apparait et
la vue de l'esquisse est changée en e -
isométrique. Nous avons quitté I’esquisse. S
2. Spécifier la direction et la profondeur de
l'extrusion.
e S’assurer que le type est réglé sur
borgne.
e Cliquer dans la case d'édition de cote pour régler la
Profondeur sur 20 mm.
Lorsqu’on change la valeur de la profondeur, Solidworks donne
un apergu du résultat.

I~ Direction2

] | r-:ncvmn mince bl
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. Cliquer ‘

Animation d’assemblage

-

v

afin d’accepter de créer 1'extrusion.

Remarquer que la nouvelle fonction, Extrusionl, apparait dans

l'arbre de création Featuremanager.

Cliquer le signe + a coté de Extrusionl dans l'arbre de création

Featuremanager.

Remarquer que Esquisse I, utilisée pour extruder la fonction, est

maintenant listée sous la fonction.

Remarque : En cliquant avec le bouton droit de la souris sur
Extrusionl un menu contextuel apparait. En choisissant Editer
’esquisse on peut reprendre et modifier I’esquisse. En choisissant
Editer la définition on peut reprendre et modifier I’ extrusion.

Esquisser et extruder un bossage

1.

Cliquer sur la face avant de la piéce pour la
sélectionner.

La face se colore en vert, confirmant leur
sélection.

Cliquer Esquisse sur la barre d'outils de
I'esquisse ou sélectionner Insérer une esquisse
a partir du menu du bouton droit. Nous sommes
a nouveau en mode esquisse, mais celle-ci n’est
pas dans le plan de représentation.

. Appuyer sur la barre Espace, une petite boite de

dialogue apparait 12 ou se trouvait le pointeur de
la souris.

Orientaion B3|

*Mormal &
*Face
*Arrigre
*Gauche
*Oroite
*Dessus
*Dessous
*lsométrigue
*Trimétrique
*Dimétrique

Double-cliquer sur Normal a pour amener le plan d’esquisse dans

le plan de projection ou cliquer sur
standard.

BEEEES &
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Animation d’assemblage

5. Cliquer Cercle sur la barre d'outils de 'esquisse ou cliquer Outils,
Entité d'esquisse, Cercle.

6. Cliquer sur l'origine centre du cercle et faites glisser le curseur
pour créer un cercle.

7. Coter le cercle a une dimension de 10 mm.

8. Extruder le bossage de type borgne sur une profondeur 70 mm.

Créer un enlévement de matiére

Dans la partie qui suit, nous allons créer un enlévement de matiére.

1. Cliquer la face extréme de la piéce coté grand diamétre pour la
sélectionner.
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Animation d’assemblage

2. Cliquer sur . dans le menu Vues standard. Dans la boite de
dialogue  Orientation de la vue (menu Visualiser,
Orientation..., ou simple appui sur la barre espace), double-
cliquer sur Normal a dans la liste des vues nommees.

La piéce est retournée, et la face sélectionnée fait maintenant face.

3. Ouvrir une nouvelle esquisse et esquisser la forme de la rainure
définie sur le dessin de définition de I’arbre. Pour cela il faut que
les points de la grille ne soient pas aimantés. Il faut coter toutes les
dimensions présentes sur le dessin.

Procédure suggérée :
tracer un rectangle vertical dans la moitié droite du cercle. Ce
rectangle doit dépasser vers le bas et non vers le haut.

109



Animation d’assemblage

Sélectionner le cercle au bord de la piéce puis cliquer sur
Convertir les entités f]l Le bord de la piece est projeté dans
[’esquisse.

Cliquer sur Ajuster esquisse B couper les traits
d'esquisse superflus pour n'avoir que le contour nécessaire.

Coter le rectangle en largeur et en position, a 8 mm du centre
de la piece.

o
Cliquer Enlév. de matiére extrudé sur la barre d'outils
Fonctions, ou cliquer Insertion, Enlévement de matiére,
Extrusion.
4. Dans la boite de dialogue Fonction extrusion enlévement de
matiére, sélectionner A travers tout dans le menu déroulant Type
et cliquer OK.

Créer une répétition circulaire

1. Cliquer Affichage, cocher Axes temporaires pour rendre ’axe de
la piece visible

2. Cliquer,,.g%, ou Insertion, Répétition/Symétrie, Répétition
circulaire.... La boite de dialogue Répétition circulaire apparait.
Déplacer cette boite pour pouvoir voir la piéce.

3. La boite Répétition circulaire étant sélectionnée, cliquer sur I’axe
de révolution de la piéce.

4. La case Objets a copier étant sélectionnée, cliquer sur la fonction
d'enlevement de matiére dans l'arbre de création Featuremanager.

5. Un apergu est affiché.
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Animation d’assemblage

L ’, // k‘,k:; Direction 1
. ; ‘// I, Occurrences: [3
Parametres =
[Bearse e ]
L we
¥ F—ii

I~ Espacamentconstant

ﬁ Enlev. mat-Extru.l

6. Proposer un espacement de 120° et un nombre total d’occurrence

de 3.
7. Cliquer OK.

Enregistrer la piéce

1. Cliquer Fichier, Enregistrer.

2. La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Arbre et cliquer Enregistrer.
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Animation d’assemblage

DESSIN DU CORPS

1. Ouvrir une nouvelle piéce et une esquisse sur le plan par
défaut, Planl.

20  _
g~ ‘ 10 A ‘
W) S \o |
/ B B \ |
B \ / B
@) TL"*‘I“ 1 T — e p— J" L ] L‘{? [
Nty ' G-
o - |
™ = e P 1 1y
[ 13 "
‘ 60

2. Esquisser une Ligne de construction horizontale passant par
I’origine. La ligne de
construction est 1’axe
autour duquel le profil
tourne.

3. Esquisser le profil du
corps cOté moteur et
le coter conformément
au schéma.

4. Cliquer
Bosse/Bossage avec

révolution ;“—l ‘ sur la

barre d’outils de fonction ou cliquer Insertion, Base,
Révolution.
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Animation d’assemblage

5. Garder les réglages par défaut de Type a Une direction, de
I’Angle a 360°, et de Révolution en tant que a Fonction
pour piéce massive. Cliquer OK pour créer la base de
révolution.

6. Sélectionner la face
plane a la petite
extrémite et créer une
esquisse.

7. Esquisser un cercle
excentré de 8 mm et
de diametre 72 mm.

8. Extruder le bossage
de type borgne sur
une profondeur
31 mm.

Créer une esquisse dans le planl
1. Cliquer  sur

Planl ou
Face dans
’arbre de
création de
Featuremanager.
2. Créer une

esquisse dans
ce plan radial.
3. Esquisser un
cercle de
diameétre 20.
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Animation d’assemblage

Dlrernon 1

. Baorgne
vo [ i-jf

¥ Fusionner le resultat

[m—j |
. | :|

Lonmurb selectionnes

l

Créer les enlévements de matiére
Dans la partie qui suit, nous allons créer un enlévement de matiére.
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Animation d’assemblage

—

Cliquer une face extréme de |’extrusion précédente.
2. Créer une esquisse.

3. Tracer un cercle
concentrique de
14 mm de

diametre.

4. Faire un
enlevement de
matiére  par
extrusion a
travers tout.

5. Cliquer la
grande face
extréme de la
piece. 5 78

6. Créer une Y
esquisse.

7. Tracer un cercle concentrique de 56 mm de diametre.
8. Faire un enlévement de matiére par extrusion borgne de
23 mm.
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Animation d’assemblage

9. Recommencer avec un cercle de 64 mm extrudé sur 3 mm.

Enlévement de matiére prolongeant un
enlévement existant

1. Cliquer la face plane

intérieure.

2. Créer une esquisse.

. Faire tourner la
piece pour
sélectionner un
cercle de base de
’alésage de 10 mm.

4. Puis cliquer sur

convertir les

W

entités—==i, le bord
de la piéce est
projeté¢ dans
’esquisse.

5. Faire un enlévement
de  matiére  par
extrusion a travers
tout.
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Animation d’assemblage
Créer les congés

1. Cliquer Congé g-l sur la barre d'outils de fonctions, ou
cliquer Insertion, Fonctions, Congé...

2. Sélectionner les faces ou les arétes voulues.

3. Compléter la boite de dialogue de fagon adéquate pour faire

un conge de 4 mm.

&

Enregistrer la piéce
1. Cliquer Fichier, Enregistrer.
2. La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.
3. Entrer Corps et cliquer Enregistrer.
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Animation d’assemblage

ASSEMBLAGE DES ELEMENTS

Créer I'assemblage V) 5‘9' ?;) @
1. Cliquer Fichier, Nouveau sur la barre : ‘

. La fenétre de dialogue Insérer wun | punsisepour insérer 1

. Sélectionner l'icone Corps et déposer la B

d'outils  standard, puis  sélectionner | sélectionnezunepiceoun |
z assemblage & insérer, puis {
Assemblage et cliquer OK. placez le composant dans la

zone araphique, Litiisez la ,

plusieurs copies du méme

7 1 1 composant ou de
composant s’ ouvre automatiquement. Si L ned

les fichiers piéces sont ouverts, leurs R e et |

icones sont dans la fenétre. el 2 A
piece dans la fenétre de l'assemblage ; elle
se place automatiquement sur 1’origine et
est fixée.

1 LA x @y Palett
Cliquer sur [I’icone Insérer des i% aene I
composants ou sur Insertion, | | I
Composant, Piéce ou assemblage | |
existant Parcourir... {

|

Insérer des composants oes
Ajoute une piece ou un sous-assemblage Démarrer la commande lors |

de la création d'un nouvel ;
existant  [assemblage. assenblage ‘{
Apergu graphique

- e 1

-La fenetre de dialogue Insérer un composant s’ ouvre

automatiquement.

. Sélectionner I'icone Arbre et déposer la piéce dans la fenétre de

I'assemblage. Celle-ci n’est pas fixée.

. Faire de méme pour la palette et ceci 3 fois.
. Enregistrer 'assemblage sous le nom pompe a palettes.sldasm.

S’il apparait un message sur l'enregistrement des documents
référencés, cliquer oui.
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Assembler les composants
Dans cette section, nous définissons les contraintes d'assemblage
entre des composants, pour les emboiter.

1.

Animation d’assemblage

Cliquer = Contrainte sur la barre d'outils de I'assemblage, ou

cliquer Insertion, Contrainte.

La boite de dialogue contrainte d’assemblage apparalt

. Cliquer sur le cylindre intérieur du Corps

de diameétre 10 puis cliquer sur le cylindre
10 de I’ Arbre.

Les surfaces sont répertori¢es dans la liste
objets sélectionnes.

. Sélectionner Coaxial dans Types de
contraintes (ceci se fait
automatiquement).

Un Aperc¢u instantané permet de voir
’assemblage. Si le sens n’est pas le bon,

inverser 1’orientation du contact en
changeant I’alignement des contraintes.
. Valider.

Ajouter des contraintes

d'assemblage
Ajouter des contraintes d'assemblage
entre le corps et ’arbre

N =

i
Cliquer === ou Insertion, Contrainte.

V) X)%) 2)
_;éir-ctiun des contrainfes & |

Fatsa:l)@co ps-1 | ['
FaLecz >@arbre-1 |l

| | Paralléle |
L | Perpendiculaire
as | Tangente

Coaxiale

x|zt 06
sl M

thnemvﬁnt dw contraintes: |

D )

Sélectionner le plan intérieur du corps puis sélectionner le plan de

I’épaulement de I’arbre.

Dans la boite de dialogue Contrainte d'assemblage, sélectionner

coincident.
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Animation d’assemblage

4. Valider si le sens est bon, sinon changer I’alignement des
contraintes.

Ajouter des contraintes d'assemblage entre une palette et ’arbre

[

Cliquer —= ou Insertion, Contrainte.

2. Sélectionner le plan intérieur d’une rainure de 1’arbre puis
sélectionner le plan correspondant d’une palette.

3. Dans la boite de dialogue Contrainte d'assemblage,
sélectionner coincident.

4. Valider si le sens est bon sinon changer I’alignement des

contraintes.

Ajouter des contraintes d'assemblage entre une palette et le
corps

[u—

Cliquer —= ou Insertion, Contrainte.

2. Sélectionner le plan inférieur de la palette puis sélectionner le
plan du fond de I’alésage du corps.

3. Dans la boite de dialogue Contrainte d'assemblage,
sélectionner coincident.

4. Valider si le sens est bon sinon changer 1’alignement des

contraintes.

5. Cliquer B ou Insertion, Contrainte.

6. Sélectionner le cylindre a I’extrémité de la palette puis
sélectionner 1’alésage du corps.

7. Dans la boite de dialogue Contrainte d'assemblage,

sélectionner tangent.
8. Valider.
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Simulation du fonctionnement

Sélectionner la face supérieure
de I’arbre.

Cliquer Lﬂj

Dans la boite de dialogue
Déplacer le composant,
sélectionner Glissement libre.
Faire tourner la piéce avec le
curseur de la souris.

(Ceci suppose que les contraintes
d’assemblage aient été placées
correctement pour permettre le
mouvement souhaité.)

Simulation du fonctionnement (bis)

1.

Cliquer @_] pour faire

apparaitre ~ le  menu  de
simulation. Sinon cliquer sur
Affichage, Barre d’outil, cocher
_ Simulation

| s]=® e@@@& PEAD

Animation d’assemblage

. Déplacer le compa...

0
Seplacar a3
§martMates
+ Iaissementlibre LI)
I D ¥

Options )

C Glissement standard

¢ Deatection de collision

& Dynamigue structurelle:

Yerifier entre:
& Tous les composants
¢ Ces composants

¥ Arréter &ila collision

Piece glissee
uniguement

Sensibilité

. ‘J_T hdec.

Idin.

| Espace libre dynamigue ¥ |

e

s@K> I8

2.
3.

4,

Sélectionner le moteur circulaire.

Sélectionner la face supérieure de |’arbre.

Cliquer
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Animation d’assemblage

5. Sélectionner Cal’cyer la simulation

BlEr g8

L’animation se produit ralentie par le calcul et est enregistrée.

6. Sélectionner Lecture de la, simulation

ans FeBa

7. L’animation se reproduit sans calculs.
En méme temps apparait une barre d’outils Contréleur de
I’animation.
Controleur de l'animation
< B =@ e
777 1 7.77 sec,

Cette barre d’outils permet de controler le défilement : en
boucle, accéléré, ralenti, etc...
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Animation d’assemblage

09

Looz sagejquasse p 33 $3331d ap suissap ap
EapUIL\/10913G SANLYAXA
SALLATYVd V 3dINOd
e
N
(=]

[}

Dt

T
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Animation d’assemblage

£00z sadejqumasse p 13 sad31d ap sussap ap

STE NI GETRE | SHIIDWAXT

SALLITVd V AdINOd

39V

oLg

0/

0c

ov
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Animation d’assemblage

L00Z

sadejquasse,p 32 s2231d Ip suIssap Ip

Bapuajy/joaIag

SADDAAXA

SALLATVd V AdINOd

31131vd

0c
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EXERCICE 5

MISE EN PLAN

Exercice sur la pompe a palettes
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Mise en plan

Ouvrir ’assemblage Pompe a palettes

Ouvrir un nouveau Mise en plan

1. Pour créer une mise en plan, cliquer le bouton Nouveau sur la

barre d'outils standard ou cliquer Fichier, Nouveau sur la barre de
menu.

% lUne représentation 30 d'un simple composant de conception

@ IJne composition 30 de pigces etfou d'autres assemblages

Asszemblage

= |
[ IUne mise en plan d'étude 2D, généralement une piéce ou un assemblage

Mise en plan

La boite de dialogue Nouveau apparait.

2. Sélectionner Mise en plan dans la boite de dialogue, cliquer OK.
Une nouvelle fenétre de mise en plan apparait.

3. Une boite de dialogue Fond de plan a utiliser apparait.
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Mise en plan

Taille/Format du fond de plan

{®) Taille standard 0
Apercu:

Al - Paysage | annuler

AZ - Paisage -

A4 - Paysage
44 - Porkrait
a4 - paysage

L

W e

t a3 - landscape.slddrt ) Parcoutit, ..

Afficher le fond de plan Largeur: 420.00mm Hauteur: 297.00mm

() Taille personnalisée

Largeur! Haukteur

Ouvrir le fond de plan A3-paysage. Une nouvelle fenétre de mise
en plan apparait, avec le fond choisi.

Projeter une vue du modéle de la piéce
La boite de dialogue Vue du modéle &) vue du modéle
s’ouvre automatiquement.

G X) 2)
. Yue du modéle ‘) ")
Misesen |~ &) ?,)

olan gﬂ 3 vues standard .

= %
= % Cassure horizontale  Message *

Sélectionnez une piece ou un

Il |
,

= 5 Cassure verticale assemblage a partir duquel
. @ Rogrer la vue créer la vue, puis cliguez sur
Suivank,

, v Montrer la description
Sinon cliquer sur Vue du modéle  Fiscefassemblage 5 inserer & |

— 53 N N |y

dans le menu de mise en plan ou Documents ouverts:
cliquer sur Insertion Vues de mise \. pompe & palettes
en plan, Modéles.
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Mise en plan

Dans la boite de dialogue Documents ouverts double-cliquer
sur Pompe a palettes.

Sélectionner la vue de dessus et la
placer en bas a gauche de la feuille.

Choisir d’afficher ou non les arétes 1

tangentes (lignes de conges).

La boite de dialogue Vue projetée  Cliquez dans la zone

> : : graphigue pour placer la
S qure automathue.me’nt. Sinon rekivaln e
cliquer sur Vue projetée dans le : : G ]
menu de mise en plan ou cliquer sur
. P . 4 []Fleche -
Insertion Vues de mise en plan, s e i et
Projetée. ad | 2
Style daffichage -
Utiliser le style
v
Placer la vue au dessus de la vue Siicaert

précédente, ce sera la vue de face.

Sortir en validant la fenétre Vue ‘@l@!\gé

projetée. (*) Haute qualité
O Qualité ébauche

En sélectionnant le cadre de la vue S——
puis le menu Affichage, Afficher, i T B Y *
on a acces au mode d’affichage (3) Uiliser léchelle du
souhaité. Choisir Lignes cachées i

. '®) Utiliser I'échelle
supprimees. de la Feuille

@) Utiliser une échelle
personnalisée

s 7

0]
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Mise en plan

sE=sE

= ~ "Bompe & pdetted

T v T T I g I = fe=r ==

Propriétés du fond de plan et de la feuille

1. En cliquant dans le fond de plan avec le bouton droit de la
souris, on accéde au menu contextuel.

2. En choisissant Editer le fond de plan, on accéde au fond de
plan et on peut ainsi le modifier et le personnaliser.

3. En choisissant Propriétés, on accéde a une boite de dialogue
dans laquelle on peut modifier I’échelle du dessin, le mode de
projection (européenne ou américaine), on peut aussi changer
le fond de plan.

4. Le fond de plan une fois modifié peut étre sauvé comme un
autre dessin pour une autre utilisation. On peut ainst se faire

une bibliothéque de fonds de plan.

Axes de symétrie
1. Cliquer sur I’icone Lignes de &
=] ”

construction ou sur Annotations
Lignes de construction puis
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Mise en plan

sélectionner les vues I'une apres I’autre. Les traits d’axe
apparaissent la ou il y a des portions cylindriques. On peut
aussi sélectionner les portions cylindriques les unes apres les
autres.

Cliquer sur I’icone Axe de centrage puis sélectionner les
portions circulaires. Les axes de centrage apparaissent.

T D T : I > I : T u T

T

} "Pompe & paletted |
I g i g I T = T

Projeter une vue auxiliaire

1.

Cliquer sur I’icone Vue auxiliaire dans le 4,
menu ou Insertion, Vues de mise en L

plan, Auxiliaire. mép || QQQ
Cliquer sur I’aréte de gauche de | Miqen | S Suexdumedtle
la vue du haut, placer le cadre de plan | i?;_”e Dr?]tif
la vue a I’endroit de la vue, ici a 5 bl "

. . & E “ Vue en coupe
droite, cocher inverser la —= . -

direction pour que ce soit bien la
vue de gauche qui soit placée a droite.
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Mise en plan

3. Remarque : ce mode de projection est surtout utile pour des
vues sous des angles différents des vues standards.

VUE suivant A

| = e

T

Projeter une vue en coupe

1. Dans la vue auxiliaire, tracer une ligne construction qui servira
de ligne de coupe suivant I’axe vertical de la pompe (contenant
I’axe de I’arbre).

2. Sélectionner cette ligne de construction et
cliquer sur Vue en coupe dans le menu de
mise en plan ou Insertion, Vues de mise en
plan, Coupe.

3. Une boite de dialogue apparait. Cliquer sur OK.
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Mise en plan

4. Choisir ’emplacement de la vue en positionnant d’abord le
pointeur de la souris sur la ligne de coupe pour orienter le sens
de la coupe dans le sens voulu (ici vers le haut). Ou bien
cocher la case Inverser la direction dans la boite de dialogue.

VUEA B BB

Exclure une piéce de la coupe
Sur la vue en coupe, I’arbre est coupé, ce qui n’est pas tres

judicieux.
1. Sélectionner la vue en coupe en cliquant sur le cadre qui
’entoure.

2. Cliquer sur le bouton droit pour faire apparaitre le menu
contextuel et sélectionner Propriétés.
3. Une boite de dialogue apparait. Cliquer sur I’onglet Etendue

de la coupe.
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Mise en plan

_ Montrer les arétgé cachées 7: ) EacherfMontrer les composants
Proprigtés de la vue ) Etendue de la coupe [
Les composants suivants seront exclus de la coupe:
Ipompe & palettesk- onfssembly-2<1 >/pon [IMe pas couper toutes les occurrences W)‘ === .

I
["IHachurage automatique l‘f
T

LG :
[lExclure la visserie W 74_ '
1 1

[“Iinverser la direction

4. Dans la vue, sélectionner I’arbre et les palettes en cliquant
dessus. Cliquer sur OK. La vue est recalculée (patience !) et
redessinée avec ’arbre et les palettes non coupées.

Compléter la coupe
1. En sélectionnant des zones hachurées, avec le bouton droit et
en choisissant Propriétés, on peut modifier et adapter les
hachures.
2. ATlaide des icones Axe de centrage et Ligne de
construction dans le menu de mise en plan (a gauche), placer
les traits d’axe nécessaires. ’

VIEA B B-B
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Faire une coupe partielle
1. Le corps de pompe a des orifices d’entrée et de sortie qu’il
serait intéressant de couper localement.
2. Cliquer sur I’icone Coupe locale ou sur Insertion, Vues de
mise en plan,
Coupe locale.

3. Dessiner une
Spline pour
définir la zone de
coupe. Utiliser
pour cela le menu
esquisse. Dans la
boite de dialogue
choisir la
profondeur du
plan de coupe
locale. Puis
valider. La
profondeur se calcule [ N\ /

a partir du plan b J\{ o \‘\ ) {\77 [
tangent a la piéce le ( \

plus « haut » (ici \ \\>\
15 mm). s \

4. 1l est facile de — - — \ \ \ \
retoucher le contour \‘\ N \
de la Spline en ]
utilisant le bouton F / et \
droit de la souris et NS
en cliquant dans I’arbre de construction sur Coupe localel dans
Vue de mise en plan et en sélectionnant Editer la définition.
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Mise en plan

Ajouter une nomenclature

1.

2,

Editer le fond de plan en utilisant le menu contextuel (clic
droit dans la feuille, éditer le fond de plan).

Sélectionner un point en haut a droite du cartouche comme
point d’ancrage, avec un clic droit puis, Définir comme
ancrage, Nomenclature.

Editer la feuille pour revenir dans la fenétre de Mise en plan
et sélectionner une vue en coupe puis Insertion, Tables,
Nomenclature. La boite de dialogue

Nomenclature apparait. O Nomenclature
Dgns Ia) boite de dialogue, placer le V) %) 2)
point d’ancrage de la nomenclature o
. lessage : -
en bas a droite, cocher Attacher au  Séectionnez es options, puis
v 5 2 cliquez sur OK pour
point d’ancrage. Valider. pastionner s Homenciature
5 dans la mise en plan,
Placer les bulles de repérage des J
pieces avec Insertion, Annotations,  Modle d table ke
Bulle ! bom-standard | |£0
Ancrage de la table -
Ho  ARTICLE HUMER PE PIECE Cain ancré
1 CoOrps ‘@' =) !@
T Palatte b
2 n::b re Qgﬁéeau e

T e e L L

On peut rendre le dessin plus lisible en choisissant pour certaines
vues le mode d’affichage Image ombrée et en gardant les arétes

visibles.

Pour cela cliquer sur Affichage, Afficher, cocher Image ombrée
et Arétes LCS en mode image ombrée.

136



Mise en plan
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EXERCICE 6

MONTAGE DE ROULEMENTS

Pompe a palettes

Utilisation de la Toolbox
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Montage de roulements

Nous allons ici nous intéresser & la création d’un montage de
roulement par [lutilisation de [’outil Toolbox, qui est une
bibliothéque d’éléments mécaniques (roulement, vis, écrous, ...).

Nous allons modifier le dessin de la pompe a palettes afin d’améliorer
la liaison pivot entre I’arbre et le corps.

Modification du corps (modification de I’alésage et
création d’une gorge intérieure)

Ouvrir le document piéce nommeé corps.sldprt

1. Sélectionner le fond du - -
corps et ouvrir une
esquisse.

2. Esquisser un cercle
D26 centré sur
1’alésage débouchant.

3. Faire un enlévement de
matiére borgne sur une
longueur de 15 mm.

4. Sélectionner |’autre cote
du corps et ouvrir une
nouvelle esquisse.

5. Esquisser un cercle 926
centré  sur  l’alésage
débouchant.




Montage de roulements

6. Faire un enlévement de matiére borgne sur une longueur de
15 mm.

7. Modifier le diamétre de 1’alésage pour qu 11 passe d’un rayon
de 5 mm a 8 mm. Pour i
cela double-cliquer sur
I’alésage et  double-
cliquer sur la cote
nommeée RS, changer la
valeur,  valider  puis
reconstruire.

8. Sélectionner le plan
Planl ou tout autre plan
contenant  [’axe  de
I’alésage.

Ouvrir une nouvelle esquisse.

8 ] 35 9. Tracer une ligne de cons-
"é’_ﬁ' Y truction passant par 1’axe

= - de I’alésage.

10. Tracer un rectangle de 1,35
mm d’épaisseur.

o 1 11. Faire un enlévement de
AN | matiére par révolution en
e &

Enlév. de

(\l | cliquant sur Mat: ave... o, ep

sélectionnant Insertion,
| Enlévement de matiére,
- Révolution.
i 12. Enregistrer.
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Montage de roulements

Modification de [D’arbre
(épaulement et gorge
extérieure)

Ouvrir le document piéce nommeé
Arbre.sldprt

1. Sélectionner le plan arriere
de D’arbre et ouvrir une
nouvelle esquisse.

2. Tracer un cercle ©26 de
centre 1’ origine du repére.

3. Faire un bossage extrudé de 2 mm, valider.

4. Sélectionner le plan Planl ou tout autre plan contenant 1’axe.
Ouvrir une nouvelle esquisse.
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Montage de roulements
5. Tracer une ligne de construction passant par I’axe de I’arbre.

6. Tracer un rectangle de 1,15 mm d’épaisseur positionné a une
distance de 62 mm de I’épaulement derniérement tracé.

- 62

e =0

1,15

7,60

L
7. Faire un enlévement de matiére par révolution en cliquant sur
Enlév, de
mat. ave..,

ou en sélectionnant Insertion, enlévement de
matiére, Révolution.

8. Enregistrer.

Assemblage de la pompe a palettes

Nous allons maintenant assembler 1’ensemble des éléments de la
pompe a palettes.

Ouvrir un nouvel assemblage et |’enregistrer sous Pompe a palettes
avec roulement.sldasm.
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L.

3.

Montage de roulements

Afficher I’origine du repére de la feuille. Pour cela faire Affichage
et cocher I’option Origines.

a
i
Insérer des

Cliquer sur emee=nt: ou Insertion, Composant, Piéce/Assemblage
existant ..., cliquer sur Parcourir et sélectionner le corps : la piece
apparait en transparence. Déplacer le curseur et le positionner sur
’origine ; il prend cette nouvelle forme &, valider par un clic
gauche.

Le corps est maintenant fixé dans le repére associé a I’assemblage ;
le repére lié au corps et celui lié a I’assemblage sont maintenant
confondus.

Insérer les composants Corps.sldprt ainsi que Arbre.sldprt.

Utilisation de la ToolBox®

~ Bibliothéque de conception . 3 7 /1
AR P - Nous allons maintenant insérer des éléments
5 gowuwy constructeurs qui sont présents dans la
= Toolbox
¥ Ansi Métrique T001BOX®.
# ) AnsiPouces
% 0 BSl
® {3 asC
# 7 DIN -
= 150 o 208 Frw
5 © eons II faut d’abord [EASEES
H O oupilles BRI Y= ——
= Piéc:s de structure vérifier que la [ |Solidworks 3D Meeting A oK
+  Rondelles | Solidworks Animator
= (> Roulements Toolbox® a été [T 5olidworks MTS [ Annuler
7 Roulements 3 billes . |v|Solidworks Toolbox |
' Roulemenits & rouleaux 1nstallée. Pour cela V| Solidworks Toolbox Brows:
+ 7 Transmission de puissance 5 [ Solidwarks Utilities |
LA aller dans Outils, il S
+ _J PEM® Métrique A
- ik Compléments... et
so%xe ____ vérifier que les
@ @ options ci-contre
Roulements 3 Roulement de P
billes & cont... prédsiona ... Sont COCheeS

e o

Roulement  Butée & billes
radial 3 billes  simple effet
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Montage de roulements

| . i
Cliquer sur g a droite de I’écran et appuyer sur la punaise /=
fixer le menu.

; pour
Ouvrir le dossier ISO/Roulements/Roulements a billes dans le
dossier Toolbox®.

Quatre types de roulements a billes apparaissent.

Faire un Glisser-déposer du roulement radial a billes sur I’espace de
travail.

Roulement radial a billes

Propriété ~ Valeur Al
Taille ] o010 :
Diamétre intériewr 10 |l

Diamétre ex’terleur

Epalsseur r — :
Nombre de b||les_'w'77 IE — = V':_'ja_»
Afflclage — thsulle v ! v

Dans la boite de dialogue, saisir la taille (type de roulement) ici 1010
et un affichage détaillé. Valider.

Insérer un second roulement, identique au premier, en réitérant la
procédure.

1. Cliquer sur contrainte Centrsinte ou Insertion, Contrainte...
2. Ajouter les contraintes pour positionner le roulement sur ’arbre

et en appui contre I’épaulement que vous avez ajouté dans la
modification de I’arbre.
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Montage de roulements

3. Cliquer sur ﬁ; a droite de ’écran et appuyer sur la punaise ‘=

pour fixer le menu.

Basique - 3AM1 - ANSI B27.7

Propriéte |

| 4.  Quvrir le dossier Ansi

Diamétre d'arbre (réf.)

Diamétre de gorge (réf) 75
I:argeur de Gofge (rét:j - o7
Largew ducirclips o
Commentsire ) )

Nom de la configuration T B27.7M - 3AM1-8

8

métrique/Circlips/Ex-
terne dans le dossier
Toolbox®.

5. Choisir le circlips
Basique 3SAM1.

Sélectionner le circlips diameétre
d’arbre (réf) 10.

Ajouter les contraintes pour
positionner le circlips sur la
rainure dans |’arbre et en appui
contre le bord extérieur de la
rainure sur |’arbre.

Positionner le second roulement

en appui sur le circlips et coaxial avec I’arbre.
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Montage de roulements

Création d’une piéce dans un assemblage

Nous allons créer une entretoise directement dans 1’assemblage, ce qui
a pour intérét de dimensionner la longueur de I’entretoise en fonction
de la position relative des deux roulements a billes.

1. Faites Insertion, Composant, Nouvelle piéce..., et
’enregistrer sous le nom entretoise.sldprt.

2. Sélectionner la face d’appui du roulement avec ce curseur

"W

Automatiquement |’assemblage apparait en transparence et
une esquisse est ouverte sur la face sélectionnée.

3. Tracer deux cercles concentriques, centrés sur 1’ origine de
’esquisse, de diameétres @10 et @14,

4. Cliquer sur P pyis @ o faites Insertion,
Bossage/Base, Extrusion...

ER {[Jusqu'au corps |

5. Dans la boite de dialogue, sélectionner - ]
I’option Jusqu’au corps et l «
sélectionner le second roulement a [::i;:'_ti:‘;:‘_
billes. Valider. ¢ [

i

6. Sélectionner la face
cylindrique de
I’entretoise formée et
sélectionner I’ option
chanfrein, avec une
distance de 0,5 mm.
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Montage de roulements

o

Editer |=
7. Fermer I’édition de I’entretoise en cliquant sur composant

8. Ouvrir le dossier Ansi métrique/Circlips/Interne dans le dossier
Toolbox®.

9. Choisir le circlips Basique 3BM1.
10. Sélectionner le circlips diametre de trou (réf) 26.

11. Ajouter les contraintes pour positionner le circlips sur la rainure
dans le corps et en appui contre le flanc extérieur de la rainure.
Astuce : si vous ne pouvez atteindre la face intérieure de la rainure,

utiliser I'option Affichage, afficher, vue en coupe ou iy
12. Positionner enfin ’ensemble arbre-circlips dans le corps en

rendant coincident I’épaulement du corps et la face plane du
roulement.

13. Insérer les composants palette.sldprt.
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Montage de roulements

14. Dans I’arbre de création FeatureManager, fixer le composant

arbre. Pour cela, faites un clic droit sur arbre et sélectionner
Fixer.

15. Cliquer sur contrainte Contrainte ou Insertion, Contrainte...

16. Sélectionner un flan de la palette, puis une face plane de I’arbre ;
le bord arrondi de la palette doit se trouver vers I’extérieur.
Si ce n’est pas le cas, on peut inverser la rotation en cliquant sur
- ) ‘ =
_"_i sur la barre contrdle rapide ou sur “* dans ’arbre de
création FeatureManager. Valider.

VX)) )

Sélection des contraintes &

Cantraintes standard a |

N | Paraliéle

i s l Perpendiculaire
N Tangente

= g
Q) Coaxiale

0,00mm

|Inverser a cote

0,00deg

17.Réitérer la méme opération avec la grande surface plane
d’appui de la palette et la rainure dans I’arbre.
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Montage de roulements

La palette est maintenant positionnée dans son logement et il ne
lui reste qu’un seul degré de liberté en translation.

18. Sélectionner la face bombée de la palette et la face interne de

. LY
I’alésage, et les rendre tangentes en sélectionnant 'Q\_

Sélection des contraintes &

A Coincidente
i§‘ Paralléle

t_i._——l Perpendiculaire
Ig! Tangente

[@Z[ Coaxiale

Réitérer la méme opération pour les deux autres palettes.

L’assemblage est terminé et fonctionnel.
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Montage de roulements

L00Z SIBRIqUIASSE P 19 $3091d ap surssap ap

SIPUDIAI/[09YI19¢] SHDIDAAXH

SALIFTVd V 4dWOd

V-V
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Montage de roulements
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Montage de roulements

L00T

sadejqmasse p 33 s3331d Ip suissIp Ip

SopUAIA /0y Iog

SADIDJAXA

SHLLIATIVd V AdINOd

339V

i@

09'6@

1Y)

9
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EXERCICE 7

DESSIN DE DEFINITION

Biellette

La création de la piéce est ici effectuée en créant la piece brute, puis
les enlévements de matiére correspondant aux usinages successifs.

L’exercice est ici présenté par une suite de copies d’écran.
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Dessin de définition

Louz SIBL[q USSP 32 $3331d ap suissap ap
Sapudjy/[oaylag SIIDYAXT

m ._.._.mql_ m _ m SUOIDIIPUI JNDS SOQUISN SOIDLNS

7€ 0y
[99 ]
ajlso ¢ [4] 82 ]
8w
-1 g
T ¢l ¢ _
| . P
.InL 3 - FH N 'S vV(to @ .@. /57 /M,//
....... Tt =
u[A | 11— F7
............. N g
/o o3 =g

LHGC
|
|
t
1

j# ..... ™~ ”
. P &
A P ! | |
“ + | i
I Ll
VIDZ0 o ¢ un;
OIW
ON . —
[02] g][v[ro]= 0z
ov'o+
GZ 0% OF g
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Dessin de définition

Ouvrir une nouvelle piece.
Créer une esquisse dans le plan de face

0. 00mm 2
ccsreerel

& Dwdfnn 1
@ Dargna g i
Wy "é’lll]mm ﬁi

) o
‘@_ ~ %
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Dessin de définition

Créer une esquisse sur la face

+ @1 Eniév. mat-Dus

® s Enli moe-Furus

B vzl i rsters Pevololy
- § Chanireint

Créer une extrusion de 33 mm

ERaIaa|

2aean

5

Caontours sétectionnés >

i

r
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Créer une esquisse sur la face

| Seliete

- X Annatations;

m ul Lamnigre
 Corps volumiguss(l)
Pum

NW
1 Origine
= a Base-Extuson
vy Esquissel
= E‘Bun-ﬁm!
B Enguinsal
= dy Boss Exru2

hn‘w fmal qElfm 4

%] " F..nuv mat-Exru b

L ﬂ et dis mantn-Risoltio
~ Chentriind

=~ §+ Enlév. mat-Exru?

= v Enldy mat-Fam:d

gy Fabin mat-Exna 4

Extruder sur 33 mm

HEQESNH LAY INA

JemeE|

T Bose. Fxre?
CIo0)

Diemetion 1

& Wﬁ%

| 7 Fussonnet e résultat

@I—_:l

i I

f .J‘.‘ﬁkmﬂ";ﬁéi > 3

Dessin de définition

-

B ok Yoo RURSAE FESliENS gl

=le]

00
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Dessin de définition

Créer une esquisse sur la face

; ‘E biellete

| % Orgine

0
= [® Base-Extrusion b
D, Esquissel
= [ Boss-Extru 1
[ Esquisse?
= [® Boss-Extru2
I D\ Esquisse3
=1\ Boss-Extru3
Esquissed
| RS C e s
e |l 8 Congéz
%l g Conged
59 < §+ Enlev. mat-Exni 4
B8 1@ R Enlev. mat-Extru S
S 1= 8 Enlev. mat-Extru 6 \ /

S HASP00 PRSI DR

~ 1+ @ Enlévementds matiere-Révolutio
8 Chanfreint
# f+ Enlév. mat-Extru?

i f+ Enlév. mat-Extru 8
= R+ Enlév. mat-Extru.9 !

i ' i

.

Extruder sur 10 mm

W = ; v

3 GIOI0)

L Direction 1 &

g @ Borgne > i

& < [10c0mm ﬁ;

B 7 rusionnsr e sultat |

L = 4

a :{} | i

wl - .

s B

“ ¢ e | ;

L

A

"”_ ':,
o i

jé
~l
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Dessin de définition

Sélectionner les arétes pour créer un conge

& v
L]
-
®
c :
; L
e =]
2]
S
] =
® :
5
2
1 T8 By
L4
e
v =
S 7l
= B z;:;
1) Annotations : =
B L =
= ] Lumiere (;
i
i

EESE|L ZADEDD CRS 2 TH

&

< A 3l S
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Dessin de définition

Créer une esquisse dans le plan médian

osdedE=]

57 | =45 Enlv. mat-Bn 4
"{!n () Esquisses
« Enfev mat-Exru s
« Enlév, mat-Esru b
=@ Enlevament de maiére-Pévoluio

Chanfrain|
i »g?« Enline mad -Fxing

& §¢ Enlow mat-Exire g
i B+ Enline mat £xiru 8

Siwigs | b

{Zxa_20 — 1@

]

Créer un enlévement de matiére dans deux directions a travers tout

T Enlév. mat.-Extrud
goo
D«remunl

m |A trevers tout 7

Basculer cots pour
enlever [a matigre

B
F Diecong

Atravers tout vl

i

“apesdsns s

oy =
¥ contours sélactionngs ¥

5 !
0!

LB S t

une poignée pour modifier les p | -70mm  60mm Omm ‘Sous-contrainte | [Edition: Esquisse5 -y -«
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Dessin de définition

i

Hf

L3

-
@
v
A

S

[ s

Ll
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Dessin de définition

Créer un enléevement de matiére a travers tout

—————
T Enlby, mar-Extre5

CI00,

Dirschon | } i
m ’Auw: s fout ]I

r Busculer o0 pour
antmaar s matides

‘@l_——"—:lﬁ

I~ Dirsciion § 1

Apgessenzaias |

o | s sélacionnas - } |
i :
"

T ‘ ~‘ i

= B
= &
- 7
" v
@ v
el :
. g
& :
i _;
L <
Bd
@
®| 3
T T =
@ Enisvemen de moxers Revoh " 2
 Chantrein)
8 Enliy matFng 7 i QJ &,
o Enév. mol Exdru g 5
- E. Faléy mat-Fam § ,!J it
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Dessin de définition

Creer une esquisse sur I’extrémite

= e : = " ? ==
" ) Annotasions H v j L]
e & Lumiers &
”» !ﬁ{ﬁlﬁnmmmmec(l) o
L] & \7
el @Hgnz L
2 u.&P{mB L
1 s Ongpne &
2 | 18 BosE vynon =
al . B Esquisant ‘_’\"
- [ Boss. B 1
Sl b Esquisse )
2 |- @ Boss Bt 2 ol
] & - [y Esquissel 2
X pﬂg:;s-mu: @
= issad
af @ .
W Congad ©
45 1 I Bl et s 2
B D 9 Esquises r ;
o B ety metdns i
hghmumwﬂ o
2
=
3
Créer un enlévement de matiére a travers tout
[ )( g J( ?) iH
Deaction 1 {
D A traswesnss hout ' %

Basculercdta pour
enlpver i molkne

@[-W:i

ek o O R

TS

TES
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Dessin de définition

Créer une esquisse dans le plan médian avec une ligne de

construction sur 1’axe de révolution

=

[ivdoead ¢n3100

BaE

Créer un enlévement de matiére par révolution

e i

&

ey
Baramitrog i rivolisos "
@ ]f)nucaecw\ JI
S

Contoud talpctonias

«
= e
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Dessin de définition

Seélectionner les arétes pour créer un chanfrein

& Chanqin‘l :
00

Parametr

@

chanfrein

@ Distance-gnole
€ Distance-distance

Lkessld waoeDn sns s gal

& Sommet >
I Inverserla direction =
@ = .
o = =

[% [+500deq ﬂ =
I~ Garder les fanciions ;
T e S5l

Sies

= (@] Carps volumigues(1) B
% Plant
& Plan2
< Pland
& Origine
= @ Base-Extrusion
P Esquissel
= [® Boss-Extrul
[y Esquisse?
= @ Boss-Exru2
D4 Esquisse3
= & Boss-Extru3
Dy Esquissed
@) Congel
@) Congez
@) Conged
= [@ Enlsv, mat-Extru 4
. Do ()Esquisses.
= g Enlev. mat-Extrus
D Esquissef
= [@ Enlev. mat-Extru
[y Esquisse?
& Enlévement de matisre-Réval
D () Esquissed

@] Chanfreini
& §« Enlav mat-Extru.
Enlev. mat-Extru8
|+ Enlev, mat-Extrud

ZEEE L 2AE00 0@ 1 AH

.
5
<
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Dessin de définition

Créer une esquisse sur la face

= P +.40 8 ==
i 3 - 4 7 e
. gmmeﬁn B 20 o 9 =

mgalerm- 000 Ve /R RvEs

va3 308
e
2
)

o
H
\]\

3
F
ma
£
B

i

= @ Boss-Eu2
[ Enquinaed -
=@ Bosz Bvwuld w
I\ Esgused ©
@) Congsy
W Conge?

apFED

43 |- B By mat-Exrud

o s () Exquisses

S g S st §

¥ b Esquisse

B @ Eriee matEd b

0¥ [\s Enquissar

1= W Eniavament de movese Févol
L ¢ Equissnd

) Chanreint

=4y Enfey. et £x
[ Enguissed A l
=5 B me Bl

W B ke st Fatr ) | iJ.:‘.l

-

<l

Créer un enlévement de matiére a travers tout

i
|
!

'+ 18] Carps volumigues(l) B
| & Plant

&) Plan2

> Plan3

L. Origing
= ﬁ Base-Extrusion
[, Esquissel
= (@ Boss-Extru1
[ Esquisse?
B a Boss-Extru.2
[ Esquisse3
= @ Boss-Exni 3

. Esquissed
@) Congél
&) Conge2
@) Congéd
= l@ Enltev, mat-Extru.4
D () Esquisses
= @l Enlev. mat-Extnu 5
I\ Esquisset
Enlév. mat-Extru.
I\, Esquisse?
= @ Enlevement de matiére-Pévall
D () Esquissed

@) Chantreini

= {@ Enlév. mat-Extru.?
[ Esquissad 3
@ Enlev, matExiug

“ r Frlév mat -Fxin & 11]
4 |l

RBEE &(2ADEO0 GRS v 0|
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Dessin de définition

Creéer une esquisse dans un plan médian du cylindre inférieur

(L}

puic o BRIl N - £

& Driging B
= 18 Bnse B
Ly Enquisant
~ B Boss Byt
fuy Esquizee?
= & Boss Eanu 2

Congel
Cangéy
Cangéd
Enléry. met-Exiru 4

La () Esquiases
- G Entev matEan b
D Enquitsad
€3 |- @ Crtév maEanu
e s Evqunse?
P @ Enkbenmont de mesere-Sevol
113 D () Esguissel
| @ cChanten?
o § = T Entay. matEtru 7
1 Esquisaey
=&+ Env mat-£an §

HQgrOD s yOR
e
£
i

|
TEAURQ -

.3
i

Créer un enlévement de matiére a travers tout

x@8:z & %A0r00 0@y » B

& Origine B
= [® Base-Exirusion
D Esquissel
= [ BossExtrul
[y Esquisse?
= [ Boss-Extnu.2
D, Esquissed
= [@ Boss-Extu3
D, Esquissed
@) Congel
@) Conge2
@) Conged
= @ Enlev mat-Extru4
Dy () Esquissef
= @ Enlev. mat-Extrus
[ Esquisseb
= [@ Enlév. mat-Extru
Dy Esquisse?
= @ Enlévement de matire-Révoll
[y () Esquisse
@) Chanfreinl
= R@ Enlév. mat-Extiru 7
[, Esquissed
= {@ Enlév. mat-Extru 8
Dy Esquissell
| Peprésentation de filetage”
1f Représentation de filstage:
3 Exir
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Dessin de définition

Créer une Annotation de représentation de filetage

Sélectionner un cercle a I’extrémité puis cliquer sur Insertion, puis
Annotations, puis Représentation de filetage
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Dessin de définition

Créer un enlévement de matiére jusqu’a la prochaine surface

= & Hoss £xiu)

Py Estquman?
= KR Boss £t 2 &
L Evquetinod 4
= K Homt £ 3 4

[ fﬂ‘fﬁsmmz j -] Z’ b g
=

= @ Entev. mat-Exru 4

i () Esquissat
= R Enlew mat-Extru s

[is Esquissa?

= @ Enlevermant de manéra-Reval
s () Esquissald

Chanfrain

= l@ Enlav mat-Earu?

= R Enléy mat-Exru
s Esquissel0
- Représantation da filatage
- U Peprésentotion defiletege’
~ 5@ Enlev: mat-Exru 3
[x Esquiszelt ?
e i! Representation deﬁlﬂge::

_1____1; 2

EESR S 3EQCO0 FMe s aE

I=l

' Dy Esquissal B
= @ Boss-Extru1
D Esquisse?
= @ Boss-Extru 2
[y Esquissed
= @ Boss-Extri.3
I\ Esquissed
@) Congél
@) Conge2
@ Conged
= f@l Enlev. mat-Extru 4
Iy () Esquisse5
= @ Enlev, mat-Extru5
" |y, Esquissef
= [@ Enlev. mat-Exiru 6
Dy Esguisse?
= @ Enlévernent de matisre-Réval
- () EsquisseB
@) Chanfraini
= @l Enlév. mat-Extru?
Dy Esquissed
= [@) Enlév. met-Extru g
[\, Esquissel0
! Représentation de filetage’
- i} Représentation de filetage.
= §@ Enlev mat-Extru3
' D Esquisselt
Y Représentation de filetagei—

- [ EHe -

zEeE 2 22000 60 0§
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Dessin de définition

Mise en plan et cotation de la piéce

Ouvrir un nouveau Mise en plan

1.

Pour créer une mise en plan, cliquer le bouton Nouveau sur
la barre d'outils standard ou cliquer Fichier, Nouveau sur la
barre de menu.

La boite de dialogue Nouveau apparait.

Selectionner Mise en plan dans la boite de dialogue, cliquer
OK.

Une nouvelle fenétre de mise en plan apparait.

Une boite de dialogue Fond de plan a utiliser apparait.
Sélectionner A4-paysage. Une nouvelle fenétre de mise en
plan apparait.

Projeter des vues de la piéce

1.

Dans la fenétre de Mise en plan et =}
sélectionner 3 vues standard dans le menu de =H
mise en plan ou Insertion, Vues de mise en plan, 3 vues
standard.

Passer dans la fenétre de la piéce Biellette, cliquer dans la
fenétre de la piéce.

On revient automatiquement dans la fenétre de Mise en
plan ; choisir ’emplacement des vues.

En sélectionnant le cadre de la vue puis le menu Affichage,
Afficher, on a acceés au mode d’affichage souhaité.
Supprimer la vue de dessus.
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Dessin de détinition

Propriétés du fond de plan et de la feuille

1. En cliquant dans le fond de plan avec le bouton droit de la
souris, on accéde au menu contextuel.

2. En choisissant Editer le fond de plan, on accede au fond de
plan et on peut ainsi le modifier et le personnaliser.

3. En choisissant Propriétés, on accéde a une boite de dialogue
dans laquelle on peut modifier I’échelle du dessin, le mode de
projection (européenne ou américaine), on peut aussi changer
le fond de plan.

4. Le fond de plan une fois modifié peut étre sauvegardé comme
un autre dessin pour une autre utilisation. On peut ainsi se faire
une bibliothéque de fonds de plan.

5. Mettre I’échelle du dessin a 1:1

F"

T =
i BIELLETTE

)i 0 T v T - T = (e =
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Dessin de définition

Faire une vue en coupe
1. Dessiner avec une ligne de construction 1’axe de la coupe.

2. Cliquer sur I’icone Vue en coupe dans le menu de mise en plan

o
1
]

3. Sélectionner si ce n’est déja fait la ligne de construction créée
précédemment. Aussitot une vue en coupe apparait qu’il suffit de
placer & I’endroit adéquat.

4. Si nécessaire changer le sens de la coupe dans le menu qui s’est

ouvert.
A-A
7
J
¢7714/ : {
T s
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Dessin de définition

Faire apparaitre les axes des surfaces cylindriques
1. En sélectionnant le cadre de la vue puis en cliquant sur I’icone

= | AA
- cliquer ensuite sur les

cylindres pour faire apparaitre
les axes.

2. En sélectionnant le cadre de la
vue puis en cliquant sur

I’icone . cliquer ensuite
sur les cercles pour faire
apparaitre les axes.

Faire apparaitre les cotes

1. En sélectionnant le cadre de la
vue puis le menu Insertion, Objets du modéle, et en validant la
boite de dialogue ol Cotes est coché, on fait apparaitre les cotes.

2. On place et déplace les cotes a I’aide de la souris. On peut
déplacer une cote d’une vue & une autre avec la touche Shift
enfoncée. On peut copier une cote d’une vue a une autre avec la
touche Ctrl enfonceée.

3. En sélectionnant une cote avec le bouton droit on fait apparaitre le
menu contextuel. On choisit Propriétés. Une boite de dialogue
apparait sur le mode de représentation de la cote. En cliquant sur
tolérance, on accéde au type de tolérance et a sa valeur (on peut
aussi passer 2 la boite de définition qui apparait a gauche ala
place de I’arbre de construction).
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Dessin de définition

Cotation géométrique
1. ATaide de Insertion, Annotations, Tolérance
géométrique, placer les tolérances géométriques.

e S5

O
(8%

Ral.

-I“-T‘d"-r"u:-l‘
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Dessin de définition

2. Alaide de Insertion, Annotations, Repére d’élément de

référence, placer les repéres d’éléments de référence.

Bes

Faihat
BT 2] x]

I
| Pepéte dlement de retérence |

=el
nctations

Liaquer

Ivf-.m e -

T} Ty dalichatn des donaben

Astchmpe par didemd du

Lecel [

=

|

¥ Aficher ovec un fiangle plein

T Al s une cagsuns

Ade

Cotation d’état de surface

1. A l’aide de Insertion, Annotations, Symbole d’état de
surface, placer les tolérances de rugosite.

| e S,
IS

| SR
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Dessin de définition
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¢ EXERCICE 8

UTILISATION DES CONFIGURATIONS

Création d’une vis
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Utilisation des configurations

1. Ouvrir une nouvelle piece.
2. Ouvrir une esquisse. Dessiner un hexagone avec |’ outil d’esquisse
Polygone, ou Outils, Entités d’esquisse, polygone.
Coter I’hexagone a 30 mm, et
extruder sur 20 mm.

3. Créer une esquisse dans le plan
radial qui contient une
diagonale de I’hexagone.
Dessiner un axe de symétrie et
dessiner le contour d’esquisse

pour créer le chanfrein de la téte
de la vis.

4. Créer ensuite un Enlévement
de matiére avec révolution,
avec I’icone adéquate ou
Insertion, Enlévement de
matiére, Révolution.
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Utilisation des configurations

5. Créer une esquisse sur la face plane c6té opposé au chanfrein.
Dessiner un cercle concentrique coté a 19.6 mm.
6. Extruder sur 65 mm

Création de configuration

Nous allons créer une configuration pour pouvoir représenter la vis de
2 maniéres : ’'une avec le filetage représenté par une annotation,
’autre avec le filetage réel.

Pour créer une configuration manuellement :

1 Dans le document de piéce ou d'assemblage, cliquer l'onglet
ConfigurationManager .au bas de l'arbre de création FeatureManager pour passer
au ConfigurationManager.

Dans le ConfigurationManager, cliquer a l'aide du bouton droit de la
souris sur le nom de l'assemblage ou de la piece et sélectionner
Ajouter une configuration. La boite de dialogue Ajouter une
configuration apparait.

2 Entrer le Nom de la configuration. Laiom ne doit pas contenir de barre oblique
(1) ou le caractére (@.

3 Au besoin, ajouter des Commentaires.

4 Activer ou désactiver les options se rapportant aux Propriétés des nouveaux
objets insérés, selon vos besoins.

Les options suivantes controlent le comportement de cette configuration lorsque de
nouveaux objets sont ajoutés a une autre configuration. Les options disponibles
dépendent du type de document.

Documents de piéce
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Utilisation des configurations

Supprimer les fonctions : si Option désactivée alors les nouvelles fonctions sont
incluses (et non supprimées) dans cette configuration.

Si Option activée, alors les nouvelles fonctions sont
supprimées dans cette configuration.

1. Dans le document de piéce, cliquer 1'onglet ConfigurationManager

au bas de l'arbre de création FeatureManager pour passer au

KaEa |

ConfigurationManager. ——

2. Dans le ConfigurationManager, cliquer a l'aide du bouton droit de

la souris sur le nom de la piece et sélectionner Ajouter une

configuration. La boite de dialogue Ajouter une configuration

apparait.

Entrer le Nom de la configuration, par exemple Filetage réel.

4. Activer ’option Supprimer les fonctions pour que toutes les
nouvelles fonctions créées ne se répercutent pas d’une
configuration a I’autre.

5. Revenir a la configuration par défaut en double-cliquant dessus.

(O8]

vis modele Configuration(s) (Défaut)
E Diéfaut [vis modsle ]

@ I
m ' Hiletage reel [ vis modele |

6. Revenir a I’arbre de construction de Feature manager en cliquant

sur I’onglet et vérifier que le nom de la configuration Défaut
apparait bien en téte de 1’arbre.

Représentation de filetage Peprésention de ltege | [
1. Cliquer sur le cercle extrémité S =
de la vis pour le sélectionner, et ¢
cliquer sur Insertion, ,
Annotations, Représentation sy
de filetage. Une boite de o m = | kg
dialogue apparait. AL R
T A e S e S
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Utilisation des configurations

Régler le diameétre et la longueur du filetage : ici 16 mm (diameétre
approximatif a fond de filet) et 46 mm de longueur de filetage.

En validant, une représentation de filetage apparait sur la piece,
mais seulement en vue projetée (face, dessus, gauche, etc..).

Créer un chanfrein de 2 mm a I’extrémité de la vis.

L ]
e e 7

Création de filetage par balayage

Revenir dans la configuration filetage réel.

1. Créerun chanfreinde
2 mm & Pextrémité de 1 e
la ViS Défini par. lEspacemenletrévolutians L]

2. Modifier I’extrusion de i f—‘—j Annler |
la vis en changeant le Especonenc [P 2] e

diamétre de 20 mm a
19.6.
3. Créer une esquisse sur la
face extrémité de la vis.
Dans cette esquisse

Révolution: 18.400000 :|

| I Helice conique
ersiarelles e

& Sens des aiguilles d'une montre

" Sens inverse des aiguilles d'une montre

TrE=%

projeter un cercle coincidant avec le cyhndre nominal de la vis.

Sortir de I’esquisse.
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Utilisation des configurations

ZEE] =1

SO R SO JO R

S| ==

4. Cliquer sur Insertion, Courbe, Hélice/spirale.
< Planz
1 & Pian3 I

Courbe hélice | x|

Definipar.  [Espacement et révolutions =] |
e 6.0 Z| Annuler
Espacement  [250mm é’ Aide

Reévolution:  18.400000 ﬂ

~
T | Anglededépart iBU.ODdeg j‘
| I™ Héliea conique | 5

il | Inverserladirection
|
X |

& Sens des aiguilles d'une montre
 Sens inverse des aiguilles d'une montre

oy

5. Choisir un espacement de 2.5 (pas) et 18.4 révolutions (46/2.5),
ainsi que inverser la direction.
6. Cliquer OK. Une hélice apparait 1a ol sera le filetage.

7. Creéer une esquisse
dans un plan
radial, si possible
contenant le
premier point de la

spirale (plan2 ou 2 ‘| ‘ 4
3) e |
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Utilisation des configurations

8. Créer le profil en triangle équilatéral de 1’enlévement de matiere

9. Sortir de I’esquisse.

10. Cliquer sur Insertion, Enlévement de matiére, Balayage.
Sélectionner le profil de I’esquisse et pour trajectoire, ['hélice.

f

Options -~
Type de lorientation/torsion:
™ Maintenir la tangence
T Lissage avancé

¥ Mantrer'apercu

Aligneravecles faces
pe= e
d'extrémité i

Trajectoire(Hclice 1)

Passer d’une configuration a I’ autre
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':g EXERCICE 9 EXTRUSION HELICOIDALE

Fraise 2 tailles en acier rapide
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Extrusion hélicoidale

1. Ouvrir une nouvelle piece
2. Ouvrir une Esquisse. Dessiner 2 cercles concentriques centrés
sur I’origine.

@ 60

3. Coter les cercles a2 30 mm et 60 mm, et extruder sur 60 mm.

4. Créer une esquisse dans le plan radial. Dessiner un rectangle de
12 mm de large et 10 mm de haut sur I’axe et tangent a la face
supérieure.
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Extrusion hélicoidale

5. Créer ensuite un Enlévement de matiére 2 travers tout dans les
2 directions.

6. Créer une esquisse sur la face plane coté opposé a la rainure.

b——

7. Enlever la matiére sur 15 mm

Création de I’hélice.

8.  Créer une esquisse sur la méme face plane.

9. Sélectionner le bord circulaire.

10. Cliquer sur Convertir les entités pour projeter le cercle dans

I’esquisse. " "
11. Cliquer sur Insertion, Courbes, Hélice/spirale.

186



Extrusion hélicoidale

Ve ER - EY )
' OEs aRc Bo\NDOADs

g o & D 6
Rectangie  Cerde  Arcparson A &rpe3 <o
cardym Sarnmt s de

Une boite de dialogue s’ouvre.

WYY
|Hauteur et révolutions v 1

70.00mmm 1 -

Tnverser la direction

Révolutions!
0.25 |

&ngle de départ:
0.00deg J

® Sens des aiguiles

d'une montre

Osens inverse des
aiguilles d'une montre J

x>

I

12. Mettre une hauteur de 70 pour un 0.25 révolutions et un angle de

départ de 0.
13. Valider.
Création du profil de taillage de la gorge hélicoidale.
14. Créer une esquisse sur la méme face plane.
15. Dessiner le profil de la gorge :
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Extrusion hélicoidale
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Extrusion hélicoidale

16. Cliquer sur Insertion, Enlévement de matiére par balayage.
BossageIBase ﬁ o B S~ ¥

wApsucd-ae (@] Extrusion...

Fonctions
Répétition/Symétrie | S
o o Llssage
Surface 4 -
ol - Epaissir,
Face L4
= Avec surface...
Courbe ¥ .
Géométrie de référence  # Personnaliser le menu

== »...T

Une boite de dialogue s’ouvre.

Tangence de v

17. Sélectionner I’esquisse comme profil et I’hélice comme
trajectoire de balayage.

18. Valider.

Une gorge hélicoidale est réalisée.

19. Cliquer sur Affichage, Axes temporaires pour rendre ’axe de la
piéce visible pour pouvoir faire une répétition circulaire.
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Extrusion hélicoidale

<%

Repetltlon circulaire
Crée une répétition des fonctions, faces
et corps autour d’un axe,

i1 Repetition circulai...

99y

Paramétres ] i

]ﬂ| Axe<1> ‘
-

l:lEspacement constant

(i Ib‘ [

21. Sélectionner I’axe de la piéce, comme axe de symétrie, 45°
comme intervalle et 8 occurrences. Sélectionner I’enlévement de
matiére précédent comme fonction a répéter.

22. Valider.
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Extrusion hélicoidale

23. Pour réaliser la partie inférieure, nous avons besoin de créer un
plan que nous allons placer a la pointe d’une dent.

24. Cliquer sur I’icone Géométrie de référence, puis Plan ou sur
Insertion, Géométrie de référence, Plan

n
Z\)f = ‘<3>‘ Plan
U - ”\.‘ Axe

Ly Systéme de coordonnées
# Point
Bl référence de contrainte

25. Une boite de dialogue s’ouvre.

7] vt at o

[ Issetire crign s la ettt

A |5 lematoon

191



Extrusion hélicoidale

26. Saisir le sommet de la dent et 1’aréte inférieure.
Cocher Normal a la courbe.
27. Valider.

i

28. Créer une esquisse dans le plan nouvellement créé.

29. Extruder un enlévement de matiére borgne de 19 mm.
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T Enlev. mat ~Ext... !

V2w ?

<.K3

30. Valider.

Extrusion hélicoidale

31. Faire une répétition circulaire comme la préceédente.
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EXERCICE 10 FAMILLES DE PIECES

Engrenages
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Familles de pieces

Nous allons créer une roue d’engrenage ayant les caractéristiques
suivantes :

Module m=4

Z=17 dents

K=6 donc Epaisseur =6x4=24 mm

Angle de pression 20°

A partir de 1a on peut déduire les valeurs suivantes :
d=4x17=68 mm (diametre nominal)

da=d+2 x m=76 mm (diametre de téte)
df=(d-2)x1,25 x m=58 mm (diameétre de pied)
db=dxcos(20°)=63,9 mm

1. Ouvrir un nouveau document de piéce.
Ouvrir une Esquisse.
Dessiner un  cercle
centré sur I’origine et le

coter au diameétre 58
mm.

Extruder sur 24 mm.

On obtient un cylindre
de 58 mm de diamétre
et 24 mm d'épaisseur.

2 63.90
D 68

2. Créer une esquisse sur
la face du cylindre.
En cliquant sur I’icone
Grille, cocher pour faire

@]6

apparaitre la grille et
décocher |’aimantation
des points de la grille.
Sélectionner le contour circulaire et le projeter avec 1 outil.
Convertir les entités.

Dessiner une ligne de construction verticale passant par le centre.
Dessiner un cercle concentrique de diametre 76 mm.
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Familles de piéces

Dessiner un cercle concentrique de diameétre 68 mm et le
transformer en ligne de construction en cochant la case Pour la
construction dans le menu options.

Dessiner un cercle concentrique de diamétre 63.9 mm et le
transformer en ligne de construction.

Dessiner une ligne de construction passant par le centre et inclinée
de 5.294° (360/(4x17)).

Dessiner une ligne de construction
passant par I’intersection du cercle de
diameétre 68 et de I’axe vertical et
tangente au cercle de base de diamétre
63.9.

Dessiner un cercle centré au point de
tangence et passant par le point
d’intersection précédemment cité.

A I’aide de I’outil d’ajustement,
couper les contours superflus du
cercle pour ne garder que I’arc entre

le cercle de pied et le cercle de
tete.

Creer par symeétrie par rapport a
I’axe incliné de 5.294° I’arc
d’esquisse de 1’autre flanc de
la dent.
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Familles de piéces

3. Extruder sur 24 mm du méme coté que le cylindre.
Nous obtenons une roue avec une seule dent.
4. Nous allons créer une répétition circulaire.

Cliquer sur Affichage et cocher axes temporaires si ce n’est déja
fait.
Ainsi I’axe de la roue devient visible

n‘

|
Cliquer sur Répétition circulaire === ou Insertion
Répétition/symétrie, Répétition circulaire.
Sélectionner 1’axe de la roue comme parameétre et I’extrusion de la
dent comme fonction a repéter.
Mettre 17 occurrences avec une périodicité de 21.176 (360/17).

i1 Repstition ciroulaire I 5.200
1 e

Paramétres -

[W——
[ prwes
I~ Espacement constant

.| Esnctions &iepeter -
1€ [M
;

aces A repéter -

Corps & répéter - § N !
Occunences & amettrs d Jb-\

La roue dentée apparait avec 17 dents.

5. Pour que ce dessin puisse étre généralisé nous allons créer une
famille de pieces.
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Familles de piéces

Cliquer Insertion Famille de piéces.

Valider la création automatique. Quand la fenétre Excel s’ouvre a la
demande, sélectionner toutes les cotes pour qu’elles apparaissent
dans le tableau.

La roue dentée sera définie par 4 valeurs : le module, le nombre de
dents, 1’épaisseur, et |’angle de pression.

Nous allons ajouter 4 colonnes a gauche des colonnes de cotes. Ces
colonnes auront pour intitulé $Notes_utilisateur.

Sélectionner ces 4 colonnes et cliquer Format Cellule... Cocher
’onglet Nombres, sélectionner Nombres dans le menu, avec 0
décimales.

Entrer les nombres 4, 17, 10, 20 respectivement dans la ligne
correspondant a la configuration par défaut.

—I_—'l"r“n”LFﬂr*% 14168‘1‘30)

|
|
2 | . R | - | -
| J| 3133
| 2288 TIE S P
05 = = = 5 3 5 =
O ol o @ @ ) LLl |
sl B B B B @ B @
) & B 5 5B o (D] (] (]
8 | Défaut $D 4 17 6 20 58 10 76 63.9
4 |r4-17 $C| 417 6 20 =L4%cos(F473.1416/180)
=

Nous allons créer une nouvelle configuration correspondant a la
méme roue mais avec les cotes calculées a partir des 4 valeurs
pilotes.
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Familles de pieces

Dans les colonnes des cotes de cette configuration il faut donc
mettre des formules qui permettent de calculer les cotes a partir des
4 données initiales.

Une fois ceci fait, on recopie la ligne 4 en ligne 5 que 1’on modifie
dans ses données initiales pour créer une nouvelle roue r4-20-10-20
de 20 dents et de méme module.

Famille de piéces pour: Part1

3 3 83 355 @ 2gs e
© © © @ (LT L v v v G o ©
L » »w» 53 3 3 3 33 3 3
E & v g% 8 & 3% 2 2
5003 33 wWiow oW owowo S C
g 8§ g8 99 99 999 55
s 2 $5 8a b8 8485 33
> &“> L Q Q
L O
4
SRS
N
0o
Défaut 4 17 620 58245294 76639 68 2421.1764 17
r4-17 4 17 620 58245294 7663.9 682421.1765 17
r4-20 4 20 620 7024 45 88752 8024 18 20
r3-18 3 18 620 46.518 5 6050.7 54 18 20 18
r3-54 3 54 6 20154.5 181.667 168 152162 18 6.66667 54
De méme on peut ajouter ! ‘
des roues de module 3 et / | 5 \
d’épaisseur 15 mm avec 18 !
et 54 dents. ;

£

Quand on ferme la fenétre |
Excel, Solidworks a créé 4 O i

configurations qui — ‘
correspondent a 4 roues ] . §
différentes. ' T -

6. Modification de la roue et
gestion de nouvelles cotes.
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Familles de piéces

La roue n’est pas finie, il faut un alésage avec rainure.

Cliquer avec le bouton droit sur la premiére extrusion et choisir
Editer I’esquisse.

Dessiner un cercle de diametre 24 concentrique.

Dessiner avec des segments le profil de la rainure de clavette.

Cliquer sur le feu vert pour reconstruire.
Toutes les configurations ont été modifiées.

Les nouvelles cotes n’apparaissent pas dans la famille de piéces.

Pour les y faire apparaitre, cliquer sur Famille de piéces dans I’arbre
de construction, et choisir Editer dans une nouvelle fenétre.

Une fenétre Excel
apparait.

Revenir dans la
fenétre
Solidworks.
Cliquer droit sur
Annotations en
haut de I’arbre de
construction, puis
sur Montrer les
cotes des
fonctions. Les
cotes apparaissent
sur le dessin.
Cliquer droit sur
une cote qu’on
veut rajouter,
cliquer sur Propriétés et dans la boite de dialogue copier son nom
complet avec les touches Ctrl C. Revenir dans la fenétre Excel et
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Familles de pieces

dans la cellule choisie a la suite des autres cotes, coller le nom avec

Ctrl-V.

Recommencer I’opération avec toutes les cotes que I’on veut

rajouter.

Compléter les valeurs des cotes dans le tableau.

Famille de piéces pour:
Part1
3] © m©| © 2wl @ e 9 Vg sS|ls(@eoe
v v 0|» 3| 3| 3| 3| =S| 3| S S| =) 3 3| 3
s 2| =|E| 25 78 7 5E Le888
3| 3| 3|:| uJuJUJuJUJLULua(—JLULL'LU
gl 8 88 9998 999 559
2 2 22 Olal al al ar ala ggDDD
=3 3 B S ol o
| ©
x|
®®
| ~—
(alla)
Défaut 4 17 6|20 58/24[5.29 76(63.9| 68/24{21.2/17|24(16| 5
r4-17 4 17 6|20 58(24/5.29] 76163.9| 68|24{21.2{17|24{16] 5
r4-20 4 20 6|20 70/24| 4.5 88i75.2| 80(24] 18[20|24{16] 5
r3-18 3 18 6/20| 46.5(18] 5| 60[50.7| 54{18] 20|18/|24{16] 5
16 16
r3-54 3| 54 6201154 .5(18(1.67| 8/ 152| 2/18/6.67/54|24{16] 5

201




Familles de piéces

Création d’un engrenage

Créer un support de roue en créant une plaque plus deux extrusions
cylindriques de diametre 24 mm et de 74 mm d’entraxe.

Créer un assemblage.
Placer dans I’assemblage
le support (sur I’origine),
la roue de 17 dents et la
roue de 20 dents toutes
deux de module 4.

Placer les roues en contact plan avec
la plaque support et coaxiales avec les
extrusions cylindriques.

Avec Déplacer les composants
décaler les dents pour qu’elles
n’interférent pas entre elles.
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Familles de pieces

En zoomant sur les dents on s’apergoit qu’il n’y a pas assez de jeu
pour que I’engrenage puisse fonctionner.

Revenir dans la fenétre de la roue,
> rééditer la famille de piéces.
Exfrusion] ca suppan¢i>

Dans fenétre Excel modifier la formule qui calcule la largeur de la
dent en degrés pour la diminuer de 0.3°.

SOMVE  |v|X v =% =360/(4*C4)-03
R BT
1 |Famille de piéces pour: Part1 ‘
| b
§ § § § = oo NN %l 2 g L= - -
| s 5 5 3 22 23 23: L% o3 3 3
| J g 4 4 83 g8 eed 22 g 4 g
! 2 2 5 £ 00 00 © Q0 P © ® ©®
2 Z 4 8 % oo oo d3da 6o 6 & 8
_S_iDéfaut 4 17 6 20 58 24 5294 76 639 68 24 211764 17 24 16 5
i_lr4—17 4 17 6 20 58 24|=360/(4*C4)03 68 24 21.1765 17 24 16 5
_5_Jr4-20 4 20 6 20 70 24 42 88 752 80 24 1820 24 16 5
| 6 r3-18 3 18 6 20 465 18 47 60 507 54 18 2018 24 16 5
L}r3—54 3 54 6 20 1545 18 1367 168 152 162 18 666667 54 24 16 5

Un jeu apparait a I’engréenement.
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Familles de pieces

Animation
S’il n’est pas présent, faire apparaitre le menu simulation avec
Affichage Barres d’outils, cocher Simulation.

i @@Bﬂ

Placer un moteur circulaire sur une roue.

T i e

{ 0 21
9 ST EE)
= Direction/Vitesse ] -
B E iFeu:e <1@roue d'engrent
&
) Yitesse
5 e
B ——
1!

Régler sa vitesse au minimum.

P> FE8BY
|

Cliquer sur Calculer et Enregistrer le mouvement.
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@ EXERCICE 11

FORMES COMPLEXES PAR BALAYAGE ET
COURBE GUIDE.

Serre-joint
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Formes complexes par balayage et courbe guide

Nous allons créer le corps moulé d’un serre-joint du commerce.

Ouvrir un nouveau document de piéce

1. Créer I’esquisse de la trajectoire du balayage
Ouvrir une Esquisse.

Dessiner I’esquisse de la trajectoire du balayage prise sur le bord
intérieur du corps du serre-joint.

J

35

Fermer
I’esquisse.

2. Créer
I’esquisse de
la courbe
guide.
Ouvrir une
Esquisse.
Dessiner
I’esquisse de

98

|
|

4

N
3

0®z®

2
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Formes complexes par balayage et courbe guide

la bordure extérieure du corps du serre-joint, avec une spline.
La courbe va moduler la dimension du profil.
Fermer I’esquisse.

. Créer ’esquisse du profil.

Ouvrir une Esquisse.

Dessiner I’esquisse de la forme en té du profil au niveau de I’axe de
serrage.

Il faut que 1’esquisse du profil coincide avec les points extrémes
des esquisses de balayage et de la courbe guide.

5 0 °:20

Profil de

/ :t, } i

/ ,! /alayage 0777 ‘{

’!,‘\ LQ L il
Yol
Profil guide i =

Fermer |’ esquisse.

. Créer le volume par balayage
Cliquer sur I’icone _l Balayage

Ou sur Insertion, Bossage/base, Balayage
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Formes complexes par balayage et courbe guide

Q’; ! Esquissel

Options -~

Type de l'orientstion/tarsion:

lSuivre latrajectoire W'

™ Maintenir fa tangence

T Lissage avance

M Montrer l'sparcy

W Fusionner 2 résultat

Daubesqie o
e Esquisse3

i
)
i
s |
|
W Lissarle balevage g

L

]

Valider.

%ﬁ.

Sélectionner les 3 esquisses de profil, de trajectoire, guide.

Si I’apercu fonctionne, le balayage se fera sinon, il y aura un

message d’erreur.
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Formes complexes par balayage et courbe guide

5. Créer les formes cylindriques par extrusion.

6. Créer [l’alésage par
enlévement de matiére
par extrusion.

Mettre une annotation
de filetage.

7. Mettre des congés de 6 mm, 2.5 mm
et 1 mm.
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Formes complexes par balayage et courbe guide

Graver une inscription sur la piéce
1. Creer une esquisse sur le flan de la piece

Cliquer sur Outils, Entités d’esquisse, Texte...

n | Outls Fenétre ?

SolidwWoarks Explorer... R T o
Ege NgoRDa
© 2 ) & K

. Arc par 3 Cal
\ Ligne ots

=

=y
U B cosmoswpress...

d'esc

Outils d'esquisse

Paramétres d'esquisse
Outils de spline

(] Rectangle
0 Parallélogramme

»
»
> & Palygone
b 0 liane dic
»

Cotations 1
kit Relations -
of . - . @ Cercle
AR Mesurer.., @ Cercle par son périmétre i

Q Arc par son centre i
_9 Arc kangent
¢y Arc par 3 points

1) §E Propriétés de masse. ..
L‘r,_'; Proprigtés de la section. ..

Verifier...

@ Ellipse
= (? Ellipse partielle
U Parabole

('\) Spline

z Equations...
Q analyse de la dépouille...

@ Détection des contre-dépouilles. ..
1 Qﬁ Analyse de la déviation, .,

# Point
: Ligne de construction

Macro

Compléments...
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Formes complexes par balayage et courbe guide

Taper le texte dans la fenétre de la fonction.

Toutes sortes
d’options sont
possibles pour
modifier le
style du texte,
son sens, etc. ..

Créer un
enlevement de
matiere par
extrusion pour
obtenir une
gravure ou une
création de
matiére par
extrusion pour
un effet en
relief.

Texte

| SOLIDWORKS

Utiliser la police
du document
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‘i. EXERCICE 12

CREATION DE FORMES PAR LISSAGE

Ressort et clé 6 pans
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Création d’une hélice
1. Ouvrir une nouvelle esquisse a partir du PLAN1 ou Plan de

face.
2. Créer un cercle
dont le rayon
correspondra au

diameétre de “
’hélice. | ==l A=
3. Fermer I’esquisse i s e e
4. Sélectionner
I’esquisse.

5. Cliquer sur Insertion, Courbe, Hélice/Spirale...
6. Compléter les options en fonction de I’hélice a obtenir.

Création d’un ressort

1. Créer une hélice comme
indiqué ci-dessus.

2. Créer un plan
perpendiculaire a [’hélice
et passant par un point
extrémité de la courbe.

3. Sélectionner ce plan et
ouvrir une nouvelle

esquisse.

4. Tracer un cercle
correspondant au diametre
du fil. Créer  une

contrainte géométrique
de type Point de rencontre entre le centre du cercle et
I’hélice.



Création de forme par lissage

A

Fermer I’esquisse.

6. Sélectionner la fonction Balayage et choisir comme
Trajectoire I'esquisse contenant [’hélice et comme Section
I’esquisse contenant le cercle.

7. Valider.
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Création de forme par lissage
Création d’une clé 6 pans de
14 mm

Ouvrir un nouveau document de piece.

1. Créer I’esquisse de profil d’une S
extrémite.

Ouvrir une Esquisse.

Dessiner |’esquisse du profil hexagonal a 140 mm de |’ origine.
(On peut dessiner un hexagone régulier directement en cliquant
dans le menu Qutils, Entités d’esquisse, Polygone).

Fermer I’esquisse.
2. Créer I’esquisse de profil de I’autre extrémité.

Ouvrir une Esquisse dans le plan situé¢ a 140 mm du premier profil,
(plan3 ou Plan de droite).
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Création de forme par lissage

Dessiner 1’esquisse du profil hexagonal a 70 mm de 1’origine donc
- du plan de face.

14

70

Fermer |’esquisse.

3. Créer ’esquisse de la courbe guide.
Ouvrir une Esquisse dans le plan 2 ou plan de dessus passant par
le centre des hexagones.

Dessiner la courbe donnant la forme intérieure de la cle.
La courbe guide doit toucher les deux profils.
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Création de forme par lissage

[N Profil
\ Courbe ofill

guide

TN Profil2

Fermer 1’esquisse.

4. Créer ’esquisse de la deuxieme courbe guide.

i
it -

Ouvrir une Esquisse dans le plan 2 ou plan de dessus passant par
le centre des hexagones.

Dessiner la courbe donnant la forme extérieure de la cle.

La courbe guide doit toucher les deux profils.
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Création de forme par lissage

S. Créer le volume par lissage
Cliquer sur I’icone Lissage

&

Ou sur Insertion, Bossage/base, Lissage...

Valider.
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Cotation
cotation - 20, 41, 102, 175, 186, 200
géométrique - 176
Couleur - 22, 33
Coupe
coupe - 132, 174
étendue - 133
exclure - 133
ligne de coupe - 132
partielle - 135
Courbe - 182, 213
Courbe guide - 10, 206, 216
Créer une nouvelle piéce - 16,36, 71

D

Déplacer les composants - 61, 64
dynamique structurelle - 65
glissement libre - 64, 121
glissement standard - 64

Dessin de définition - 155

E

Editer la définition - 42, 104
Editer la feuille - 136
Editer le fond de plan - 130, 173
Enlévement de matiére - 12, 25, 52, 114,
143,184, 191
Entités d'esquisse
arc - 29,101
arc par 3 points - 29
arc par son centre - 101
entités d'esquisse - 19,43, 73,77, 101
ligne - 30, 43,49, 84
polygone - 180, 215
Esquisse - 9, 16,22,37,71
relations d’esquisse - 49, 52, 76, 100



Index

Extrusion - 10, 21, 55
borgne - 24, 41
bossage - 21, 23, 42, 84, 107
bossage avec révolution - 84, 112
Jusqu’a la prochaine surface - 83

F

Famille de piéces - 200
Featuremanager - 17
Feu vert - 25
Filetage - 170, 181, 208
Fonctions - 11, 21, 32, 47, 56
Fond de plan - 127, 130, 172
A3- 128
A4-172

G
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